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@ Instatlation de séchage de produits par échange de chaléu_i avec un fluide de séchage. -

@ Installation de séchage de produits, comprenant un fit

central vertical monté rotatif dans une enceinte 10 et portant
des étages superposés de plateaux annulaires 26 sur chacun
desquels est déposée une couche de produits & sécher, un
ventilateur 24 prévu & l'entrée du fit pour y faire circuler un
débit constant de fluide de séchage tel que de la vapeur d'eau
surchauffée qui traverse les couches de produits portées par
les plateaux annulaires et est ramenée a lextérieur du fit
central vers le ventilateur 24.

L'invention permet le séchage des produits agroalimentaires
et des produits divisés.

Vente des fascicules 2 FIMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



2563327

BERTIN Aff. 7

Installation de séchage de produits par échange de chaleur
avec un fluide de séchage.

L'invention concerne une installation de séchage de produits
par échange de chaleur avec un fluide de séchage tel que de
la vapeur d'eau surchauffée ou de l'air humide.

On connait des séchoirs industriels comprenant une enceinte
tubulaire calorifugée verticale, a £{it central vertical mon-
té rotatif dans cette enceinte autour de son axe vertical
et portant des étages superposés de plateaux annulaires qui
sont destinés & supporier chacun une couche des produits 2
sécher. Des moyens sont prévus pourramener en continu les
produits dans l'enceinteiet pour les déposer sur le plateau
supétieur porté par le flt central, et pour faire passer
les produits d'un plateau au plateau inférieur 3 chaque
tour du f£{t central.lLa partie inférieure de 1l'enceinte est
traversée par des moyens de sortie des produits séchés, qui
sont déversés du plateau inférieur porté par le flit central.

Dans ces séchoirs connus, le séchage des produits a lieu par
circulation d'air chaud balayant horizontalémeht les couches
de produits déposées sur le platezu annulaire, cette circu-
lation'd'air étant assurée par une séris de ventilateurs
poreés par la parcoi interne de l'enceinte et soufflant 1'air
radialement vers le £t central. La partie supérieﬁre de
i'enceinte forme une chzminée dfévacuation a lfextérieur de
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1'air chaud chargé d'humidité aprés avoir balayé les cou-
ches de produits. Il en résulte qu'un tel séchoir industriel,
A circuit ouvert, consomme une quantité d'énergie relative-
ment trés importante pour son fonctionnement.

L'invention a notamment pour objet une ipstallatibn de sé-
chage comprenant €galement un £fit central tournant portant
les étages de plateaux, mais ayant une consommation en éner-
gie relativement treés faible.

" IL'installation de séchage selon l'invention est caractérisée
“par un circuit fermé de fluide de séchage.(par exemple de

la vapeur d'eau .surchauffée), comprenant un organe d'impul-
sion placé & l'entrée du ffit central poﬁr faire circuler
dans celui-ci un débit de fluide de séchage, des ouvertures
de passage de fluide formées dans la paroi du fQOt central au
niveau de chaque étage de plateau pour amener le fluide en
contact avec les produits & sécher, l'espace annulaire entre
l'enceinte et les étages de plateaux a 1l'extérieur du fit
central formant conduit de retour du fluide vers l1l'organe
d'impulsion, un conduit de prélévement dans cet espace d'une
petite fraction du débit de fluide correspondant a la quan-—
tité d'ean évaporée des proeduits, et un échangeur de chaleur

_formant condenseur~réchauffeur, traversé par le débit de

fluide en amont de l'organe d'impulsion. Le débit constant
de fluide qui circule en boucle fermée dans l'enceinte est
ainsi amené au contact des couches de produits déposées sur
tous lés plateaux annulaires et assure leur séchage en se
chargeant d'une masse de vapeur 4d'eau correspondant a la
quantité d'eau évaporée des produits. Cette vapeur d'eau est
extraite de l'enceinte tandis que le débit constant de

fluide de séchage est recyclé vers l'organe d'impulsion

aprés traversée d'un échangeur de chaleur le ramenant au

‘niveau de température. voulu.

Avantageusement, lorsque le fluide de séchage est de la
vapeur d'eau surchauffée, le conduit de prélévement précité
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est relié 4 l'entréde d'un organe de compression dont la
sortie alimente 1l'échangeur en vapeur d'eau recomprimée i
un niveau de température suffisant pour assurer la sur-
chauffe du débit constant de vapeur d'eau circulant dans
1l'enceinte. -

La consommation d'énergie d'une telle installation est donc
réduite essentiellement 3 celle de l'organe d'impulsion fai-
sant circuler le débit constant de vapeur dans l'enceinte et
a celle de l'organe de compression du débit de vapeur qui
est extrait de l'enceinte.

Selon une autre caractéristique de 1l'invention, la sbrtie
d'eau condensée de l'échangeur de chaleur alimente des
moyens de réchauffage de la paroi de l'enceinte, ce qui per-
met de limiter les déperditions thermiques de 1l'installation

et de réduire les condensations parasites.

Cette sortie d'eau condensée de l'échangeur peut également
étre reliée, a 1l'extérieur de l'enceinte, & un échangeur
de chaleur eau-air pour le chauffage d'air atmosphérique
alimentant une enceinte de pré-séchage des produits. 7

Selon encore une autre caractéristique de l'invention, les
ouvertures formées dans la paroi du f@it central au niveau

de chaque étage de plateau débouchent dans des caissons:
radiaux portés par le ft central et dont les parois supé-
rieures sont des soles perforées supportant les couches de
produits & sécher, de sorte que le fluide de séchage traver-
se ces couches de produits.

Chagque plateau annulaire porté par le fOt central est Fformd
d'une pluralité de ces caissons radiaux, qui sont sensible-
ment juxtaposés dans un méme plan horizontal, eﬁrles soles
perforéeé de deux caiséons radiaux successifs sont raccor-
dées l'une & l'autre par un voilet radial & section en V
renveréé qui participe au'cenfinement des produits sur les
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soles des caissons.

Avantagéusement; chacun de ces volets est monté pivotant sur
un bord d'un caisson autour-d'un axe horizontal radial et
est associé a des moyens de rappel en pbéitibn de fermeture
de l'intervalle entre les deux caissons radiaux, et 2 des
moyens l'amenant par pivotement en position d'ouverture de
cet intervalle, ces moyens agissant sur le volet a chaque

‘tour du f£0Ot central pour le transfert des produits sur le

plateau annulaire de 1'étage inférieur.

Dans la descriptibn qui suit, faite a titre d'exemple, on se
référe aux dessins annexés, dans lesquels :

~la figure 1 est une vue schématique en coupe verticale axiale

d'une installation de séchage selon l'invention;

la figure 2 est une vue schématique d'une enceinte de pré-
séchage des produits associée a 1'installation de séchage;

la figure 3 est une vue schématique partielle, en développé,
des deux étages supérieurs de plateaux annulaires; '

la figure 4 est une vue schématique partielle en coupe verti-
cale axiale d'une variante de réalisation de 1l'installation
de séchage; ' o -

la figure 5 est unervde schématique en coupe verticale axiale
d'une autre variante de réalisation de 1'installation.

On se référe d'abord aux figures 1 2 3 représentant une pre-
midre forme de réalisation de 1'invention.’ '

IL'installation de séchage comprend une enceinte verticale 10,
de préférence calorifugée, qui est de forme tubulaire cylin-
drique A axe vertical 12 etccontient en partie inférieure un
échangeur de chaleur 14 formant condenseur-surchauffeur, a
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disposition annulaire, gui est traversé radialement par un
débit constant Q de vapeur d'eau circulant dans 1'enceinte
10.

Un £t central vertical 16, coaxial & l'enceinte 10, est mon-
té rotatif dans cette enceinte autour de l'axe 12 et est
entrainé en rotation autour de cet axe par des moyens mo-
teurs 17 appropriés. L'extrémité inférieure du fOt vertical
16 est supportée, par exemple, par l'extrémité supérieure de
1'échangeur de chaleur 14, au moyen de paliers étanches 18,
tandis que son extrémité supérieure, fermée sensiblement au
niveau de la paroi supérieure 20 de l'enceinte 10, est gui-
dée par un pivot 22,

Un organe d'impulsion 24, tel gu'un ventilateur axial, est
placé a l'extrémité inférieure cuverte du £QGt 16, pour faire
circuler le débit Q de vapeur d'eau & l'intérieur de ce fiit,
de bas en haut en figure 1.

Le fit 16 porte, extérieurement, un certain nombre d°fétages
de plateaux annulaires 26,répartis régulidrement sur sensi~-
blement toute sa hauteur entrs une trémie 28 d'alimentation
en produits qui débouche 3 l'intérieur de l'enceinte 10 par
une ouverture de la paroi supérieure 20 de celle-ci, et une
goulotte 30 de sortie des produits, ouverte sous le plateau
annulaire inférieur 26 et relide & un conduit 32 traversant
l'enceinte 10 et muni de moyens tels gu'un sas 34 permettant
la sortie des produits et empéchant les fuites de vapeur gt
les entrées d'air. La trémie d'alimentation 28 est elle~-
mdme relide 3 un conduit 36 d'alimentation, par exemple du
typ2 & vis sans fin 38 amenant les produits 2 la trémie 28

& partir d'une enceinte 40 de pré-séchage (figurse 2).

Enx fonctionnement, la trémie 28 est en permanence remplie,
au moins partiellement, de produits relativement froids surx
lesquels se condense une petite guantité de la vapeuir dleaun
circulant dans l'enceinte, de sorte qu'un bouchon humide
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étanche est en permanence formé au débouché de la trémie 28
dans l‘enceinte 10 et empéche'la sortie de vapeur etrl‘en-

trée d*air par la trémie. La trémie 28 peut &tre reliée de

facgon sensiblement étanche au conduit 36 d'alimentation,

en étant munie en partie supérieure de trous ou de conduits
d'évents, permettant l'échappement de l'air (incondensable)
qui est amené avec les produits dans la trémie.

Chagque plateau annulaife_ZB est fofméu(figures 1 et 3) d'une
pluralﬁté'de caissons radiaux 42 solidairés?de la paroi ex-
térieure du fiit centralr16_ét sensiblement juxtaposés dans

un mdme plan horisontal, chaque caisson radial ayant la

forme 'd'un secteur annulaire 3 section verticale par exemple
trapézoidale, les parois inférieure, latérales et radialemeht
extérieure du caisson étant pleines tandis que sa paroi
supérieure 44 est constituée par une td8le perforée ou une
grille (appelée sole) destinée a supporter la couche de pro-
duits a sécher.

Deux caissons radiaux successifs 42 d'un étage de plateau 26
sont séparés l'un de l°autre par un intervalle radial qui
peut &tre de largeur constante et qui est normalement fermé
par un volet 46 ayant une section verticale triangulaire ou
en forme de V renversé, monté pivotant autour d‘un axe sen-
siblement radial horizontal 48 le long .d'un bord radial de
1'un des caissons 42. Dans la position de fermeture de cet
intervalle entre deux caissons, le volet 46 s'étend sur une
certaine hauteur au-dessus des parois supérieures ou soles
perforées 44'des caissons 42 et participe—au confinement des
produits dépesés sur les soles 44. A 1'extrémité radialement
externe de chaque caisson, le confinement est assuré par un
rebord vertical 50 du caisson, gui s'étend au-dessus de la
sole perforée 44.

Chaque volet 48 est maintenu dans sa position de fermeture
de illintervalle entre deux caissons radiaux successifs 42
par des moyens appropriés; par exemple par ressort ou par
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contre-poids, et peut &tre amené a chaque tour du £t verti-
cal 16 dans une position d'ouverture de cet intervalle par
pivotement vers le bas autour de l'axe 48, par exemple au
moyen d'un systéme a came fixe 52 portée par la paroi in-
terne de l'enceinte 10 et coopérant avec un $1ément tel
qu'un bras ou un levier solidaire du volet 46 et assurant

le pivotement de ce volet vers le bas pendant une rotation
de l'ordre de 20 & 40° du ffit vertical 16, correspondant sen-
siblement & 1'étendue angulaire de la sole perforée 44 d'un
caisson radial. Des ricles sont montées fixement dans l'en-
ceinte 10 au~dessus de chagque étage de plateau 26, en étant
portés par une plaque ou tdle 53 et comprennent un ricle
égalisateur 54, disposé aprés une amenée de produits sur le
plateau annulaire pour former sur celui-ci une couche
d'épaisseur prédéterminée de produits 2 sécher, et un récle
de transfert 56, disposé juste:avant cette amenée de pro-
duits et destiné 3 balayer la sole perforée 44 de chaque
caisson radial 42 pour transférer la couche de produits sur
le plateau 26 infiérieur, par les intervalles radiaux entre
les caissons radiaux 42 successifs.

Chaque caisson radial 42 communiqué avec l'espace interne
du fdt vertical central 16 par des ouvertures calibrées 58
de la paroi de ce fOt, qui peuvent &tre formées par des
tdles perforées'ou'des grilles et qui débouchent a 1'inté-
rieur des caissons 42 sous leurs soles perforées 44.

Les cuvertures calibrées 58 forment des distributeurs de
vapeur dans les caissons 42 des différents étages de pla-
teaux et sont dimensionnées de facon & assurer le débit
voulu de vapeur dans chaque caisson radial de chague étage.

Un conduit 60 de préldvement de vapeur est branché extérieu~
rement sur l'enceinte 10, de préférende en partie supérieure
de celle-ci; et est relié par exemple 2 1l'admission d'un
organe. 62 de compression fde vapeur, dont la sortie est
relide en 64 & l'entrée de vapeur de 1'échangeur de chaleur
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14 formant condenseur-surchauffeur. La sortie du condenseur
est relide par un conduit 66 2 des moyens de réchauffage de
la paroi de l'enceinte 10, par exemple du type a serpentins

67 enroulés autour de 1'enceinte 10, et/ou & 1l'entrée d'un

échangeur de chaleur,68'eau-air traversé par de l'air atmos-
phérique alimentant 1'enceinte 40 de pré;Séchage, comme
représenté schématiquement en 71 en figure 2. Ia sortie de
liquide de 1l'échangeur 68 est munie 4'une vanne de détente
70,permettant d'évacuer l'eau.

L'air chaud alimentant l’enceinte 40 traverse un convoyeur
a tapls roulant perforé 72 qui alimente en produits la par-
tie inférieure du conduit 36 relié a la trémie 28 dtali-
mentation de 1l'enceinte 10.

L'air thaud qui a traversé la couché de produits portés par
le tapis roulant perforé 72 est évacué A l'extérieur de

1'enceinte 40 par une cheminée 74.

1! installation qui vient d'@tre décrite fonctionne de la
fagon suivante :

les produits & sécher subissent un pré-séchage dans 1l'en-
ceinte 40 et sont amenés a la trémie 28 par le conduit 36

et la vis sans fin 38 pour &tre déposés en une couche

d'épaisseur uniforme,grice au:: ricle: égalisateur 54, sur
les soles perforées 44 des caissons radiaux 42 du plateau
annulaire supérieur 26. Par rotétion du fat central 16
autour de l'axe 12, les produits 3 sécher sont transférés
de proche en proche d'un plateau annulaire 26 au plateau
annulaire inférieur, chaque volet 46 entre deux caissons

radiaux pivotant vers le bas quand il se trouve:en regard

de la came fixe 52 pour permettre le passage des produits
a 1'étage inférieur. En partie inférieure de 1l'enceinte,
les prodults portés par le plateau annulaire inférieur 26 .
sont déversés, de la méme facon, dans la goulotte 30 et
sont achemlnés 3 l'extérieur par le conduit 32 et le sas
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de sortie 34. Le ventilateur 24 entretient dans l'enceinte
10 un débit constant Q de vapeur d'eau surchauffée, qui cir-
cule & 1l'intérieur du fOt central 16 et passe, par les ou-
vertures calibrées 58, & l'intérieur de tous les caissons
radiaux 42 pour traverser les couches de produits portées
par les soles perforées 44 de ces caissons. Au contact des
produits,le débit Q de vapeur se charge d'un débit supplé-~
mentaire g de vapeur d'eau correspondant a la quantité d‘eau
évaporée des produits, et ce débit supplémentaire g est
extrait de l'enceinte par le conduit 60 et est, de préféren-
ce, comprimé par le compressaur 62 et envoyé & lféchangeur
de chaleur 14, ol la vapeur se condense et céde sa chaleur
latente de condensation -au débit Q de vapeur qui traverse
radialement 1'échangeur 14 pour revenir vers le ventilateur 24. .

Dans un exemple de réalisation, le débit Q de vapeur circu-
lant dans l'enceinte 10 est de 1l'ordre de 106 m3 par heure,
la vapeur étant & la pression atmosphérique et & une tem-
pérature de l'ordre de 130-150°C et pouvant atteindre 200°C,
le débit g de vapeur extrait de l'enceinte et correspondant

34 la quantité d'eau évaporée du produit est de l'ordre de

20 tonnes par heure, la vapeur d'eau extraite de 1l'enceinte
dtant & une température de l'ordre de 116°C et & une pression
égale 3 la pression atmosphérique, la vapeur étant a une
température delllordre de 150°C et & une pression de 3 bars
en sortie du compresseur 62 et 3 l'entrée de 1l'échangeur 14,
l'eau sortant du condenseur étant & une température de
1'ordre de 150°C & 1a pression de 5 bars environ pour llali-
mentaticn de 1'échangeur de chaleur 68 eaun-air, l'eau sor-
ﬁant de l‘'échangeur 68 dtant 3 une température d'environ

50°C et & la pression atmosphérigue tandis que l'air atmos-
phérique qui sort de 1*échangeur 68 pour alimenter 1'enceinte
40 de pré-séchage est a une température de l'ordre de 100~
115° C.

Dans vn autre exemple de réalisation, ol la vapeur d'eaun
ewiraite de l'enceinte n'est pas comprimée par le compresseur
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62 avaht d’'&tre amendées 23 1l'échangeur de chaleur 14, le débit
Q de vapeur circulant 2 1'intérieur de l'enceinte est de
l'ordre de quelgues 108 m3 par heure aveé une surchauffe

qui peut aller de trente a4 plusieurs centaines derdegrés c,
le débit g de vapeur extrait. de l'enceinte étant de l'ordre
de 20 tonnes pat'heure et alimentant 1l'échangeur 14 a la
pressicn atmosphérique. '

La vitesse de rotation du fit central 16 peut varier assez
largement en fonction de la nature et du débit de produits

a sécher, le £4t central 16 pouvant effectuer un tour com—

plet en une du*ée comprise par exemple entre une et six minu-
tes, correspondant au temps de séjour des produits sur cha-
gue étage de plateau, le temps de séjour des produits dans
1l'enceinte pouvant &tre compris entre 10 minutes et une
heure environ.

Le débit Q de vapeur qui circule dans l'enceinte étant rela-
tivement important, il est intéressant que les sections de
passage de la vapeur soient aménagées de facgon & réduire

les pertes de charge. Pour cette raison, le diamdtre exté-
rieur des plateaux annulaires 26 diminue progressivement :
d'un étage 3 1l'étage inférieur, comme représenté en figure 1.

_Cette réduction de diamdtre des plateaux a également pour

effet que l'épaisseur de la couche de produits déposés sur
un plateau annulaire augmente progressivement vers le bas,
au fur et & mesure du séchage du produit, ce qui, en combi-
naison avec une détermination appropriée des dimensions des
ouvertures calibrées 58 de passage de vapeur formées dans
la paroi du £t central 16, assure le séchage le plus

efflcace des produits.

Par ailleurs, comme!la vapeur d'eau traversant les couches

de produits est susceptible de se condenser partiellement,

les parois inférieures des caissons 42 peuvént 8tre incli-

néés légérement vers le bas en direction du £Qt central 1§,
poﬁr favoriser la récupération des condensats.
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On a représenté en figure 4 une installation de séchage du
méme type que celle décrite en référence aux figures 1 a 3,
mais qui comporte également un mit central vertical 80

monté ‘fixe en rotation a 1l'intérieur du £t central 16,
coaxialement & ce dernier, le mdt 80 portant des bras tubu~-
laires radiaux 82 se terminant par des organes ricleurs, des
brosses 84 ou analogues pour le nettoyage des ouvertures 58
de passage de la vapeur & travers la paroi du £6t central
16,pour éviter l'obstruction de ces ouvertures par des
particules de produits.

Le mdt central fixe 80 porte également un ou plusieurs bras
radiaux 86 se terminant par des plaques incurvées 88 desti-
nées a obturer les ouvertures calibrées 58 du £t 16 au
niveau des zones de chargement et de transfert des produits,
pour éviter l'entrainement des particules fines de produits
par le débit de vapeur passant & travers les soles perforées
44 des caissons radiaux dans ces zones de chargement et Ge
transfert.

L'extrémité supérieure du mdt 80 traverse é'étanchéité?la
paroi supérieure de!ll'enceinte 10 pour &tre relide & un
conduit d'aspiration 90 équipé d*un filtre 92 et réinjectant
la vapeur en partie supérieure de l'enceinte 10, & 1'exté-
rieur du plateau annulaire 26-sﬁpérieur. Les particules fines
de produits qui sont susceptibles d'obstruer les ouvertures
calibrées 58 sont ainsi dégagdes de ces ouvertures par les
brosses ou les organes rlcleurs 84 et aspirées par les bras
tubulaires 82, le mit 80 et le conduit d‘'aspiration 90 '
pour &tre conduites au filtre 92.

On remarquera ¢également qu'en figure 4, le f4t central 16
est de forme tronconique a section se rédulsant progressi-
vement vers son extrémité supérieure.

On a représenté en figure 5 une variante de réallsgtlon
de l'enceinte de séchage des flguxes 1a3, dans laguelle
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l'échangeur de chaleur 14 est placé en partie supérieure de
1l'enceinte 10, au-dessus du fQt central vertical 16 portént
les étages de plateaux, le ventilateur ou analogue 24 étant
a ;'extrémité'supérieuré ouverte du ft 16, dont l'extrémité
inférieure est fermée. Dans ce cas, le aébit constant Q de
vapeur d'eau circule de haut en bas dans le fat 16, passe
par les ouvertures calibrées 58 de la paroi du fQt, traverse
les couches de produits portées par les soles perforées des
caissons radiaux 42, circule de bas en haut dans l'enceinte
10 & 1'extérieur du ffit 16 et des étages de plateaux et tra-
verse radialement 1l'échangeur de chaleur 14 pour revenir vers

" le venhtilateur 24.

Par cette disposition, la vitesse de. la vapeur mise en circu-
lation par le ventilateur 24 est la plus importante au niveau
des étages supérieurs de plateaux qui. portent les produits
les plus humides, et est plus faible au niveau des étages
inférieurs de plateaux ol les produits sont pratiquement secs,
ce qui réduit l'entrainement des particules fines de produits
par le débit de vapeur.

L'installation de séchage selon l'invention peut fonctionner
avec un débit constant Q de vapeur d'eau surchauffée, comme
décrit en référence au dessin annexé, la vapeur d'eau extrai--
te de 1l'enceinte pouvant ou non dtre comprimée avant d'ali-
menter 1l'éphangeur 14 formant condenseur—sufchauffeur, et
elle peut également fonctionner avec un débit Q d'air chargé
d'humidité, le débit g qui est extrait de l’enceinte n'étant
alors pas comprimé avant de passer dans l'échangeur 14.

L'installation selon 1'invention permet le séchage de produits
divisés trés divers, tels que des produits agro-alimentaires
(pulpe de betterave,‘bagasée, plantes fourragéres, par exem-
ple 1uzérne; etc.), des produits minéraux ou végétaux en
grains (sable), en poﬁdre, en copeaux, en cristaux, etc.
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Revendications.

1. Installation de séchage de produits par échange'de chaleur
avec un fluide de séchage, comprenant une enceinte tubulaire
(10) 4 axe vertical (12), un £4t central vertical (16) monté
rotatif dans l'enceinte autour de cet axe et portant des
étages superposés de plateaux annulaires (26) destinéds a
supporter chacun une couche de produits & sécher, des moyens
(28, 36, 38) pour amener en continu les produits en partie
supérieure de l'enceinte (10) et les déposer sur le plateaun
supérieur (26), des moyens (46, 52, 56) pour faire passer

de proche en proche les produits d'un plateau. au plateau
inférieur,et des movens (30, 32, 34) de sortie des produits
en partie inférieure de l‘enceinte, caractérisée par un
circuit fermé de fluide de séchage, comprenant un organe
d'impulsion {24) placé a Ll°’entrée du f4t central (16) pour
faire circuler dans celui-ci un débit (Q) de fluide de
séchage, des ouvertures{ {58) de passage de fluide formées
dans la paroi du fdt central (16} au niveau de chague étage
de plateau (2Z6) pour amener le fiuide en contact avec les
produits 3 sécher, l'espace annulaire entre l'enceinte (10}
et les étages de plateaux (26) & l'extérieur du fit central
(16) formant conduit de retour du fluide vers l'organe
d'impulsion (24), un conduit (60} de prélévemenﬁ dans cet
espace d'une petite fraction {g) du débit de f£luide (Q)
sorrespondant A la guantité d'eau évaporée des produits,

et un échangeur de chaleur {14) formant condenseur-= _. ... & 17
réciauffeur, traversé par le débit (Q) "de fluide en amont
de l'organe d'impﬁlsion {14).

2. Installation selon la revendication 1, caractérisée en
ce que las cuvertures (58) débouchent dans des caissons
radiaux {42) extérisurs £t ({6} et porités par celui-ci,
les pdﬁ@&a supdérievras d2 ges.caissans radiaux étant des
soles perfordes (44) supportant les couches de produits &
@éch@rﬁ de soxte gue le fiuids de sécnage traverse ces
couches de produité.
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3. Installation selon la revendication 1 ou 2;"céractérisée
en ce que, le fluide_de séchage étant de la vapeur d'eau
surchauffée, le conduit (60) de préldvement est relié 2
1l'entrée d'un organe de compression (62) dont la sortie
alimente 1'échangeur (i4) en vapeur d'eau recomprimée a

~un niveau de température suffisant pour assurer la surchauffe

du débit (Q) de vapeﬁr circuiant'dans 1’enceinte.

4. Installation selon l'une des revendications 1 a 3,
caractérisée en ce gque la sortie (66) d'eau condensée de
1'échangeur {14) alimente des moyens (67} de réchauffage
de la parai de l'enceinte (10). ‘

5. Installatlon selon l‘une des revendications précédentes,
caractérisde en ce que la sortie (66) d'eau condensée de
1'échangenr (14) est reliée, 3 l'’extérieur de 1'enceinte (10),
a un échangeur de chaleur (68) eau—air pour le chauffage
d'air atmosphérique alimentant une enceinte {40} de pré-
séchage des produits.

6. Installation selon la revendication 5, caractérisée en ce
gue l'enceinte (40) de pré—séchage comprend un tapis roulant

perforé (72) supportant une couche de produits et traversé

par le débit d'air chaud sortant de 1'Schangeur (68).

7. Installation selon 1l'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que le diametre extérieur des plateaux({26)
diminue progressivement d'un étage de piéteau a l'étage
inférieur.

8.Installation selon 1'une des revendlcations précédentes,
caractérisée en ce que, chaque plateau -anpulaire (26) étant
formé d'une plurathé de calsspns radiaux (42) sensiblement
ju?taposes dans un méme plan horizontal, deux caissons
radiaux (42) success;fs sont raccordés 1l'un a 1l'autre par

an volet radial (46) & section triangulaire ou en V renversé,
participant au confinement des produits sur les parois
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supérieures ou soles perforées (44) des caissons radiaux (42).

9. Installation selon la revendication 8, caractérisde en
ce que chaque volet (46) est monté pivotant sur un bord
d'un caisson radial (42) autour d'un axe horizontal radial
(48) et est associé a des moyens de rappel en position de
fermeture de l'intervalle entre les deux caissons radiaux,
et & des moyens (52) l'amenant par pivotement en position
d*ouverture de cet intervalle, ces moyens agissant sur le
volet (46) a chaque tour du fdt radial (16) pour le trans-
fert des produits 3 l'étage inférieur.

10. Installation selon la revendication 9, céractérisée’en
ce que les moyens précités comprennent une came ou analogue
(52) portée parila paroi interne de l'enceinte (10) et si~
tude sur le trajet circulaire d'un élément solidaire du
volet (46). '

11. Installation selon l'une des revendications prééédentes,
caractérisée en ce que les parois inférieures des caissons
radiaux (42) sont inclinées vers le bas en direction du £iit
central (16) pour 1l'évacuation des condensats. " ‘

12. Installation selon 1l'une des revendications précédentes,
caractériéée en ce que les ouvertures (58) du fQt central
(16) sont formées par des tdles perforédes ou des grilles.

13. Installation selon l1l'une des revendications précédentesi
caractérisée en ce qu'elle comprend un mit vertical fixe

(80) s'étendant axialement dans le £QOt central (16) sur toute
la hauteur de celui-ci et portant des organes fixes {84)

de nettoyage des ouvertures (58) du £4t (16), ainsi que

des moyens (88) d'obturaticn de ces ouvertures durant les
périodes de chargement des produiis sur le plateau supérisur
et de transfert des produits a'un plateau au plateau inférieur.

14. Installation selon la revendication 13, caractérisée en
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ce que le mit (80) est tubulaire et est raccordé 3 un con-
duit (90) d‘'aspiration et & un filtre (92), les organes (84)
de nettoyage des ouvertures (58) étant portés par des bras
tubulaires (82) débouchant dans le mit (80) pour l'aspira-
tion des particules fines de produits.

15. Installation selon l'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que 1'échangeur de chaleur (14) est
placé en partie inférieure de 1l'enceinte (10) sous le £t .
central (16), le débit constant (Q) de fluide de séchage
circulant de bas en haut dans le f@t central (16) et de
haut en bas dans l'enceinte (10) a l'extérieur du fat
central (16).

1

16. Installation selon l'une des revendications 1 a 14,
caractérisée en ce que l'échangeur de chaleur (14) est placé
en partie supérieure de l'enceinte (10) au-dessus du fat
central (16), le débit constant (Q) de fluide de séchage
circulant de haut en bas dans le fit central (16) et de

bas en haut dans I'enceinte (10) a 1l'extérieur du £dt
central (16). ‘

17. Installation selon 1'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce qu'elle permet d'évaporer, a la pression
atmosphérique, un débit d%eau d'environ 20 tonnes par heure
correspondant 3 un débit (Q) de vapeur d'eau dans l'enceinte
de l'ordre de 106 m3 par heure surchauffée a une température
d*environ 130-150°C, le débit de vapeur extrait de 1l'enceinte
étant recomprimé avant d'&tre amené 2 1'échangeur de chaleur
(14).

18. Installation selon l'une des revendications 1 a 16,
caractérisée en ce qu'elle permet d'évaporer, a la pression
atmosphérique, un débit d'eau d'environ 20 tonnes par heure
correspondant & un déblt (Q) de vapeur dans 1'enceinte de
1'ordre de quelques 10 m3 par heure, la surchauffe de cette
vapeur pouvant aller de 30°C & plusieurs centaines de degrés C.
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19. Installation: selon 1l'une dez revendications précédentes,
caractérisée en ce qu'elle permet le séchage de produits
divisés tels que de la pulpe de betterave, de la bagasse,

des plantes fourragéres, par exémple de la luzerne, des pro-
duits en grains, par exemple du sable, en poudre, en copeaux,’
en cristaux, tels que des produits minéraux ou végétauxz.
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