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(54) Médium pro kapalnou elektrografickou vyvojku a zpasob jeho vyroby

Vynélez se tyka mizkovodivého, hygienicky
nezdvadného a bezpeéného média pro kapal-
nou elektrografickou disperzni vyvojku vhod-
nou pro vyvolavani elektrostatickych snimku
a postup jeji vyroby z benzinové frakce zis-
kané destilaci ropy. '

. V poslednich letech nastava v reprodukéni

technice podstatny rozvoj novych metod zalo-
"~ zemych na elektrofotografii. Nejzndmé&jsi a
nejroziifengjdi formou je elektrofotografie,
pti které se pouziva eleéktrostatického zobra-
zeni ve formé mabitych povrchil ptedloh. Po-
stupné se zdokonaluje technika reprodukce a
Ize jiz malézt mnoho teoretickych dil¢ich vy-
svétleni zpoéatku empiricky vyvinuté meto-
dy. Kombinaci praktickych poznatkl a teore-
tickych zakladl se dochézi trvale k lepSim
reprodukeim. :

Velmi roziifend metoda vyvolavani latent-
nich fotoelektrickych obrazl je pouzivani dis-
perznich systémi. Tyto systémy jsou velmi
slozité a maji koloidni strukturu. Jednou éas-
ti je dispergovani faze nazyvand souborné
toner -a druhou je medium. SloZeni toneru
i medii se trvale vyviji a ziskdva se dokona- -
lej8i elektroforetickd charakteristika téchto
systémn nazyvanych té% vyvojkami. Je logic-
ké, Ze pro ruzné druhy tonert, coZ jsou ob-
vykle vhodné pigmenty, nap¥. monolitova éer-
veni, ftalocyaninovad mod¥, kyslitnik zinedna-
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ty nebo saze s povrchové aktivmim éinidlem, -

muZe mit i médium ponékud rozdilné vlast-
nosti. Zakladni vlastnosti media pro elektro-

forezu jsou minimdlni elektrickd vodivost a"

nizkd dielekirickd konstanta. Je zndmo, Ze

-~ mejvhodnéjsi jsou kapalné uhlovodiky, pii-

padné jejich derivaty. Kromé potiebnych
technologickych vlastnosti, které jsou prvotni,
musi oviem médium mit i dal$i fyzikalni
vlastnosti hodici se pro jejich pouZiti ve foto-
elektrickych strojich. Jsou to zvlasté teplota
vzplanuti a hygienick4 nezdvadnost a zdpach.
Navic je tfeba spojit dohromady i snadmnost
ziskéini ve vétsich kvantech pro Sirokou spo=
ttebu a prejit od syntetickych, ekonomicky
nevyhodnych slozek k bézné dostupnym smé-
sem. Prvni krok byl jiZ uéinén. Byla jiz po-
psdna kapalina sklddajici se ze smési uhlo-
vodikl piitomnych v ropnych frakcich jen
s Castenym doddnim distého uhlovodiku n-
dekanu a zplUsob vyroby zahrnujici sulfonadéni
odstranéni arométt s nasledujicim odstrané-
nim vedlej$ich produkti-sulfonti adsorpei na
silikagelu, popiipadé aktivnim uhli. Rovnéz
byl popsan novy systém vyroby vyvojky .pro
kapalinovou elektrofotografii v izoparafinic-
kém médiu. .

Dosud znadmé média a zpusoby jejich vy-
roby jsou zatiZeny raznymi nedostatky. Né-
kterd média maji vy$si koncentrace benzenu
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a toluenu a jsou hygienicky zdvadna. Jiné ob-
sahuji cyklické, prevainé cyklohexanové
uhlovodiky s nepiijemnym ptsobenim na né-
které asti zatizeni pro elektrografii. Jina roz-
poustédla maji zase nékteré stopové primési
latek, které nepiijemné pachnou. Také vyroba
médii je slozitd a ekonomicky nevyhodna, ne-
bot se Gasto voli syntetické produkty, disté
uhlovodiky s nékolikastupiiovou vyrobou, néa-
ro¢nou na energii i chemikalie.

Vyse uvedené nedostatky nema médium
podle vynalezu, jehoZ podstata spociva v tom,
e obsahuje smési nasycenych uhlovodikt
vroucich v rozmezi 90 az 250 °C, vyhodné 130
az 175 °C, charakterizované bodem vzplanuti
nad 21 °C a znedisténé nejvyse 5 9%, hmotnost-
nifmi aromatd a nejvyse 1 9/, nasycenych uhlo-
vodikd. Jako smés nasycenych uhlovodikt
obsahuje smés skladajici se z 10 az 40 %, n-
alkan®i majicich prevainé 7 az 9 uhlikovych
atomu, 10 aZ 40 Y/, izoalkanu tvofenych pie-
v&iné metylizomery s 8 az 10 uhlikovymi ato-
my a 1 aZ 40 9, cykloalkant, kde pomér mezi
cyklopentany a cyklohexany je 4:1 az 1:2,
pri¢emz prevazuji metylové cykloalkany. Jako
aromaty pievazuji aromatické uhlovodiky s 8
aZ 10 uhlikovymi atomy monocyklického typu
a nejvyse 0,3 9% benzenu a toluenu.

Vynélezem je rovnéZ vyroba tohoto média,
jejiz podstata spoliva v tom, Ze se ropné frak-
ce vrouci od 90 do 200 °C nejprve katalyticky
reformujé na katalyzatorech obsahujicich
vzécné kovy a produkt vrouci v rozmezi bodu
varu 30 aZ 210 °C se po oddestilovani lehkych
sloZzek do 60 aZz 90 °C extrahuje polérnim roz-
poustédlem, rafindt se pak rektifikuje na ko-
Ioné s 20 aZ 150 teoretickymi patry na konec-
né destilaéni rozmezi média, popfipadé se ra-
finat pred rektifikaci, nebo médium po rektifi-
kaci, perkoluje na ptirodni hlince pii 150 aZ
250 °C a pii tlaku 1—3 MPa v kapalné fézi,
nebo se poptripadé zéasti katalyticky hydroge-
nuje. Katalytické reformovani ropné frakce
se provadi pfi teplotach 480 aZ 530 °C pod tla-
kem 1 a% 4 MPa na katalyzatoru obsahujicim
platinu nebo platinu s rheniem na gama alu-
miné. Pii extrakci se jako polarniho rozpou-
§tédla pouZije sulfolan, etylenglykol s N-me-
tylpyrrolidonem nebo vyhodné& dietylengly-
kol. Katalytickd hydrogenace ¢4sti média
probih4 pii teploté 150 az 300 °C a pod tlakem
vodiku 1—10 MPa na katalyzatorech obsahu-
jicich platinu, nikl, nebo smés oxidi wolfra-
mu, molybdenu a niklu ha gama aluminé nebo
na kiemeliné. Hotové médium se profoukiva
dusikem nebo kyslitnikem uhli¢itym pfi tep-
lot& 10 a% 50°C 1 a% 10 hodin rychlosti 5 az
50 obj. plynu na objem média/hod. Hotové
médium vyrobené z ropné benzinové frakce
se smisi s a% 309, obj. produktu alkylace
izoalkanti olefiny a zv1asté izobutanu buteny
s bodem varu 120 aZ 250 °C.

Odbornici v elektrofotografii i z oboru zpra-
covani ropy. zde poznaji jednozna¢né vyhody
media i jeho vyroby. Médium je zde definova-
no pouze jako sekundirni produkt zpracovani
ropnych uhlovodiku, pficemz dochazi ke zna¢-

nému zjednodudeni smési uhlovodik a .také
k upravé poméru mezi jednotlivymi typy
uhlovodik. Volba destilaéniho rozmezi smési
je podfizena piedevsim tomu, aby uhlovodi-
kové médium bylo hoflavinou druhé tfidy, tj.
s vozmezim bodu vzplanuti od 21 do 65°C a
neobsahovalo z aromatickych uhlovodikt ben-
zen a pripadné téZ toluen, které jsou z aromé-
t0 hygienicky nejzavadnéjsi. Definice média a
zpusob vyroby -jsou navzdjem uzce spjaty.
Koncentrace cyklant se reguluje trovni ka-
talytického reformovéni, popitipadé déle pii-
davkem necyklanického alkylatu. Vysoké tep-
loty pri reformovani zase vytvafeji z rliznych
i ropnych benzinli jednotny produkt, jehoZ
pomér mezi n-alkany a izoalkany je prakticky
neménny, takZe pfipravené médium ma kon-
stantni vlastnosti nezavislé na typu ropy,
7 niz se benzin destiluje. Odstran&ni aromatu
rozpoustédly je elegantni a téméf uplné pte-
devéim u benzenu a toluenu. V rafindtu se
viak zakoncentruji olefiny, které je lépe zme-
dia perkoladn& nebo hydrogenac¢né odstranit.
Zuglechtovaci pochody, hydrogenace, perko-
lace nebo piidavek alkylatu, se uvazuji zaradit
jen v ekonomicky unosné mife. VSechny jsou
snadno proveditelné a lze jimi piipravit vy-
tetné medium s perfektnimi U¢inky pii elek-
trofotografii.

V dédle uvedeném prikladu je popséno mé-
dium hodici se pro n&které uzivané tonery a

~ jeho vyrobu. SloZeni ani vyroba nemaji oviem

limitujici vyznam pro piedmét vynalezu.
Priklad

Byla ptipravena disperzni vyvojka z toneru
obsahujiciho saze, brilantni ¢ern, toluen a po-
lystyren SVT, kyselinu olejovou a aktivni pig-
ment v médiu podle vynalezu. Jeho sloZeni je
uvedeno v tabulce, sloupec A.
Tabulka

Vlastnosti média podle vynalezu

médium A B (o]
hustota : 0,740 0,738 0,725
rozmez{ teploty varu| 135 aZ 135 aZ 130 aZ
(°C) : - 170 170 200
teplota vzplanuti

(°C) _ 23 23 28
aroméaty (%, hmot.) 2,2 0

olefiny (%, hmot.) 0,5 0 0,1
benzen (%, hmot.) 0 .0

cyklany (% hmot.) - 10 12

Médium se vyrobilo z ropné frakee vrouci

v rozmezi 100 a% 170 °C katalytickym reformo-

vénim. Vznikly produkt obsahoval 55 %
hmotnostnich aromatt a zbytek nasycenych
uhlovodik( pirevaZzné alkanickych. Po oddesti-
lovéni lehkych slozek do 80 °C se zbytek ex-



tmhoval d1ety1ernglykolem arafinat s obsahem

19%, hmot. arométi se destiloval na koloné
s 30 teoretickymi patry na frakei 135 az 170 °C
(medlum A). Bylo zkous$eno té% médium B pii-
pravené déle katalytickou hydrogenaci na pla-
tiné média A (sloupec 2 v tabulce). Jako tfeti

médium (typ C) byl srovnavéan zbytek nad
130 °C z alkylatu izobutant buteny. ‘

V3echna média davala kvalitni fotoelektric-
kou vywvojku, pomoci které vznikaly brilantni-
a kontrastni reprodukce jako se syntetickymi
médii jiného typu.

PREDMET VYNALEZU

1. Médium pro kapalnou elektrografickou vy~
vojku, vyznadené tim, Ze se sestdva ze smé-
si nasycenych uhlovodikd vroucich v rozme-
zi 90 az 250°C, vyhodné 130 az 175°C,
charakterizované bodem vzplanuti nad 21 °C
a znedisténé nejvyse 5 9, hmotnostnimi aro-
métt a nejvyse 19 nenasycenych uhlovo-
diku.

2. Médium podle bodu 1 vyznacené tim, Ze ja-
ko smés nasycenych uhlovodiktd obsahuje
.smés sklddajici se z 10 a% 40 9, n-alkand,
ma31c1ch prevazné 7 az 9 uhhkovych atomd,

10 az 40 Y, izoalkanu tvofenych pievainé -

metyhzomery s 8 aZ 10 uhlikovymi atomy,
1 az 40 Y%, cykloalkan®i, kde pomér mezi
cyklopentany a cyklohexany je 4:1 az 1:2,
pricemz pirevazuji metylované cykloalka—
ny.

3. Médium podle bodu 1, vyznadené tim, Ze
jalko aromaty prevazné obsahuje aromatické
uhlovodiky s 8 az 10 uhlikovymi atomy mo-
nocyklického typu a nejvyse 0,3 9, benzenu
a toluenu.

4. ZpGsob vyroby média podle bodd 1 az 3,
vyznaceny tim, Ze se ropnéd frakce vrouci

“od 90 do 200 °C mejprve katalyticky refor-
muje na katalyzatorech obsahujicich vzacné
kovy a produkt vrouci v rozmezi bodu varu
30 az 210°C se po oddestilovani lehkych
slozek do 60 az 90 °C extrahuje polarmim
rozpoustédlem, rafinat se pak rektifikuje na
koloné s 20 a% 150 teoretickymi patry na ko-
ne¢né destilaéni rozmezi média popiipadé

se rafinét pred rektifikaci, nebo médium po
rektifikaci, perkoluje na piirodni hlince pti
150 az 250 °C a pri tlaku 1 az 3 MPa v kapal-
né fazi nebo se popiipadé zéasti katalyticky
hydrogenuje.

5. Zplsob podle bodu 4, vyznafeny tim, Ze se
katalytické reformovéni ropné frakce pro-
védi pii teplotach 480 az 530 °C pod tlakem
1 aZ 4 MPa na katalyzatoru obsahujicim pla-
tinu nebo platinu s rheniem na gama-alumi-
né. . .

6. Zptsob podle bodu 4, vyznadeny tim, Ze se
pri extrakci jako polarniho rozpoustédla
pouzije sulfolan, etylenglykol a N-metyl-
pyrrolidon nebo vyhodné dietylenglykol.

7. Zplsob podle bodu 4, vyznaceny tim, Ze ka-
talyticka hydrogenace ¢asti média probihd
pri teploté 150 az 300 °C a pod tlakem vo-
diku 1 az 10 MPa na lka’caly'zE’J.torech obsahu-
jicich platinu, nikl nebo smés oxid wolfra-
mu, molybdenu a niklu, na gama alumme
nebo na kemeling.

8. Zplisob podle bodl 4 a 7, vyznaceny tim, Ze
hotové médium se profoukava dusikem ne-
bo kysliénikem uhli¢itym pii teploté 10 az
50°C 1 aZ 10 hodin rychlosti 5 aZ 50 obj.
Jplynu na objem média/h.

9. Zpusob podle bodu 4, vyznadeny tim, Ze se
do hotového média vyrobeného z ropné ben-
zinové frakce pridd az 50 9, obj. produktu
alkylace izoalkanu olefiny a zvlasté izobu-
tanu buteny a bodem varu 120 az 250 °C.
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