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(57) Abstract

Proposed is a double-walled formwork element
comprising two large-area panels suitable for use as
mould shuttering, particularly in the concrete construc-
tion industry. The two panels are joined to each other by
force-locking engagement to produce a liquid-tight and
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(54) Bezeichnung: DOPPELWANDIGES AUSKLEIDUNGSELEMENT UND VERFAHREN ZU SEINER HERSTEL-
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gas-tight joint, and form between them a cavity. The in-
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vention secures the two layers of shuttering against slip-

page and ensures the runoff of any leak liquid produced.

The invention also enables shuttering systems to be as-
sembled cheaply and simply for constructions of various y
shapes.

(57) Zusammenfassung

Es wird ein doppelwandiges Auskleidungsele-
ment, bestehend aus zwei grossfldchigen, als verlorene
Schalung, insbesondere fiir Betonkonstruktionen, ein-
setzbaren Auskleidungsplatten (2, 4) zur Verfiigung ge-
stellt. Die beiden Auskleidungsplatten (2, 4) sind kraft-
schliissig, fliissigkeits-und gasdicht miteinander verbun-

den und bilden zwischen sich einen Zwischenraum (7) aus. Die Erfindung sichert zwei Auskleidungsschichten (2, 4) gegen
‘Verschiebung und gewihrleistet den Abfluss einer eventuell auftretenden Leckfliissigkeit. Mittels der Erfindung lassen sich Aus-
kleidungssysteme fiir unterschiedlich geformte Konstruktionen kostengiinstig und einfach zusammensetzen.
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Doppelwandiges Auskleidungselement und Verfahren zu seiner
' Herstellung

Die Erfindung betrifft ein doppelwandiges Auskleidungsele-
ment, bestehend aus zwei groffldchigen, als verlorene Scha-
lung, insbesondere fiir Betonkonstruktionen, einsetzbaren
Auskleidungsplatten, sowie ein Verfahren zu seiner Herstel-
lung.

Auskleidungen werden fiir eine Vielzahl von Anwendungsfdllen
Zz.B. bei Behdltern, Rohrleitungen, Kandlen usw. aus Beton
als chemisch bestdndiger, fliissigkeits- und gasdichter
Schutz verwendet.

Aus der EP-A-0 059 929 sind Auskleidungselemente bekannt,
die aus einer Auskleidungsplatte aus thermoplastischem Werk-
stoff bestehen, welche mittels einer Vielzahl von Ankernop-

‘pen mit 2z.B. der Wand von Betonkonstruktionen verbunden

sind.

" Flir eine Reihe von Anwendungsfdllen, insbesondere bei Behidl-

tern, Rohrleitungen, Kandlen usw., die stark wassergefihren-
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dende Fliissigkeiten aufnehmen oder transportieren sollen
oder aus Griinden des Gewdsser- und/oder crundwasserschutzes
pesonderen Anforderungen unterliegen, wird eine doppelwan-
dige Ausfiihrung der Auskleidung gefordert. Das heiBt z.B.
die Behilterwinde sind durch zwei fliissigkeits- und gas-
dichte Auskleidungsschichten zu schiitzen.

Hierzu sind fliissigkeits- und gasdichte Behdlter aus thermo-
plastischen Werkstoffen bekannt, die z.B. in einen mit den
oben beschriebenen Auskleidungsplatten verschalten Betonbe-
hilter gestellt werden. Diese MaBnahme hat den Nachteil, das
z.B. der innere, die Fliissigkeit aufnehmende Behdlter keine
kraftschliissige Verbindung mit der Betonkonstruktion
und/oder der unmittelbar auf dem Beton befestigten Ausklei-
dungsplatte aufweist und daher keine riickwidrtigen oder seit-
lichen Kridfte aufnehmen kann bzw. nicht gegen Verschieben

geschiitzt ist.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein
groBflichiges, als verlorene Schalung einsetzbares Ausklei-
dungselement aus zwei zueinander im wesentlichen parallelen
Auskleidungsplatten mit einem durchgédngigen Zwischenraum
zwischen den beiden Platten und ein Verfahren zu ihrer Her-
stellung zur Verfiigung zu stellen, wobei die beiden Platten
kraftschliissig, fliissigkeits- und gasdicht miteinander ver-

bunden sind.

Diese Aufgabe wird mit_ den Merkmalen der Patentanspriiche ge-

16st.

Bei der Ldsung geht die Erfindung von den folgenden Grundge-~-

danken aus:

Eine nach herkémmlichen Methoden hergestellte, mit aufge-
schweiften Ankernoppen versehene, erste Auskleidungsplatte
wird mit einer weiteren, zweiten Auskleidungsplatte mittels
mehrerer Verbindungsnoppen verbunden. Die Verbindungsnoppen
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sind an der zweiten Auskleidungsplatte befestigt und werden
in Bohrungen der ersten Auskleidungsplatte eingesetzt und
mit dieser fliissigkeits- und gasdicht verschweiBt. Dabei
legt der freie Teil der Verbindungsnoppen zwischen den bei-
den Auskleidungsplatten deren Abstand fest. Bei der Anwen-
dung fiir z.B. einen Behdlter wird die erste Auskleidungs-
platte mittels der Ankernoppen aufliegénd, z.B. an einer Be-
tonwand befestigt, wdhrend die 2zweite Auskleidungsplatte mit
z.B. einer Fliissigkeit in Kontakt steht.

Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, daB die zwei Aus-
kleidungsplatten fest und gegen Verschiebung gesichert mit-
einander verbunden werden kénnen und eventuell auftretende
Leckfliissigkeit zwischen den beiden Auskleidungsplatten ab-
geleitet werden kann. AuBerdem lassen sich mittels des er-
findungsgeméBfen Auskleidungselements Auskleidungssysteme fiir
unterschiedlich geformte Konstruktionen kostengiinstig und
einfach zusammensetzen, und es ergibt sich eine formschliis-
sige Verbindung zwischen den Auskleidungsplatten.

Vorzugsweise bestehen die verschiedenen Teile des Ausklei-
dungselements, wie die beiden Auskleidungsplatten, die
Ankernoppen und die Verbindungsnoppen aus Kunststoff, wobei
thermoplastischer Kunststoff besonders bevorzugt ist. Dabei
ist es mdglich, die verschiedenen Teile aus dem gleichen Ma-
terial oder aus unterschiedlichen Materialien herzustellen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen niher
erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnittsausschnitt einer an einer Beton-
wand befestigten erfindungsgemifen Ausfiihrungsform,

Fig. 2 einen Querschnittsausschnitt einer anderen Variante
der erfindungsgemiBen Ausfiihrungsform gemi#f Fig. 1,
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einen Querschnittsausschnitt eines erfindungsgemdBen
Auskleidungssystems im Bereich einer seitlichen Ver-
bindung zweier Auskleidungselemente, und

Fig. 3

Fig. 4 einen Querschnittsausschnitt eines erfindungsgemidBen
Auskleidungssystems im Bereich einer tibereckverbin-

dung zweier Auskleidungselemente.

Gem#p den Figuren 1 bis 4 besteht das erfindungsgemdfe Aus-
kleidungselement aus einer ersten und zweiten Auskleidungs-
platte 2 bzw. 4, die mittels mehrerer Verbindungsnoppen 6
unter Ausbildung eines durchgingigen Zwischenraumes 7 mit-
einander verbunden sind. Die erste oder &uBere Auskleidungs-
platte 2 weist auf der der zweiten oder inneren Ausklei-
dungsplatte 4 abgewandten Seite mehrere Ankernoppen 3 auf,
mit denen das Auskleidungselement in z.B. der Wand einer Be-
tonkonstruktion (Behdlter, Kanal, Rohrleitung usw.) auf-
liegend befestigt werden kann. Die zweite oder innere Aus-
kleidungsplatte 4 steht mit dem Inhalt der Betonkonstruktion
z.B. einer wassergefihrdenden Fliissigkeit in Kontakt.

Fig. 1 zeigt beispielhaft die Verbindung der zweiten Aus-
kleidungsplatte 4 mit der ersten Auskleidungsplatte 2, die
im Beton 1 mittels der Ankernoppen 3 befestigt ist.

Die an der Auskleidungsplatte 4 befestigten (z.B. ver-
schweiBt oder einstiickig) Verbindungsnoppen 6 durchsetzen
die Bohrungen 5 in der Auskleidungsplatte 2 und sind an der
Riickseite der Auskleidungsplatte 2 mit dieser verschweist.
Die Verbindungsnoppen 6 weisen in dem der zweiten Ausklei-
dungsplatte 4 zugewandten &uBeren Teil, angrenzend an die
erste Auskleidungsplatte 2, einen gréBeren Querschnitt als
die Bohrungen 5 auf. Auf diese Weise sitzen sie auf der Aus-
kleidungsplatte 2 auf und bilden einen definierten Abstand
und so einen Zwischenraum 7 zur Auskleidungsplatte 4 aus.
Die Verbindung der Verbindungsnoppen 6 nit der ersten Aus-
kleidungsplatte 2 ist fliissigkeits- und gasdicht, so das

LR
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keinerlei Fliissigkeit oder Gase hinter die Auskleidungs-
platte 2 gelangen kdnnen. Eventuelle Leckfliissigkeit, verur-
sacht durch Undichtigkeiten in der zweiten Auskleidungs-
platte 4, flieBt in den durchgidngigen 2Zwischenraum 7 und
kann abgeleitet werden. Die Verbindungsnoppen 6 gewidhrlei-
sten eine kraftschliissige Verbindung zwischen der ersten und
der zweiten Auskleidungsplatte 2 bzw. 4, so daB riickwirtige
Krdfte aufgenommen werden und eine Verschiebung der zweiten
Auskleidungsplatte 4 gegen die Betonkonstruktion zuverlidssig
verhindert wird.

Anstelle der in Fig. 1 dargestellten Verbindung zwischen den
Verbindungsnoppen 6 und der Auskleidungsplatte 2 sind auch
noch andere Ausfiihrungsformen denkbar. So kdnnen die Verbin-
dungsnoppen 6 bereits in der Ebene der ersten Auskleidungs-
platte 2 und nicht auf ihrer Riickseite mit ihr verschweiBt

werden.

Ferner konnen die Verbindungsnoppen 6 mit der ersten Aus-
kleidungsplatte 2 durch Einpassung mittels HeiBpressen ver-
bunden werden.

Das erfindungsgemdfe Auskleidungselement besteht vorzugs-
weise aus einem thermoplastischen Werkstoff.

- In Fig. 2 sind die Verbindungsnoppen 6 mit der Auskleidungs-

platte 2 auf deren Riickseite vernietet. Die fliissigkeits-
und gasdichte Abdichtung wird mittels s&ure- und/oder lau-
genfester O-Ringe 16 erreicht, die auf den Schidften 17 der
Verbindungsnoppen, angrenzend an die Wandungen der Bohrungen
5, angeordnet sind und durch das beim Vernieten auftretende
Aufweiten der Schidfte 17 zwischen den Verbindungsnoppen 6
und den Wandungen der Bohrungen 5 festgeklemmt werden. Der
O-Ring 16 Kkann bei der Montage des Auskleidungselements
durch eine konische Aufweitung des Schaftes 17, durch eine

- Nut oder durch Pafklemmung an seinem Platz gehalten werden.

Die erfindungsgem&éfe Ausfiihrungsform gemdB Fig. 2 gestattet
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auch die Verwendung unterschiedlicher Thermoplaste in Kombi-~
nation, wie z.B. Polyethylen (PE) und Polyvinylidenfluorid

(PVDF) .

Vorteilhafterweise lassen sich, wie in den Figuren 3 und 4
dargestellt ist, mehrere erfindungsgemdBe Auskleidungsele-

mente zu einem Auskleidungssystem verbinden.

Fig. 3 zeigt die Verbindung zweier Auskleidungselemente an
der Seitenwand z.B. einer Betonkonstruktion 1. Die ersten
Auskleidungsplatten 2 werden an einer Leiste 11 durch die
SchweiBstelle 10 miteinander verbunden und gegeniiber der Be-
tonwand abgedichtet. Auf der nach innen liegenden Seite der
Auskleidungselemente werden die zweiten Auskleidungsplatten
4 mit einer VerschluBleiste 8 an den Schweifstellen 9 ver-
schweiBt und gegeniiber z.B. einer Flﬁssigkeit abgedichtet.

Eine erfindungsgemife {bereckverbindung in einem erfindungs-
gemiBen Auskleidungssystem zeigt Fig. 4. Die ersten Ausklei-
dungsplatten 2 werden durch eine Eckverbindungsleiste 13,
(z.B. 90°) verschweiBt an den SchweiBstellen 14, miteinander
verbunden. Die zweiten Auskleidungsplatten 4 werden 2z.B.
durch ein Viertelkreis-Verbindungsstick 12, das an den
SchweiBstellen 15 mit ihren Innenseiten verschweiBt ist,

miteinander verbunden.

Im Rahmen der Erfindung sind entsprechend den unterschiedli-
chen Betorikonstruktior;en (Behdilter, Kandle usw.) auch Eck-
verbindungsleisten 13, deren Winkel gréBer oder kleiner 90°
ist, und anders geformte Verbindungsstiicke 12 denkbar.

Die erfindungsgemifen Auskleidungselemente mit dem zwischen
ihnen ausgebildeten Zwischenraum 7 kdnnen ferner ein Leckan-
zeigesystem ausbilden, wodurch beim Transport oder bei der
Aufbewahrung von gefdhrlichen Fliissigkeiten eine bedeutende
Erhéhung der Sicherheit gewdhrleistet wird.
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Patentanspriche

Doppelwandiges Auskleidungselement zum Abdecken von Win-
den, insbesondere aus Beton, mit:

a) einer ersten Auskleidungsplatte (2) mit mehreren An-
kernoppen (3), die in der Wand (1) verankert werden
kénnen, und

b) einer zweiten Auskleidungsplatte (4), wobei

c) die erste und die zweite Auskleidungsplatte (2. bzw.
4) mittels mehrerer Verbindungsnoppen (6) auf der
der Wand (1) abgewandten Seite kraftschliissig, fliis-
sigkeits- und gasdicht miteinander verbunden sind,

und

d) die mehreren Verbindungsnoppen (6) gleichzeitig als
Abstandshalter zwischen der ersten und zweiten Aus-
kleidungsplatte (2 bzw. 4) dienen, so daf zwischen
der ersten und zweiten Auskleidungsplatte ein 2Zwi-

schenraum (7) ausgebildet ist.

Auskleidungselement nach Anspruch 1, bestehend aus einem
thermoplastischen Werkstoff.

Auskleidungselement nach Anspruch 1 oder 2, wobei die
Verbindungsnoppen (6) in Bohrungen (5) der ersten Aus-
kleidungsplatte (2) eingesetzt sind.

Auskleidungselement nach Anspruch 3, wobei die Verbin-
dungsnoppen (6) in einem der zweiten Auskleidungsplatte
(4) 2zugewandten &uBeren Teil angrenzend an die erste
Auskleidungsplatte (2) einen grdBeren Querschnitt als
die Bohrungen (5) aufweisen.
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Auskleidungselement nach Anspruch 3 oder 4, wobei die
Verbindungsnoppen (6) die Bohrungen (5) durchsetzen und
auf der Riickseite der ersten Auskleidungsplatte (2) mit

dieser verschweift sind.

auskleidungselement nach Anspruch 3 oder 4, wobei die
Verbindungsnoppen (6) mit der ersten Auskleidungsplatte
(2) durch Einpassung mittels HeiBpressen verbunden sind.

Auskleidungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei die Verbindungsnoppen (6) mit der ersten Ausklei-
dungsplatte (2) vernietet sind und gegen die Wandungen
der Bohrungen (5) mittels sdure- und/ oder laugenbestdn-
diger O-Ringe (16) abgedichtet sind.

Auskleidungselement nach Anspruch 4, bestehend aus einem
oder mehreren thermoplastischen Werkstoffen.

Verfahren zum Herstellen eines doppelwandigen Ausklei-
dungselements nach einem der Anspriiche 1 bis 6 , insbe-
sondere fiir Betonkonstruktionen, mit den Schritten:

a) Bereitstellen einer ersten Auskleidungsplatte (2)
mit mehreren Ankernoppen (3), die in einer Betonkon-
struktion (1) verankert werden konnen,

b) Bereitstellen einer zweiten Auskleidungsplatte (4),

und .

c) kraftschliissiges, fliissigkeits- und gasdichtes Ver-
binden der ersten und der zweiten Auskleidungsplatte
(2 bzw. 4) mittels mehrerer Verbindungsnoppen (6),
auf der der Betonkonstruktion (1) abgewandten Seite,
wobei die mehreren Verbindungsnoppen (6) gleichzei-
tig als Abstandshalter zwischen der ersten und zwei-
ten RAuskleidungsplatte (2 bzw. 4) dienen, so dab

L2
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10.

11.

12.

13,

zwischen der ersten und zweiten Auskleidungsplatte
ein Zwischenraum (7) ausgebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 9, wobei der Schritt c) auf-
weist:

C;) Einsetzen der Verbindungsnoppen (6) in die Bohrungen
(5), so daB8 die Enden der Noppen (6) {iber die Riick-
seite der ersten Auskleidungsplatte (2) hinausragen

und

C,) VerschweiBen der Verbindungsnoppen (6) mit der
ersten Auskleidungsplatte (2) auf ihrer Riickseite.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeich-
net, daB beim Schritt c) die Verbindungsnoppen (6) in
die erste Auskleidungsplatte (2) mittels HeiBpressen

eingepaBt werden.

Verfahren nach Anspruch 9, wobei der Schritt c¢) auf-

weist:

c,) Einsetzen der Verbindungsnoppen (6) mit darauf ange-
ordneten sdure- und/oder laugenbestdndigen O-Ringen
(16) in die Bohrungen (5), so daB die Enden der Nop-
pen (6) iiber die Riickseite der ersten Auskleidungs-
platte (2) hinausragen und die O-Ringe (16) den Wan-
dungen der Bohrungen (5) gegeniiberstehen; und

c,) Vernieten der Verbindungsnoppen (6) mit der ersten
Auskleidungsplatte (2) auf deren Riickseite, wobei
die O-Ringe (16) zwischen den Verbindungsnoppen (6)
und den Wandungen der Bohrungen (5) abdichtend fest-
geklemmt werden.

Auskleidungssysten, insbesondere fir Betonkonstruk-
tionen, bestehend aus mehreren aufeinanderfolgend mit-



10

15

20

25

30

35

PCT/EP92/02474

WO 93/09042

14.

15.

10

einander kraftschliissig, fliissigkeits- und gasdicht ver-
bundenen doppelwandigen Auskleidungselementen nach einem

der Anspriiche 1 bis 8.

Verfahren zum Herstellen eines Auskleidungssystems nach
Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, da8 mehrere doppel-
wandige Auskleiduhgen aufeinanderfblgend kraftschliissig,
fliissigkeits- und gasdicht miteinander verbunden werden.

Verwendung des doppelwandigen Auskleidungselements nach
einem der Anspriiche 1 bis 8 bzw. des Auskleidungssystens

nach Anspruch 13 in einem Leckanzeigesystem.
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