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(54) SOLARANLAGE

(57) Es wird eine Solaranlage mit einem gegeniber dem

Azimut der Sonne ausrichtbaren Trager (1) fur in
einem gegenseitigen Abstand der H&he nach in
einer Reihe Ubereinander auf dem gemeinsamen
Trager (1) angeordnete, in Bezug auf einen
vorgegebenen Einfallswinkel der Sonnenstrahlung
einheitlich gegenlber dem Trager (1) ausgerichtete
Solarfelder (2) beschrieben. Um vorteilhafte
Bedingungen fir die Sonneneinstrahlung zu
erreichen, wird vorgeschlagen, der entlang einer
bodenseitigen Fihrung (3) verfahrbare und dabei
gegenlber dem Azimut der Sonne ausrichtbare
Trager (1) in einem mit Abstand oberhalo der
Fuhrung (3) angeordneten Drehlager gefuhrt ist,
wobei die Fihrung (3) zwei in Bezug auf den Azimut
des hochsten Sonnenstands divergierende und
miteinander durch einen bogenférmigen Abschnitt
(5) verbundene Flhrungsabschnitte (4) umfasst und
sich das Drehlager (6) zwischen den beiden
divergierenden Fihrungsabschnitten (4) in einem
dem Bogenabschnitt (5) gegenlberliegenden
Bereich befindet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Solaranlage mit einem gegeniiber dem Azimut der
Sonne ausrichtbaren Trager fir in einem gegenseitigen Abstand der Héhe nach in einer Reihe
Ubereinander auf dem gemeinsamen Tréger angeordnete, in Bezug auf einen vorgegebenen
Einfallswinkel der Sonnenstrahlung einheitlich gegentiber dem Trager ausgerichtete Solarfelder.

[0002] Um Sonnenenergie vorteilhaft nitzen zu kdnnen, sind die hieflr eingesetzten Solarfelder
gegenuber der einfallenden Sonnenstrahlung auszurichten, und zwar unabhéngig davon, ob es
sich um Solarfelder auf der Basis von Sonnenkollektoren oder der Photovoltaik handelt. Zu
diesem Zweck werden die Solarfelder gegentber dem Einfallswinkel der Sonnenstrahlung, also
der Hb6he des Sonnenstands, ausgerichtet und dem Azimut der Sonne nachgeflihrt, wobei
unterschiedliche Vorrichtungen zum Nachflihren der Solarfelder eingesetzt werden kénnen. So
ist es beispielsweise zur Konstruktionsvereinfachung bekannt (WO 2008/010250 A2), die ein-
zelnen Solarfelder in einer Reihe hintereinander auf einem gemeinsamen Trager je fur sich um
eine horizontale und eine vertikale Achse schwenkbar zu lagern und Uber ein Hebelgesténge
gemeinsam zu verstellen, um durch ein Verschwenken der einzelnen Solarfelder um ihre hori-
zontale Schwenkachse eine gute Ausrichtung gegentber dem Einfallswinkel der Sonnenstrah-
lung zu erreichen und durch eine schrittweise Drehverstellung um die vertikalen Achsen eine
Nachfuhrung entsprechend dem Azimut der Sonne zu sichern. Solche Solaranlagen eignen sich
fur GroRanlagen, sind aber fur die Energieversorgung beispielsweise im Wohnhausbereich zu
aufwendig.

[0003] Bei einer anderen bekannten Solaranlage (EP 2163 834 A1) ist ein unter einem vorge-
gebenen Winkel gegeniber einer vertikalen Saule geneigter Trager vorgesehen, auf dem eine
Mehrzahl von Solarfeldern mit gegenseitigem Abstand der H6he nach in einer Reihe Uberein-
ander angeordnet und jeweils um eine horizontale Achse schwenkbar gelagert sind. Da der
Trager zuséatzlich auf der Sdule um ihre Achse drehbar gelagert ist, kdnnen die Solarfelder nicht
nur gegenitber dem Einfallswinkel der Sonnenstrahlung, sondern mittels des Tragers auch
gegenuber dem Azimut der Sonne ausgerichtet werden, was jedoch voneinander gesonderte
Nachfuhreinrichtungen gegentber dem Einfallswinkel der Sonnenstrahlung und dem Sonnen-
azimut erfordert.

[0004] Zur Nachfuhrung eines Solarfeldes entsprechend dem Azimut der Sonne ist es schlief3-
lich bekannt (SU 1 037 025 A), den Grundrahmen eines Gestells in Form eines gleichseitigen
Dreiecks auf einer Kreisfuhrung zu lagern, sodass das Gestell um die Mittelpunktachse der
Kreisflihrung gedreht werden kann. Da das Solarfeld in diesem Gestell um eine zu einer Drei-
eckseite des Grundrahmens parallele Achse schwenkverstellbar gelagert ist, ergibt sich wieder-
um die voneinander gesonderten Méglichkeiten zum Nachfihren des Solarfeldes entsprechend
dem Einfallswinkel der Sonnenstrahlung und dem Azimut der Sonne.

[0005] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Solaranlage so auszugestalten,
dass mit einem vergleichsweise geringen Steuer- und Konstruktionsaufwand die Sonnenener-
gie wirkungsvoll tber Solarfelder aufgenommen werden kann.

[0006] Ausgehend von einer Solaranlage der eingangs geschilderte Art 16st die Erfindung die
gestellte Aufgabe dadurch, dass der entlang einer bodenseitigen Flhrung verfahrbare und
dabei gegenlber dem Azimut der Sonne ausrichtbare Trager in einem mit Abstand oberhalb der
Flhrung angeordneten Drehlager geflhrt ist, wobei die FlUhrung zwei in Bezug auf den Azimut
des héchsten Sonnenstands divergierende und miteinander durch einen bogenférmigen Ab-
schnitt verbundene FlUhrungsabschnitte umfasst und sich das Drehlager zwischen den beiden
divergierenden FUhrungsabschnitten in einem dem Bogenabschnitt gegenuberliegenden Be-
reich befindet.

[0007] Durch diese Malknahmen werden die bezlglich eines vorgegebenen Einfallswinkels der
Sonnenstrahlung einheitlich gegeniber dem Tréger ausgerichteten Solarfelder durch die Fuh-
rung des Tragers entlang einer gegenlber dem Azimut des héchsten Sonnenstands ausgerich-
teten Fihrung dem Sonnenazimut nachgefiihrt und gleichzeitig an den Héhenwinkel des Son-
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nenstands angepasst, weil der Trager mit Abstand oberhalb der FUhrung in einem Drehlager
gehalten wird. Aufgrund der Zuordnung dieses Drehlagers zu den beiden gegeniber dem Azi-
mut des hdchsten Sonnenstands divergierenden Flhrungsabschnitten bedingt eine Bewegung
des Tragers entlang dieser Flhrungsabschnitte gegen den diese FUhrungsabschnitte verbin-
denden Bogenabschnitt hin eine zunehmende Neigung des Tragers. Der Trager wird ja im
Bereich des Drehlagers gegenuber seiner Bewegung entlang der Fuhrung zurlckgehalten. Im
Bereich des Bogenabschnitts der FUhrung erreicht die Tragerneigung ihr Maximum und nimmt
dann wieder ab, wenn der Tréger vom Bogenabschnitt weg entlang des gegenuberliegenden
Flhrungsabschnitts gegen das Drehlager hin verlagert wird. Mit einer entsprechenden Wahl der
GréRenverhaltnisse kdnnen somit durch eine solche Fihrung des Tragers die auf den Trager
unter einem vorgegebenen Winkel geneigt angeordneten Solarfelder nicht nur dem Sonnen-
azimut nachgeflhrt, sondern auch gegentber der jeweiligen Hohe des Sonnenstands geneigt
werden, sodass sich hinsichtlich des Einfallswinkels der Sonnenstrahlung vorteilhafte Bedin-
gungen ergeben, ohne die Solarfelder je fur sich gegentber dem Sonnenstand ausrichten zu
mussen.

[0008] Die Lagerung des Tragers einerseits in einem mit Abstand oberhalb der FUhrung vorge-
sehenen Drehlager und anderseits auf dieser Flhrung bedingt aufgrund des sich entlang der
Fldhrung andernden Abstands zwischen Drehlager und FUhrung, dass sich der Trager entspre-
chend neigt. Um diese Neigung konstruktiv zu bertlcksichtigen, kann der Tréager ein Fahrgestell
mit zwei auf einer Laufschiene der Fuhrung abrollenden Laufrollen aufweisen, wobei der Trager
auf dem um die Laufschiene als Achse schwenkbaren Fahrgestell um eine Querachse
schwenkbar gelagert ist. Damit ist eine Schwenkbarkeit des Tragers um zwei zueinander quer
gerichtete Achsen sichergestellt, sodass der Trager bei seiner Verlagerung entlang der Flhrung
zwangungsfrei der durch seine Abstltzung einerseits auf der Fihrung und anderseits im Dreh-
lager vorgegebenen Neigung folgen kann.

[0009] Die sich entlang der Fuhrung ergebende Abstandanderung zwischen dem Drehlager
und der Fuhrung bedingt eine entsprechende axiale Verschiebung des Tragers gegenlber dem
Drehlager sowie die Méglichkeit einer allseitigen Verschwenkung des Tragers gegenuber der
Achse des Drehlagers. Um diese Bedingungen in konstruktiv einfacher Art bertcksichtigen zu
kénnen, kann der Trager eine im Drehlager axial verschiebbar geflhrte, allseits begrenzt ver-
schwenkbare FUhrungsachse aufweisen.

[0010] Obwohl sich hinsichtlich des Antriebs des Tragers entlang der bodenseitigen Fuihrung
verschiedene konstruktive Lésungen ergeben, werden besonders einfache Konstruktionsver-
héltnisse dadurch geschaffen, dass entlang der FUhrung eine Laschenkette verlegt wird, in die
ein dem Fahrgestell zugeordnetes, antreibbares Kettenrad eingreift, weil mit dem in eine La-
schenkette eingreifenden Kettenrad unterschiedliche Schwenklagen des Fahrgestells bertck-
sichtigt werden kénnen. Allenfalls ist das Kettenrad der Héhe nach verschiebbar auf dem Fahr-
gestell zu lagern, um einen La&ngenausgleich zu ermdglichen, wenn die Schwenkachse des
Fahrgestells nicht im Eingriffsbereich des Kettenrades verlauft.

[0011] Bei einer freistehenden Anordnung des Trégers mit den Solarfeldern empfiehlt sich eine
Anordnung, bei der das Drehlager im Bereich der Symmetrieebene zwischen den beiden diver-
gierenden Fuhrungsabschnitten angeordnet ist, weil von einem bezlglich des Sonnenhdchst-
standes symmetrischen Verlauf des Sonnenstands wahrend eines Tags ausgegangen werden
kann. In Verbindung der Solaranlage mit einem Gebaude kann die Fihrung auf der den Bogen-
abschnitt gegentberliegenden Seite an das Gebaude anschlieRen, das mit einem AuReneck
zwischen die beiden divergierenden FUhrungsabschnitte ragt und einen zwischen die divergie-
renden Fuhrungsabschnitte vorstehenden Ausleger fur das Drehlager zur FUhrung des Tragers
aufweist. Damit in diesem Fall in den Endstellungen des Tragers am Morgen und am Abend der
Trager mit den Solarfeldern vorteilhaft an das Gebdude anschlieRen kann, kann einer der bei-
den divergierenden Fuhrungsabschnitte im Wesentlichen quer zur anschlieRenden Eckwand
des Gebaudes und der andere Fihrungsabschnitt angenédhert in Richtung der anderen Eck-
wand verlaufen, wobei das Drehlager néher dem in Richtung dieser Eckwand verlaufenden
Fuhrungsabschnitt angeordnet ist. Durch diese MalBnahme kann der Trager mit den Solarfel-
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dern in den beiden Endstellungen mit geringem Abstand an die beiden ein AulReneck bildenden
Eckwande anschlieBen. Die durch die aulRermittige Anordnung des Drehlagers bedingte unter-
schiedliche Neigung des Tragers in den beiden Endlagen der Flhrung spielt hinsichtlich der
Sonneneinstrahlung keine ins Gewicht fallende Rolle, weil diese Neigungsunterschiede ver-
gleichsweise gering ausfallen.

[0012] Um die Neigungsverstellung des Tréagers wahrend eines Umlaufs entlang der Flhrung
zu andern, kann der Abstand des Drehlagers vom Bogenabschnitt der Fuhrung einstellbar
ausgefuhrt werden. Bei einer bezlglich der Flhrung symmetrischen Anordnung des Drehlagers
im den Bogenabschnitt gegenlberliegenden FUhrungsbereich bestimmt ja der Abstand des
Drehlagers vom Scheitel dieses Bogenabschnitts die gréBte Neigung des Tragers.

[0013] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen
[0014] Fig. 1 eine erfindungsgemé&fe Solaranlage in einer vereinfachten Draufsicht,

[0015] Fig. 2 die Solaranlage nach Fig. 1 in einer gegenuber dem Azimut des Sonnenhdéchst-
standes ausgerichteten Stellung in einem Schaubild,

[0016] Fig. 3 die Abstitzung des Trégers auf der Fihrung Uber ein Fahrgestell in einer Ansicht
in FUhrungsléngsrichtung in einem gréReren Malistab,

[0017] Fig. 4 eine an ein Auf3eneck eines Gebaudes anschlieRende Solaranlage in einer ver-
einfachten Draufsicht,

[0018] Fig. 5 diese Solaranlage in einer Vorderansicht und

[0019] Fig. 6 die Solaranlage nach den Fig. 4 und 5 in einem Schaubild in einer nach dem
Azimut des héchsten Sonnenstands ausgerichteten Stellung.

[0020] Die Solaranlage nach den Fig. 1 und 2 weist einen Tréger 1 fir der Héhe nach in einer
Reihe hintereinander angeordnete Solarfelder 2 auf, die gegenlber dem Trager 1 in Abhangig-
keit von einem vorgegebenen Einfallswinkel flr die Sonnenstrahlung einheitlich geneigt sind
und in Reihenldngsrichtung einen gegenseitigen Abstand aufweisen, der verhindert, dass der
Schlagschatten eines Solarfeldes 2 die Sonneneinstrahlung eines darunterliegenden Solarfel-
des 2 beeintréchtigen kann. Der Trager 1 wird bodenseitig entlang einer Flhrung 3 gefuhrt, die
sich aus zwei bezlglich des Azimuts des hdchsten Sonnenstands, also auf der nérdlichen
Hemisphére bezuglich der Sudrichtung S, divergierenden Fihrungsabschnitten 4 und einem
diese Fuhrungsabschnitte 4 miteinander verbindenden Bogenabschnitt 5 zusammensetzt.
Zwischen den beiden FUhrungsabschnitten 4 der Fuhrung 3 ist eine ein Drehlager 6 fur den
Trager 1 bildende Flhrungssaule 7 angeordnet. Dieses Drehlager 6 lasst nicht nur eine axiale
Verschiebung bezlglich der von der FlUhrungssaule 7 getragenen Fuhrungsachse 8, sondern
auch eine allseits begrenzte Verschwenkung der Flhrungsachse 8 gegentiber dem Drehlager 6
Zu.

[0021] Der Trager 1 ist mit Hilfe eines Fahrgestells 9 auf der FUhrung 3 abgestltzt. Dieses
Fahrgestell 9 bildet zwei Laufrollen 10, die auf einer durch die Flhrung 3 gebildeten Laufschie-
ne 11 abrollen, wie dies insbesondere der Fig. 3 entnommen werden kann. Die Laufschiene 11
bildet dabei fur das Fahrgestell 9 eine Schwenkachse. Der Trager 1 selbst ist auf dem Fahrge-
stell 9 Uber eine Querachse 12 schwenkbar gelagert. Aufgrund dieser Verschwenkmdglichkei-
ten des Tragers 1 um zwei quer zueinander verlaufende Achsen, namlich der Laufschiene 11
und der Querachse 12, kann der Tréger 1 trotz seiner durch die beiden Laufrollen 10 bedingten
Ausrichtung in Langsrichtung der Flhrung 3 zwangungsfrei die durch das Drehlager 6 bedingte
Neigung einnehmen. Die Ausrichtung des Tragers 1 in Langsrichtung der FUhrung 3 erlaubt die
Nachfuhrung der Solarfelder 2 entsprechend dem Sonnenazimut, wahrend die durch den ent-
lang der Fuhrung 3 unterschiedlichen Abstand der FUhrungsséule 7 von der Fuhrung 3 be-
stimmte unterschiedliche Neigung des Tragers 1 eine vorteilhafte Ausrichtung der Solarfelder 2
gegenuber der jeweiligen Hohe des Sonnenstands erlaubt, wenn der Trager 1 im Tagesverlauf
vom 6stlichen FUhrungsabschnitt 4 Gber den Bogenabschnitt 5 zum westlichen Flhrungsab-
schnitt 4 der FUhrung 3 verlagert wird.
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[0022] Zum Verfahren des Fahrgestells 9 entlang der Fuhrung 3 kénnte zumindest eine der
beiden Laufrollen 10 angetrieben werden. Im Hinblick auf die durch die Laufschiene 11 der
Fuhrung 3 gegebenen Schwenkachse flr das Fahrgestell 9 werden vorteilhafte Konstruktions-
verhéltnisse dadurch erreicht, dass entlang der Fihrung 3, und zwar auf der AulRenseite, eine
Laschenkette 13 gespannt wird, in die ein Kettenrad 14 eingreift, das Uber einen Getriebemotor
15 angetrieben wird. Um bei einem Verschwenken des Fahrgestells 9 um die Laufschiene 11
als Schwenkachse einen Léngenausgleich zu schaffen, ist der Getriebemotor 15 mit dem Ket-
tenrad 14 der Hoéhe nach verschiebbar am Gestell 9 gelagert. Die Schiebeflhrung ist mit 16
bezeichnet.

[0023] Das Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 4 bis 6 unterscheidet sich von dem nach den
Fig. 1 bis 3 im Wesentlichen dadurch, dass die Solaranlage im Anschluss an ein durch zwei
Eckwande 17 und 18 gebildetes AuReneck 19 eines nicht ndher dargestellten Gebdudes ange-
ordnet ist, was einige konstruktive Anderungen verlangt, wenn in den beiden Endstellungen des
Tragers 1 am Morgen und am Abend der Trager mit den Solarfeldern 2 nahe an das Gebaude
herangefuhrt werden soll. Wie sich insbesondere aus der Fig. 4 ergibt, verlauft zu diesem
Zweck der eine der beiden Fuhrungsabschnitte 4, im Ausflhrungsbeispiel der westliche Fih-
rungsabschnitt 4, im Wesentlichen quer zur anschlieRenden Eckwand 17, wéhrend der andere,
im Ausflhrungsbeispiel der éstliche Flhrungsabschnitt 4, angenahert in Richtung der anschlie-
Renden Eckwand 18 ausgerichtet ist. Da auRerdem das Drehlager 6 ndher dem in Richtung der
anschlieRenden Eckwand 18 verlaufenden FUhrungsabschnitt 4 angeordnet ist, befindet sich
der Tréger 1 in der in vollen Linien dargestellten Endlage im unmittelbaren Anschluss an die
Eckwand 18, zumal die in das Drehlager 6 eingreifende Fihrungsachse 20 des Tragers 1 be-
zuglich der Langsmitte des Tragers 1 aulRermittig angeordnet ist. In der gegentberliegenden,
strichpunktiert angedeuteten Endlage des Tragers 1 schliel3t die Eckwand 17 seitlich an die
Solarfelder 2 an, sodass sich wiederum eine an das Gebaude angepasste Endstellung fur den
Trager 1 ergibt. Das Drehlager 6 selbst wird von einem Ausleger 21 gebildet, der am Gebaude
im Bereich des AuRenecks 19 angeordnet ist und oberhalb des Trégers 1 verlauft, wie sich dies
unmittelbar aus der Fig. 5 ergibt.

[0024] Wird der Trager 2 aus der in den Fig. 4 und 5 dargestellten, nach Osten ausgerichteten
Endlage fur die Morgensonne entlang der Flhrung 3 verlagert, so werden die Solarfelder 2
unter einer zunehmenden Neigung entsprechend dem zunehmenden Héhenwinkel des Son-
nenstands geneigt und dem Azimut der Sonne nachgefihrt, bis im Bereich des Azimuts fir den
héchsten Sonnenstand gemaR der Fig. 6 die groRte Neigung der Solarfelder 2 erreicht wird. Im
weiteren Verlauf des Sonnenstands nimmt der Héhenwinkel ab, was durch eine entsprechende
Verringerung der Neigung des Tragers 1 wahrend seiner Verlagerung entlang des westlichen
Flhrungsabschnitts 4 bertcksichtigt wird.

Patentanspriiche

1. Solaranlage mit einem gegenlber dem Azimut der Sonne ausrichtbaren Trager (1) fur in
einem gegenseitigen Abstand der H6he nach in einer Reihe Ubereinander auf dem ge-
meinsamen Trager (1) angeordnete, in Bezug auf einen vorgegebenen Einfallswinkel der
Sonnenstrahlung einheitlich gegentiber dem Tréger (1) ausgerichtete Solarfelder (2), da-
durch gekennzeichnet, dass der entlang einer bodenseitigen Flhrung (3) verfahrbare und
dabei gegeniber dem Azimut der Sonne ausrichtbare Tréger (1) in einem mit Abstand
oberhalb der Fuhrung (3) angeordneten Drehlager geflhrt ist, wobei die FUhrung (3) zwei
in Bezug auf den Azimut des héchsten Sonnenstands divergierende und miteinander durch
einen bogenférmigen Abschnitt (5) verbundene Flhrungsabschnitte (4) umfasst und sich
das Drehlager (6) zwischen den beiden divergierenden Flhrungsabschnitten (4) in einem
dem Bogenabschnitt (5) gegenuberliegenden Bereich befindet.

2. Solaranlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (1) ein Fahrge-
stell (9) mit zwei auf einer Laufschiene (11) der Fuhrung (3) abrollenden Laufrollen (10)
aufweist und dass der Trager (1) auf dem um die Laufschiene (11) als Achse schwenkba-
ren Fahrgestell (9) um eine Querachse (12) schwenkbar gelagert ist.
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3. Solaranlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Tréger (1) eine
im Drehlager (6) axial verschiebbar geflihrte, allseits begrenzt verschwenkbare Flhrungs-
achse (8, 20) aufweist.

4. Solaranlage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass entlang der Fiih-
rung (3) eine Laschenkette (13) verlegt ist, in die ein dem Fahrgestell (9) zugeordnetes, an-
treibbares Kettenrad (14) eingreift.

5. Solaranlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das antreibbare Kettenrad
(14) der H6he nach verschiebbar auf dem Fahrgestell (9) gelagert ist.

6. Solaranlage nach einem der Ansprliiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Drehlager (6) im Bereich der Symmetrieebene zwischen den beiden divergierenden Fuh-
rungsabschnitten (4) angeordnet ist.

7. Solaranlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuh-
rung (3) auf der dem Bogenabschnitt (5) gegenuberliegenden Seite an ein Gebaude an-
schliet, das mit einem AuReneck (19) zwischen die beiden divergierenden Flhrungsab-
schnitte (4) der FUhrung (3) ragt und einen zwischen die divergierenden Flhrungsabschnit-
te (4) vorstehenden Ausleger (21) flr das Drehlager (6) zur Flhrung des Tragers (1) auf-
weist.

8. Solaranlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass einer der beiden divergie-
renden Fuhrungsabschnitte (4) im Wesentlichen quer zur anschlieBenden Eckwand (17)
des Gebdudes und der andere Fihrungsabschnitt (4) angendhert in Richtung der an-
schlieRenden Eckwand (18) verlaufen und dass das Drehlager (6) ndher dem in Richtung
der anschlieenden Eckwand (17) verlaufenden FUhrungsabschnitt (4) angeordnet ist.

9. Solaranlage nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
stand des Drehlagers (6) vom Bogenabschnitt (5) der FUhrung (3) einstellbar ist.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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FIG.1
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FIG.3
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FIG.4
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