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@ Titre: Boltier d’'un systéme de ventilation, de

chauffage et/ou d’'air conditionné.

La présente invention a pour principal objet un boitier (2) d’'un systeme de ventilation, de chauffage et/ou d’air condi-

tionné (1) d’'un véhicule automobile, le boitier (2) compre-
nant une pluralité de conduits parmi lesquels au moins un
conduit auxiliaire (8) et un conduit principal (9) débouchant
sur des conduits de sortie d’air (10, 12), le conduit principal
(9) étant agencé en parallele du conduit auxiliaire et confi-
guré pour recevoir au moins un organe de chauffage (4), le
boitier (2) comprenant un volet de commande (26) disposé
dans le conduit auxiliaire (8) et mobile en rotation autour
d'un axe de rotation (A) entre une position de chauffage,
dans laquelle le volet de commande (26) oriente le flux d’air
vers le conduit principal (9), et une position de ventilation
dans laquelle le volet de commande (26) bloque la circula-
tion du flux d’'air vers le conduit principal (9) en orientant le
flux d’air vers le conduit auxiliaire (8), le volet de commande
(26) comprenant un corps central (28) centré sur I'axe de ro-
tation (A) et au moins une plaque (30, 32) qui s’étend en
saillie du corps central (28) et qui participe a guider et/ou
bloquer le flux d’air, caractérisé en ce que le volet de com-
mande (26) est positionné dans le conduit auxiliaire (8) de
sorte que la premiere face (34) au niveau du corps central
(28) s’étende a une premiere distance (D1) d’'une paroi par-
ticipant a délimiter le conduit principal (9) pour former un ca-
nal de passage dair (40).

Figure 1.
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chauffage et/ou d’air conditionné.

L’invention concerne un systeme de ventilation, de chauffage et/ou d’air conditionné
d’un véhicule automobile. Plus spécifiquement, la présente invention concerne un
boitier d’un systeme de ventilation, de chauffage et/ou d’air conditionné a travers
lequel circule un flux d’air.

Les systemes de ventilation, de chauffage et/ou d’air conditionné €quipant les
véhicules automobiles permettent aux utilisateurs du véhicule de commander un apport
d’air froid et/ou d’air chaud en différentes zones de ’habitacle (surface vitrée, partie
avant ou arriere de I’habitacle) disposées a différentes hauteurs dans cet habitacle (en
partie inférieure de 1’habitacle, c’est-a-dire au niveau des pieds des occupants, en partie
supérieure de 1’habitacle, c’est-a-dire en direction du toit du véhicule, ou a mi-
hauteur).

Les systemes de ventilation, de chauffage et/ou d’air conditionné connus peuvent
notamment comporter un condenseur et un évaporateur disposés sur un circuit fermé
dans lequel circule un fluide réfrigérant, ce fluide étant apte a traiter thermiquement un
flux d’air capté en face avant du véhicule et dirigé pour traverser successivement le
condenseur et I’évaporateur. En sortie de 1’évaporateur, le flux d’air est susceptible de
se déployer a I’intérieur d’un boitier du systeéme de ventilation, de chauffage et/ou d’air
conditionné, également connu sous le terme de boitier HVAC, pour ’acronyme de
I’expression anglaise « Heating, Ventilating and Air Conditioning » qui est configuré
pour distribuer 1’air a la température souhaitée dans des conduits de circulation d’air
débouchant chacun sur une sortie d’air agencée a une hauteur donnée dans 1’habitacle.

Un tel boitier comprend au moins un conduit auxiliaire s’étendant depuis I’entrée du
boitier et qui est reli€ a ’ensemble des conduits de circulation et des sorties d’air. Dans
ce conduit auxiliaire, I’évaporateur peut notamment &tre agencé au voisinage de
I’entrée du boitier, et au moins un volet de commande est disposé en travers du flux
d’air pour diriger ce flux d’air vers I’un ou I’autre des conduits de circulation en
fonction des demandes des passagers du véhicule.

Le boitier comporte en outre un conduit principal qui s’étend en parallele du conduit
auxiliaire et qui loge un radiateur, permettant de chauffer I’air passant par ce conduit
principal. Un volet de commande est disposé dans le boitier pour orienter 1’air en
direction du conduit auxiliaire et/ou du conduit principal, afin de produire un flux d’air
chaud ou froid a diriger ensuite, via pilotage des volets de réglage disposé€s en aval du

conduit auxiliaire et du conduit principal, vers les conduits de circulation et les sorties
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d’air associées.

Le ou les volets de réglage sont mobiles entre une position de guidage dans laquelle
le volet de commande dirige le flux d’air, chaud ou froid, vers un conduit de cir-
culation débouchant au niveau d’une sortie d’air, et une position de blocage dans
laquelle le volet de commande empéche le flux d’air de circuler vers ce méme conduit
de circulation.

La commande du volet de commande et des volets de réglage permet donc de diriger
de I’air chaud ou froid en direction de zones ciblées de 1’habitacle. Les équipementiers
et constructeurs automobiles visent a développer des systemes de chauffage, ven-
tilation, climatisation qui permettent dans ce contexte d’éviter aux occupants du
véhicule de ressentir un phénomene de stratification de 1’air présent dans 1’habitacle, a
savoir un air qui ne présente pas une température homogene selon qu’il soit présent
dans la partie supérieure ou dans la partie inférieure de I’habitacle.

L’objet de la présente invention propose une alternative et une amélioration a ce
probleme pour améliorer le ressenti des occupants du véhicule en diminuant fortement
la stratification en température entre les différentes sorties d’air du systeme de ven-
tilation, de chauffage et/ou d’air conditionné.

La présente invention a pour principal objet un boitier d’un systeme de ventilation,
de chauffage et/ou d’air conditionné d’un véhicule automobile, le boitier comprenant
une pluralité de conduits parmi lesquels au moins un conduit auxiliaire et un conduit
principal débouchant sur des conduits de sortie d’air, le conduit principal étant agencé
en parallele du conduit auxiliaire et configuré pour recevoir au moins un organe de
chauffage, le boitier comprenant un volet de commande disposé dans le conduit
auxiliaire et mobile en rotation autour d’un axe de rotation entre une position de
chauffage, dans laquelle le volet de commande oriente le flux d’air vers le conduit
principal, et une position de ventilation dans laquelle le volet de commande bloque la
circulation du flux d’air vers le conduit principal en orientant le flux d’air vers le
conduit auxiliaire, le volet de commande comprenant un corps central centré sur I’axe
de rotation et au moins une plaque qui s’étend en saillie du corps central et qui
participe a guider et/ou bloquer le flux d’air. Selon I’invention, le volet de commande
est positionné dans le conduit auxiliaire de sorte que la premiere face au niveau du
corps central s’étende a une premiere distance d’une paroi participant a délimiter le
conduit principal pour former un canal de passage d’air.

Le volet de commande est configuré pour guider le flux d’air vers le conduit
auxiliaire et/ou le conduit principal, en fonction de sa position dans le conduit
auxiliaire, qui peut consister en une position de chauffage, une position de ventilation
ou bien une position intermédiaire entre la position de chauffage et la position de ven-

tilation. Dans ces positions intermédiaires, une portion du flux d’air est dirigée pour
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circuler dans le conduit principal a travers 1’organe de chauffage, et une autre portion
de ce flux d’air peut circuler dans le conduit auxiliaire a travers le canal de passage
d’air pour pouvoir étre redirigé vers le conduit principal en aval de ’organe de
chauffage.

La présence d’un canal de passage d’air entre le volet de commande et une paroi par-
ticipant a délimiter le conduit principal permet de mélanger au flux d’air chauffé par
I’organe de chauffage une quantité d’air non chauffé afin de produire un air dont la
température est moins élevée, cet air étant destiné a étre diriger vers un conduit de
sortie d’air débouchant dans 1’habitacle du véhicule. Un tel mélange est notamment in-
téressant lorsque dans le méme temps une portion de flux d’air froid est dirigée vers un
autre conduit de sortie d’air, par exemple pour une fonction de désembuage d’une
surface vitrée, et que 1’on souhaite diminuer la stratification de température pouvant
étre ressentie par le conducteur et/ou les passagers au sein de 1’habitacle du véhicule.

La paroi participant a délimiter le conduit principal peut notamment &tre une paroi
centrale du boitier, commune au conduit auxiliaire et au conduit principal.

Selon une caractéristique optionnelle de I’invention, la premiere distance du canal de
passage d’air, mesurée dans un plan perpendiculaire a I’axe de rotation du volet de
commande entre le corps central et la paroi participant a délimiter le conduit principal,
est d’au moins 5 millimetres.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I’invention, la premiere distance du
canal de passage d’air est comprise entre 10 et 15 millimetres.

On comprend que cette dimension du canal de passage d’air permet d’écarter signifi-
cativement la partie fixe du volet de commande de la paroi participant a délimiter le
conduit principal, et notamment de la paroi commune au conduit auxiliaire et au
conduit principal, pour que le flux d’air destiné a passer par ce canal puisse avoir un
effet significatif sur la température du flux d’air mélangé en aval de ce passage d’air.
On se distingue de la sorte d’une fuite d’air qui pourrait exister du fait des jeux de fa-
brication des différents composants du boitier et par laquelle une portion minime du
flux d’air peut s’échapper dans I’art antérieur, sans qu’elle ait par la suite un effet sur
la température du flux d’air en aval du conduit principal.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I’invention, le volet de commande
comporte une premiere plaque formant saillie du corps central et un volet secondaire
articulé sur la premicre plaque et configuré pour coulisser dans le conduit auxiliaire
lorsque la premiere plaque est mobile en rotation, ledit volet secondaire étant articulé
de sorte qu’une zone de dégagement par laquelle de I’ air est apte a passer est formé
entre un bord longitudinal du volet secondaire et la premicre plaque au moins dans la
position de chauffage du volet de commande.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I’invention, le volet de commande est
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apte a prendre une position de mixage, intermédiaire entre la position de chauffage et
la position de ventilation, dans laquelle la zone de dégagement présente une deuxieme
distance, mesurée dans un plan perpendiculaire a I’axe de rotation du volet de
commande entre le volet secondaire et la premiére plaque est d’au moins 5 millimetres.

On peut notamment définir la position de mixage du volet de commande en fonction
de la position du volet secondaire, et plus particulierement en fonction de la position de
ce dernier lorsque le volet de commande est dans la position de chauffage et lorsque le
volet de commande est dans la position de chauffage. En d’autres termes, on peut dé-
terminer la course de coulissement d’un organe solidaire du volet secondaire, par
exemple d’un pion de guidage coopérant avec un rail formé dans le boitier, entre deux
positions d’extrémité, et le volet de commande est dans la position de mixage lorsque
I’organe solidaire du volet secondaire est a une distance d’une position d’extrémité
correspondant a 20% de la course de coulissement. On parle alors d’une position de
mixage correspondant a un ratio 80/20.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I’invention, la deuxi¢me distance de la
zone de dégagement lorsque le volet de commande est dans la position de mixage est
comprise entre 10 et 15 millimetres.

Lorsque le volet de commande est dans la position de mixage, la zone de dégagement
entre la premicre plaque et le volet secondaire et le canal de passage d’air forment ainsi
un conduit guidant une portion du flux d’air le long du volet de commande pour que
cette portion du flux d’air puisse contourner le conduit principal et I’organe de
chauffage selon un flux laminaire le long de la premiere face du volet de commande.
Dans ce contexte, et selon une autre caractéristique optionnelle de I’invention, la
premicre distance du canal de passage d’air et la deuxieme distance de la zone de dé-
gagement présentent des valeurs sensiblement identiques au moins lorsque le volet de
commande est dans ladite position de mixage.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I’invention, le volet de commande
comporte deux plaques disposées de part et d’autre du corps central, avec une premicre
plaque qui participe a guider et/ou bloquer le flux d’air au niveau des entrées du
conduit auxiliaire et du conduit principal, et une deuxieme plaque agencée a I’opposé
de la premicre plaque par rapport au corps central et qui, lors du pivotement du volet
de commande, est apte a prendre, dans la position de chauffage du volet de commande,
une position au contact de la paroi participant a délimiter le conduit principal pour
bloquer le passage d’air en aval du canal de passage d’air, et une position a distance de
cette paroi dans la position de mixage du volet de commande, pour laisser le passage
d’air en direction du conduit principal et de la zone de mélange.

De la sorte, dans la position de chauffage, le volet de commande, notamment via la

deuxieme plaque, bouche I’acces au conduit principal en aval de 1’organe de chauffage,



[0023]

[0024]

[0025]

[0026]

[0027]

[0028]

etiln’y a pas ou tres peu d’air susceptible de contourner le conduit principal et son
organe de chauffage. Le canal de passage d’air conserve la méme section de passage,
mais c’est la forme du volet de commande qui vient boucher la circulation potentielle
d’air en aval de ce canal de passage. Dans les positions intermédiaires, notamment la
position de mixage, et dans la position de ventilation, la deuxi¢me plaque est a distance
de la paroi participant a délimiter le conduit principal et n’a plus pour fonction de
bloquer le passage de I’air. Ceci est notamment intéressant dans les positions inter-
médiaires puisque dans la position de ventilation du volet de commande, la confi-
guration de la premiere plaque empéche ’air de circuler dans le conduit principal et le
long de la premiere face du volet de commande en regard de ce conduit principal. Dans
les positions intermédiaires, et notamment dans la position de mixage, une portion du
flux d’air qui ne s’écoule pas dans le conduit principal pour passer a travers I’organe
de chauffage et qui est donc susceptible de s’écouler le long de la premiere face du
volet de commande peut circuler dans un premier temps par le canal de passage d’air
puis revenir dans le conduit principal en aval de I’organe de chauffage du fait de la
position écartée de cette deuxieme plaque du volet de commande.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I’invention, le volet secondaire est
configuré pour coulisser dans le conduit auxiliaire de sorte qu’un canal de retour est
formé entre le volet secondaire et une paroi participant a délimiter le conduit principal,
ledit canal de retour présentant une troisi¢me distance, mesurée dans un plan perpen-
diculaire a I’axe de rotation du volet de commande, d’au moins 5 millimetres lorsque
le volet de commande est dans la position de chauffage.

Tel qu’évoqué précédemment, la paroi participant a délimiter le conduit principal
peut notamment &tre une paroi centrale du boitier, commune au conduit auxiliaire et au
conduit principal. Il convient alors de noter que le canal de passage d’air et le canal de
retour peuvent étre définis par rapport a une méme paroi, le cas échéant par rapport a
deux parties sécantes de cette méme paroi.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I’invention, la troisieme distance du
canal de retour présente une valeur sensiblement identique a celle de la deuxieme
distance lorsque le volet de commande est dans la position de mixage.

L’invention concerne également un véhicule automobile équipé d’un systeme de ven-
tilation, de chauffage et/ou d’air conditionné comprenant un boitier selon 1’une
quelconque des revendications précédentes.

D’autres caractéristiques, détails et avantages de I’invention ressortiront plus
clairement a la lecture de la description qui suit d’une part, et de plusieurs exemples de
réalisation donnés a titre indicatif et non limitatif en référence aux dessins sché-
matiques annexés d’autre part, sur lesquels :

[fig.1] est une coupe transversale d’un boitier d’un systeme de ventilation, de
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chauffage et/ou d’air conditionné selon 1’invention dans une configuration dans
laquelle un volet de commande du boitier est dans une position de chauffage ;

[fig.2] est une coupe transversale du boitier de la [fig.1] dans une configuration dans
laquelle le volet de commande du boitier est dans une position intermédiaire, dite
position de mixage ;

[fig.3] est une coupe transversale du boitier de la [fig.1] dans une configuration dans
laquelle le volet de commande du boitier est dans une position de ventilation ;

[fig.4] est une vue en perspective d’un détail du boitier tel qu’illustré sur la [fig.2],
rendant plus particulicrement visible le volet de commande du boitier dans sa position
de mixage.

Les caractéristiques, variantes et les différentes formes de réalisation de I’invention
peuvent étre associées les unes avec les autres, selon diverses combinaisons, dans la
mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou exclusives les unes par rapport aux
autres. On pourra notamment imaginer des variantes de ’invention ne comprenant
qu’une sélection de caractéristiques décrites par la suite de maniere isolée des autres
caractéristiques décrites, si cette sélection de caractéristiques est suffisante pour
conférer un avantage technique et/ou pour différencier I’invention par rapport a 1’état
de la technique antérieur.

Les termes « en amont » et « en aval » utilisés dans la suite de la description font
référence au sens de circulation d’un flux d’air.

Dans la description qui va suivre, les dénominations « longitudinale »,

« transversale » et « verticale » font référence respectivement a un axe longitudinal L,
transversal T et vertical V du repere L, V, T présent sur les figures, les directions
transversale T et verticale V étant perpendiculaires a une direction longitudinale
parallele aux axes de rotation des différents volets mobiles en rotation équipant ce
boitier.

Sur la [fig.1] est illustré un boitier 2 d’un systeme de ventilation, de chauffage et/ou
d’air conditionné 1 configuré pour traiter thermiquement un flux d’air et le guider vers
un habitacle d’un véhicule automobile. Plus particulierement le boitier 2 est configuré
pour loger un radiateur 4 et un évaporateur 6 destinés a traiter thermiquement le flux
d’air dirigé vers 1’habitacle du véhicule.

Le boitier 2 comprend une pluralité de parois agencées pour définir des conduits de
circulation du flux d’air en direction de buses de sortie d’air dans I’habitacle et une
pluralité de volets mobiles et pilotés pour prendre différentes positions selon la
quantité et la température du flux d’air qui doit étre dirigé en direction de telles ou
telles buses.

Tel que cela est visible sur les figures, le boitier 2 comporte notamment un conduit

auxiliaire 8 et un conduit principal 9 qui s’étendent en parallele I’un de 1’autre depuis
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I’évaporateur 6 et qui se rejoignent au niveau d’une zone de mélange 89, le radiateur 4
étant positionné dans ledit conduit principal 9. Le boitier 2 comporte en outre des
conduits de sortie d’air disposés en aval de la zone de mélange 89 a la jonction du
conduit auxiliaire 8§ et du conduit principal 9 parmi lesquels on peut distinguer un
premier conduit de sortie d’air 10 débouchant sur une premiére sortie d’air, agencée au
niveau d’une partie inférieure de 1’habitacle du véhicule automobile et notamment au
voisinage du plancher et des pieds des occupants du véhicule, et un deuxieme conduit
de sortie d’air 12 débouchant sur au moins une deuxi¢me sortie d’air, agencée au
niveau d’une partie supérieure de 1’habitacle et notamment une surface vitrée du
véhicule automobile. Il convient de noter que le boitier 2 pourrait comprendre plus de
deux conduits de sortie d’air agencées en amont de la zone de mélange sans pour
autant sortir du cadre de 1’invention.

Le conduit principal 9 est dimensionné pour recevoir le radiateur 4 dont une face
forme une entrée d’air par laquelle le flux d’air est susceptible de pénétrer dans le
conduit principal 9. Le radiateur 4 est disposé au travers du conduit principal 9 de sorte
que le flux d’air dirigé dans ce conduit principal 9 est chauff€ et ressort du conduit
principal 9, dans la zone de mélange 89, sous forme de flux d’air chaud.

Par ailleurs, et tel que cela est visible sur les figures, on peut identifier parmi les
parois du boitier une paroi de guidage d’air chaud 14, une zone de jonction 16 et une
paroi de guidage d’air froid 18.

La paroi de guidage d’air chaud 14 participe a délimiter le premier conduit de sortie
d’air 10, depuis la zone de mélange 89 jusqu’a une sortie d’air dans une partie in-
férieure de 1’habitacle, et elle est prolongée au niveau de la zone de mélange 89 par la
zone de jonction 16 qui s’étend entre I’embouchure du premier conduit de sortie d’air
10 et I’embouchure du deuxieme conduit de sortie d’air 12. La paroi de guidage d’air
froid 18 participe elle a délimiter a la fois le conduit auxiliaire 8 et le deuxieme conduit
de sortie d’air 12 et elle présente une portion d’engorgement en regard de laquelle est
susceptible de se positionner un bord d’extrémité d’un volet mobile pour bloquer le
passage de 1’air en direction du deuxieéme conduit de sortie d’air 12.

Le conduit auxiliaire 8 du boitier 2 comprend une entrée d’air 20, par laquelle le flux
d’air pénetre apres €tre passé a travers 1’évaporateur 6. La section de passage de cette
entrée d’air 20 est notamment définie ici par un déflecteur 22 disposé au niveau de
I’entrée d’air 20, au voisinage de la paroi de guidage d’air froid 18. Le déflecteur 22
permet notamment de guider le flux d’air provenant de 1’évaporateur 6 vers le conduit
auxiliaire 8 en déviant ce flux de la paroi de guidage d’air froid 18.

Le conduit principal 9 est notamment délimité par une paroi centrale 24 commune
aux conduits auxiliaire 8 et principal 9. L’une des extrémités du radiateur 4 est agencée

contre cette paroi centrale afin de s’assurer que ’air passant dans le conduit principal 9
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passe a travers le radiateur pour étre chauffé en conséquence.

Le boitier comporte une pluralité de volet mobiles ménagés entre les parois et dont
les déplacements permettent de guider la circulation du flux d’air a travers le boitier,
depuis I’entrée vers I’une et/ou I’autre des sorties débouchant sur 1’habitacle.

Tel que cela va étre décrit plus en détails ci-apres, le boitier 2 comprend notamment
un volet de commande de chauffage 26 disposé€ dans le conduit auxiliaire 8 et
configuré pour prendre au moins une position de chauffage, dans laquelle il permet de
diriger le flux d’air vers le conduit principal 9 et le radiateur 4, et une position de ven-
tilation, dans laquelle il empéche le flux d’air de passer par le conduit principal 9 et
dirige I’air froid vers la zone de mélange directement a travers le conduit auxiliaire 8.
Bien entendu, le volet de commande de chauffage 26 peut prendre une pluralité de
positions intermédiaires entre ces deux positions et on détaillera par la suite plus parti-
culierement I’une de ces positions intermédiaires, qui sera appelé position de mixage,
dans laquelle il permet de diriger une partie du flux d’air vers le radiateur 4 dans le
conduit principal 9 et de forcer une autre partie du flux d’air a éviter le radiateur 4 pour
circuler dans le conduit auxiliaire 8.

Le boitier 2 comprend un volet de réglage 27 orientant le flux d’air présent dans la
zone de mélange 89 vers le premier conduit de sortie d’air 10 et/ou vers le deuxicme
conduit de sortie d’air 12. On comprend que le volet de réglage 27 est mobile entre une
position de guidage de flux d’air vers le premier conduit de sortie d’air 10 et une
position de blocage du flux d’air vers le premier conduit de sortie d’air 10. De plus,
lorsque le volet de réglage 27 est dans une position de guidage du flux d’air vers le
premier conduit de sortie d’air 10, il bloque la circulation du flux d’air vers le
deuxieme conduit de sortie d’air 12. Inversement, lorsque le volet de réglage 27 est
dans une position de blocage du flux d’air vers le premier conduit de sortie d’air 10, il
guide le flux d’air vers le deuxieme conduit de sortie d’air 12. Ce volet peut par
ailleurs prendre des positions mixtes dans lesquelles il laisse une portion de flux d’air
se diriger vers le premier conduit de sortie d’air 10 et une autre portion de flux d’air se
diriger vers le deuxieme conduit de sotie d’air 12, I’une de ses positions mixtes étant
illustrée sur les figures 1 a 3. Lorsque le volet de réglage 27 est dans la position de
guidage du flux d’air, une extrémité du volet de réglage 27 est susceptible de se po-
sitionner en regard de la zone de jonction 16 pour compartimenter le passage de 1 air
dans I’un ou I’autre des conduits de sortie d’air.

Le boitier peut comporter d’autres volet de réglage, notamment ici dans le deuxicme
conduit de sortie d’air 12, pour diriger I’air circulant dans ce deuxi¢me conduit sélec-
tivement vers une sortie d’air dans une partie supérieure de 1’habitacle en direction de
’habitacle ou vers une sortie d’air dirigée vers une surface vitrée.

On va maintenant décrire plus en détails le volet de commande de chauffage 26, qui
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est monté rotatif dans le conduit auxiliaire 8, au voisinage de la paroi centrale 24 qui
est commune au conduit auxiliaire 8 et au conduit principal 9. Selon I’invention, le
volet de commande de chauffage 26 est agencé dans le conduit auxiliaire de sorte
qu’un canal de passage d’air 40 est ménagé entre un corps central définissant I’axe de
rotation du volet de commande de chauffage et cette paroi centrale 24.

Le volet de commande 26 comprend un corps central 28 et au moins une plaque
formant saillie de ce corps central 28 et s’étendant a travers le conduit auxiliaire 8 de
maniere a pouvoir prendre une position de blocage ou de passage d’air en direction du
conduit auxiliaire 8 et/ou du conduit principal 9. Plus particulierement ici, le volet de
commande comporte une premiere plaque 30 et une deuxieme plaque 32, chaque
plaque 30, 32 émergeant du corps central 28 a I’opposé 1’une de 1’autre pour bloquer le
flux d’air en fonction de 1’orientation du volet de commande 26. Le volet de
commande 26 est mobile en rotation autour d’un axe de rotation A passant par le
centre du corps central 28, le volet de commande 26 pivotant autour de cet axe de
rotation A pour passer d’une position a I’autre. La premiere plaque 30 est configurée
pour s’étendre en travers du conduit auxiliaire 8 lorsque le volet de commande est dans
la position de chauffage (visible sur la [fig.1]) ou en travers du conduit principal 9
lorsque le volet de commande est dans la position de ventilation (visible sur la [fig.3]),
en fonction de la position du volet de commande de chauffage 26, et la deuxiéme
plaque 32 participe a empécher le passage d’air dans le conduit principal 9 en bouchant
le passage entre ce conduit principal 9 et la zone de mélange 89 lorsque le volet de
commande de chauffage 26 est dans la position de ventilation.

Le volet de commande 26 dans son ensemble, et donc ici la premiere plaque 30, le
corps central 28 et la deuxieme plaque 32, présente une premicre face 34, qui est en
regard de la paroi centrale 24 commune au conduit auxiliaire 8 et au conduit principal
9, et une deuxieme face opposée 36, tournée elle vers le volet de réglage 27. Le volet
de commande 26 est positionné dans le conduit auxiliaire 8 de sorte que la premiere
face 34 du volet au niveau du corps central 28 s’étende a une premiere distance D1 de
la paroi centrale 24 en formant ainsi le canal de passage d’air 40 précédemment
évoqué. Ce canal de passage d’air 40 s’étend ici sur toute la dimension longitudinale
du volet de commande et permet de relier aérauliquement le conduit auxiliaire 8 au
conduit principal 9 en créant un passage entre d’une part le corps central 28 et le cas
échéant la deuxiéme plaque 32 et d’autre part la paroi centrale 24.

Un tel canal de passage d’air est notamment utile dans le cas de la position de mixage
du volet principal visible sur la [fig.3], tel que cela sera expliqué plus en détails ci-
apres, pour permettre un passage d’une portion réduite du flux d’air le long de la
premiere face du volet de commande 26 qui rejoint le conduit principal sans étre passé

au préalable par le radiateur, comme la majeure partie du flux d’air qui est dirigée des
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I’entrée du boitier vers le conduit principal. Il en résulte, en sortie du conduit principal
9 et dans la zone de mélange 89, un air chaud substantiellement tiédi par le mélange de
la portion réduite d’air froid. Ceci est notamment utile lorsque ce flux d’air présent
dans la zone de mélange est dirigé vers le premier conduit de sortie d’air, et qu un flux
d’air froid est simultanément dirigé vers le deuxieéme conduit de sortie d’air, via un
chenal ou au moins une premiere fuite 38 ménagée entre le volet de commande 26 et la
paroi de guidage d’air froid 18 et un chenal ou au moins une deuxieéme fuite 39
ménagée entre le volet de réglage 27 et cette méme paroi de guidage d’air froid 18. Le
gradient de température entre 1’air froid dirigé vers le deuxieéme conduit de sortie d’air,
au moins pour des effets de désembuage des surfaces vitrées, et I’air dirigé vers le
premier conduit de sortie d’air est alors moins important, du fait de 1’air tiédi par le
passage d’air froid via le canal de passage d’air 40.

La premicre distance D1 représente la plus petite dimension de ce canal de passage
d’air mesurée le long d’un axe s’étendant dans un plan perpendiculaire par rapport a
I’axe de rotation A du corps central 28. Cette premicre distance D1, s’étendant entre
une paroi fixe du boitier et un corps formant pivot du volet de commande, ne varie pas
en fonction de la position que peut prendre le volet de commande 26 et est donc
constante.

La premiere distance D1 est d’au moins 5 millimetres. Avantageusement, cette
premiere distance D1 est comprise entre 10 et 15 millimetres. Cette plage de valeurs a
été déterminée par le calcul pour représenter une plage de valeurs optimale par rapport
a la circulation d’air au niveau du canal de passage d’air 40. Une distance inférieure a
S millimetres ne permettrait pas a une quantité d’air suffisante de circuler entre la
premiere face 34 du corps central 28 et la paroi du conduit principal 9 pour avoir une
influence sur la température de I’air circulant en aval du conduit principal 9, dans la
zone de mélange 8§9.

Le volet de commande 26 comporte en outre un volet secondaire 42 articulé sur la
premiere plaque 30 et configuré pour coulisser dans le conduit auxiliaire 8 et obstruer
le conduit principal 9 lorsque le volet de commande 26 est dans la position de ven-
tilation. Un tel volet secondaire 42 permet de s’assurer d’obstruer le conduit principal 9
lorsque le volet de commande 26 est dans la position de ventilation sans qu’il soit né-
cessaire de surdimensionner la premicre plaque 30.

Pour cela, le volet secondaire 42 présente a I’une au moins de ses extrémités longi-
tudinales, c’est-a-dire au voisinage d’un des bords extrémités 43 opposés I’un a I’autre
selon I’axe de rotation A du corps central 28, un élément de guidage 44 (visible sur la
[fig.4]) coopérant avec un rail 46 du boitier 2. Cette coopération entre I’élément de
guidage 44 du volet secondaire 42 et le rail 46 du boitier 2 permet de guide le dé-

placement en translation du volet secondaire 42, simultanément au déplacement en
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rotation du reste du volet de commande 26, lors d’un passage de la position de
chauffage a la position de ventilation.

Plus particulicrement, le volet secondaire 42 comprend une troisieme plaque 48 et au
moins une bielle de liaison 50 reliant cette troisicme plaque 48 a la premiere plaque 30,
la troisicme plaque 48 portant le ou les éléments de guidage 44 précédemment évoqués
et aptes a coopérer avec le rail 46 du boitier 2. Le volet secondaire 42 est articul€ sur la
premiere plaque 30 de sorte qu’une zone de dégagement 56, telle qu’elle est référencée
sur la [fig.3], se forme entre un premier bord longitudinal 52 de la troisieéme plaque et
la premiere plaque, la dimension de la zone de dégagement 56 se réduisant au fur et a
mesure que 1’on se rapproche de la position de ventilation dans laquelle cette zone de
dégagement est nulle. La dimension, sensiblement verticale, de cette zone de dé-
gagement 56, par laquelle de 1’air est susceptible de passer, varie en fonction du dé-
ploiement de la troisiecme plaque.

Tel que cela a été €voqué, le volet de commande 26 peut prendre une position de
mixage en plus des positions de chauffage et de ventilation, la position de mixage cor-
respondant a une position intermédiaire spécifique du volet de commande 26 entre la
position de chauffage et la position de ventilation. Dans cette position, le volet de
commande 26 guide au moins une partie du flux d’air provenant de 1’évaporateur 6
vers le conduit principal 9, ’autre partie du flux d’air circulant dans le conduit
auxiliaire 8. On peut définir cette position de mixage comme la position du volet de
commande 26 lorsqu’une extrémité de la premiere plaque 30 est en regard d’une
extrémité du déflecteur 22 du conduit auxiliaire 8.

De plus, on peut définir la position de mixage du volet de commande 26 selon une
quantité de déplacement du volet secondaire 42 le long de la dimension du rail 46,
cette dimension €tant mesurée ici le long d’une direction verticale V en fonction de la
position de I’élément de guidage 44 dans le rail 46. Plus particulierement, I’élément de
guidage est dans une premiere position extréme dans le rail lorsque le volet de
commande est dans la position de chauffage (visible sur la [fig.1]) et il est dans une
deuxiéme position extréme dans le rail lorsque le volet de commande est dans la
position de ventilation (visible sur la [fig.3]). Dans I’exemple illustré, le volet de
commande 26 est dans une position de mixage lorsque I’élément de guidage 44 est po-
sitionn€ le long du rail dans un rapport 20/80, c’est-a-dire que I’élément de guidage 44
est a une distance de la premicre position extréme d’environ 20% de la dimension du
rail 46 et a une distance de la deuxiéme position extréme d’environ 80% de la
dimension du rail 46.

Selon I’invention, la troisieme plaque 48 du volet secondaire 42 est articulée sur la
premiere plaque 30 de sorte que, lorsque le volet de commande 26 est dans la position

de mixage préc€édemment définie, la zone de dégagement 56 s’étende sur une
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deuxieme distance D2, mesurée dans un plan perpendiculaire a I’axe de rotation A du
volet de commande 26 entre la troisieéme plaque 48 et la premiere plaque 30, qui est
d’au moins 5 millimetres. Avantageusement, la deuxieme distance D2 est entre 10 et
15 millimetres. Tel qu’illustré sur la [fig.3] ou sur la [fig.4], une telle dimension de la
zone de dégagement permet une circulation significative d’air en provenance de
I’évaporateur 6 le long de la premiere face 34 du volet de commande 26 en direction
du corps central 28 de volet de commande 26 et plus particulierement en direction du
canal de passage d’air 40 pour rejoindre le conduit principal 9 en ayant contourné le
radiateur 4.

Il est a noter que le boitier selon I’invention est configuré de telle sorte que, lorsque
le volet de commande 26 est dans une position de mixage, la deuxiéme distance D2 de
la zone de dégagement 56, mesurée entre la troisieme plaque 48 et la premiere plaque
30, est sensiblement la méme que la premiere distance D1 du canal de passage d’air
40, mesurée entre le corps central 28 formant pivot du volet de réglage et la paroi
centrale 24. De la sorte, lorsque le volet de commande 26 est dans une position de
mixage, la partie du flux d’air passant par la zone de dégagement 56 formée entre la
troisicme plaque 48 et le la premicre plaque 30 et longeant cette premiere plaque 30
puis la deuxieme plaque 32 peut s’écouler de facon laminaire sur une section de
passage constante le long de la premiere face 34 du volet de commande de chauffage
26, cette section de passage étant €gale ou sensiblement égale a la section de passage
définie par la zone de dégagement 56 et celle du canal de passage d’air 40.

Tel qu’illustré sur la [fig.1], et donc notamment lorsque le volet de commande est
dans la position de chauffage, un canal de retour 58 est formé entre I’extrémité libre 52
du volet secondaire 42 et la paroi centrale 24, et plus particulierement un renvoi de
cette paroi centrale qui recouvre partiellement la face d’entrée du radiateur 4. Ce canal
de retour 58, qui forme un autre espace de guidage d’air, est tel que de 1’air s’étant
engouffré dans la zone de dégagement peut étre réinjecté dans le conduit principal 9
avant le passage a travers le radiateur.

Afin de permettre un passage significatif d’air par ce biais, le canal de retour 58 est
dimensionné de sorte qu’une troisieme distance D3, mesurée dans un plan perpen-
diculaire a I’axe de rotation A du volet de commande 26 comme €tant la plus petite
distance entre le volet secondaire 42 et la paroi centrale 24, est d’au moins 5 mil-
limetres lorsque le volet de commande 26 est dans la position de mixage. Par ailleurs,
il est a noter que cette troisieme distance D3 du canal de retour 58 peut étre sen-
siblement similaire a la premiere distance D1 du canal de passage d’air40 et a la
deuxieme distance D2 de la zone de dégagement 56 lorsque le volet de commande 26
est au moins dans la position de mixage. Cette similitude entre ces trois distances D1,

D2, D3 favorise la circulation d’un flux d’air selon un débit constant.
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On va maintenant décrire la circulation d’un flux d’air dans le boitier 2 en fonction
de la position du volet de commande 26.

Tel qu’illustré sur la [fig.1], lorsque le volet de commande 26 est dans une position
de chauffage, le flux d’air provenant de 1’évaporateur 6 est guidé vers le conduit
principal 9 de maniere a passer a travers le radiateur 4 puis se diriger vers les conduits
de sortie d’air, selon des fleches Fc visibles sur la [fig.1]. Dans cette position de
chauffage, la premiere plaque 30 du volet de commande 26 est en contact avec la paroi
de guidage d’air froid 18 participant a délimiter le conduit auxiliaire 8, notamment au
niveau d’un sicge de butée 19 formé par un épaulement dans cette paroi de guidage
d’air froid 18. Dans le méme temps, la deuxieme plaque 32 est en contact avec la paroi
centrale 24 pour laisser passage au flux d’air sortant du conduit principal 9 en direction
de la zone de mélange 8§9.

Le volet secondaire est lui dans une position extréme de rétractation, afin de laisser la
circulation de I’air en direction du conduit principal. Plus particulierement, le ou les
éléments de guidage 44 portés par le volet secondaire sont situés dans leur rail de
guidage respectif dans une premicre position d’extrémité. Dans cette position extréme
de rétractation, 1’articulation entre volet secondaire et premiere plaque est telle que de
I’air peut passer entre ces deux picces.

La partie du flux d’air susceptible de passer entre le volet secondaire 42 et la
premiere plaque 30, via la zone de dégagement 56, est bloquée par ailleurs par le
contact entre la deuxieme plaque 32 et la paroi centrale 24 de sorte que cette partie du
flux d’air est dirigé vers le conduit principal 9, en amont du radiateur, via le conduit de
retour. Tel que cela a pu étre évoqué précédemment, il est notable que la section de
passage du flux d’air au niveau de la zone de dégagement 56 est sensiblement la méme
que la section de passage du flux d’air au niveau du canal de retour 58, de sorte que
cette portion du flux d’air s’écoule sans €tre perturbée.

Dans ce contexte, le flux d’air est chauffé dans sa totalité, puis circule ensuite vers
I’un et/ou 1’autre des conduits de sortie d’air 10, 12 du boitier 2, en fonction de la
position du ou des volets de réglage 27.

Tel qu’illustré sur la [fig.2], lorsque le volet de commande 26 est dans une position
de ventilation, le flux d’air provenant de I’évaporateur 6 est guidé intégralement vers le
conduit auxiliaire 8§ par le volet de commande 26, qui empéche la circulation d’air via
le conduit principal 9. L’articulation entre la premiere plaque 30 et le volet secondaire
42 est telle que, dans cette position de ventilation, ces deux picces forment une surface
continue, sans passage d’air possible entre elles, de maniere a guider le flux d’air
provenant de 1’évaporateur 6 vers le conduit auxiliaire 8 puis vers le ou les conduits de
sortie d’air 10, 12 du boitier 2, selon des fleches Fv visibles sur la [fig.2].

Dans cette position de ventilation du volet de commande 26, le volet secondaire est
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dans une position extréme de déploiement, afin de bloquer le passage d’air en direction
du conduit principal. Plus particulierement, le ou les éléments de guidage 44 portés par
le volet secondaire sont situés dans leur rail de guidage respectif dans une deuxicme
position d’extrémité.

Dans chacune des deux positions qui ont été précédemment décrites, aucune portion
significative du flux d’air n’est susceptible de passer par le passage entre le corps
central du volet de commande 26 et la paroi centrale 24 commune au conduit auxiliaire
8 et au conduit principal 9.

La configuration du boitier selon 1’invention est notamment avantageuse lorsque le
volet de commande 26 est dans une position de mixage, telle qu’illustrée sur la [fig.3].
Plus particulicrement, le volet secondaire 42 de ce volet de commande 26 est po-
sitionn€ selon le ratio 20/80 évoqué précédemment.

Dans cette position de mixage du volet de commande 26, le flux d’air pénétrant dans
le boitier en aval de 1’évaporateur 6 est scindé en trois parties.

Une premiere partie du flux d’air, illustrée par la fleche F1, est guidée vers le conduit
principal 9 de maniere a traverser le radiateur 4.

Une deuxieme partie du flux d’air, illustré par la fleche F2 et qui représente une
quantité plus petite que celle de la premiere partie du flux d’air, circule tout d’abord
via la zone de dégagement 56 entre la troisieme plaque 48 du volet secondaire 42 et la
premiere plaque 30 du volet de commande 26, puis longe la premiere face 34 de la
premiere plaque 30 jusqu’au corps central 28. A ce stade, cette deuxieme partie du flux
d’air traverse le canal de passage d’air 40, pour circuler ensuite dans le conduit
principal 9 en aval du radiateur 4.

Une troisieme partie du flux d’air, de quantité minime par rapport aux premiere et
deuxieme parties et illustrée par la fleche F3, s’écoule via la premiere fuite 38 entre la
paroi de guidage d’air froid 18 et le volet de commande 26 pour €tre dirigé€ directement
vers le deuxieme conduit de sortie d’air et assurer une fonction de désembuage des
surfaces vitrées.

La premicre partie du flux d’air est chauffée puis se mélange a la deuxi¢me partie du
flux d’air qui contourne le radiateur 4, la deuxie¢me partie du flux d’air abaissant la
température de la premicre partie du flux d’air passé a travers le radiateur. Le flux d’air
mélangé, de température inférieure a celle du flux d’air directement en sortie du
radiateur 4, circule ensuite, tel qu’illustré par la fleche F4 vers I’un et/ou I’ autre des
conduits de sortie d’air 10, 12 du boftier 2.

Il en résulte une atténuation de la différence de température entre le flux d’air
mélangé (fleche F4) et le flux d’air dirigé directement vers les surfaces vitrées (fleche
F3) et les occupants du véhicule sont alors moins susceptibles de ressentir un

désagrément dii a la stratification de 1’air soufflé dans I’habitacle.
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Telle qu’elle vient d’€étre décrite en référence notamment a plusieurs modes de fonc-
tionnement du bofitier, I’invention permet d’assurer une circulation optimale du flux
d’air quelle que soit les configurations de chauffage ou de ventilation du systéme dans
lequel s’inscrit le boitier, tout en assurant dans des positions de mixage ou de I’air
chaud doit étre envoyé dans une partie inférieure de 1’habitacle et de 1’air froid est
dirigé vers au moins une surface vitré en partie supérieure de 1’habitacle, une at-
ténuation de la stratification de la température de I’air présent dans 1’habitacle et donc
une amélioration du confort des occupants.

L’invention ne saurait toutefois se limiter aux moyens et configurations décrits et
illustrés ici, et elle s’étend également a tout moyen ou configuration équivalents, et elle
s’étend également a tout moyen ou configuration équivalents et a toute combinaison

technique opérant de tels moyens.
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Revendications

Boitier (2) d’un systeme de ventilation, de chauffage et/ou d’air
conditionné (1) d’un véhicule automobile, le boitier (2) comprenant une
pluralité de conduits parmi lesquels au moins un conduit auxiliaire (8) et
un conduit principal (9) débouchant sur des conduits de sortie d’air (10,
12), le conduit principal (9) étant agencé en parallele du conduit
auxiliaire et configuré pour recevoir au moins un organe de chauffage
(4), le boitier (2) comprenant un volet de commande (26) disposé dans
le conduit auxiliaire (8) et mobile en rotation autour d’un axe de rotation
(A) entre une position de chauffage, dans laquelle le volet de commande
(26) oriente le flux d’air vers le conduit principal (9), et une position de
ventilation dans laquelle le volet de commande (26) bloque la cir-
culation du flux d’air vers le conduit principal (9) en orientant le flux
d’air vers le conduit auxiliaire (8), le volet de commande (26)
comprenant un corps central (28) centré sur I’axe de rotation (A) et au
moins une plaque (30, 32) qui s’étend en saillie du corps central (28) et
qui participe a guider et/ou bloquer le flux d’air, caractérisé€ en ce que le
volet de commande (26) est positionné dans le conduit auxiliaire (8) de
sorte que la premiere face (34) au niveau du corps central (28) s’étende
a une premiere distance (D1) d’une paroi participant a délimiter le
conduit principal (9) pour former un canal de passage d’air (40).

Boitier (2) selon la revendication 1, dans lequel la premiere distance
(D1) du canal de passage d’air (40), mesurée dans un plan perpen-
diculaire a I’axe de rotation (A) du volet de commande (26) entre le
corps central (28) et la paroi participant a délimiter le conduit principal
(9) est d’au moins 5 millimetres.

Boitier (2) selon la revendication précédente, dans lequel la premicre
distance (D1) du canal de passage d’air (40) est comprise entre 10 et 15
millimetres.

Boitier (2) selon I’'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le volet de commande (26) comporte une premiere plaque (30)
formant saillie du corps central (28) et un volet secondaire (42) articulé
sur la premicre plaque (30) et configuré pour coulisser dans le conduit
auxiliaire (8) lorsque la premiere plaque (30) est mobile en rotation,
ledit volet secondaire (42) étant articulé de sorte qu’une zone de dé-
gagement (56) par laquelle de I’air est apte a passer est formé entre un

bord longitudinal (52) du volet secondaire et la premicre plaque (30) au
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moins dans la position de chauffage du volet de commande (26).

Boitier (2) selon la revendication précédente, dans lequel le volet de
commande (26) est apte a prendre une position de mixage, intermédiaire
entre la position de chauffage et la position de ventilation, dans laquelle
la zone de dégagement (56) présente une deuxieme distance (D2),
mesurée dans un plan perpendiculaire a ’axe de rotation (A) du volet de
commande (26) entre le volet secondaire (42) et la premiere plaque (30)
est d’au moins 5 millimetres.

Boitier (2) selon la revendication précédente, dans lequel la deuxieéme
distance (D2) de la zone de dégagement (56) lorsque le volet de
commande (26) est dans la position de mixage est comprise entre 10 et
15 millimetres.

Boitier (2) selon ’une quelconque des revendications 5 ou 6, dans
lequel la premicre distance (D1) du canal de passage d’air (40) et la
deuxieme distance (D2) de la zone de dégagement (56) présentent des
valeurs sensiblement identiques au moins lorsque le volet de commande
(26) est dans ladite position de mixage.

Boitier (2) selon ’une quelconque des revendications 5 a 7, dans lequel
le volet secondaire (42) est configuré pour coulisser dans le conduit
auxiliaire de sorte qu’un canal de retour (58) est formé entre le volet se-
condaire (42) et une paroi participant a délimiter le conduit principal (9),
ledit canal de retour (58) présentant une troisicme distance (D3),
mesurée dans un plan perpendiculaire a ’axe de rotation (A) du volet de
commande (26), d’au moins 5 millimetres lorsque le volet de commande
(26) est dans la position de chauffage.

Boitier (2) selon la revendication précédente, dans lequel la troisieme
distance (D3) du canal de retour (58) présente une valeur sensiblement
identique a celle de la deuxieme distance (D2) lorsque le volet de
commande (26) est dans la position de mixage.

Véhicule automobile équipé d’un systeme de ventilation, de chauffage
et/ou d’air conditionné (1) comprenant un boitier (2) selon I’une

quelconque des revendications précédentes.
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