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(54) Ahrenheber

(57) Ahrenheber fiir eine ein Mahwerk aufweisende

fahrbare Erntemaschine, wobei der Ahrenheber aus Eig. 2
einem Trager (1), einem Rampenteil (2), einem
Befestigungselement (3) und einer

VerschleiBplattierung (4) gebildet ist, wobei sich der
Trager (1) unterhalb des Rampenteils (2) vom
Mahwerk der fahrbaren Erntemaschine aus
vorwiegend in Fahrtrichtung nach vorne erstreckt und
mit seinem hinteren Ende mit der Erntemaschine
verbunden ist. Der Trager (1) ist dabei aus Metall
insbesondere Federstahl gebildet. Der Rampenteil
(2), das Befestigungselement (3) wund die
VerschleiBplattierung (4) bestehen aus Kunststoff,
insbesondere einem verschleiBfesten Kunststoff. Das
vordere Ende des Tragers (1) ist der in Fahrtrichtung
gesehen vorderste Eingriffspunkt des Ahrenhebers.

DVR 0078018



L 1633

Zusammenfassung (Fig. 2)

Ahrenheber fiir eine ein Mahwerk aufweisende fahrbare Erntema-
schine, wobei der Ahrenheber aus einem Trager (1), einem Rampen-
teil (2), einem Befestigungselement (3) und einer Verschleil3-
plattierung (4) gebildet ist, wobei sich der Tréager (1) unter-
halb des Rampenteils (2) vom Mahwerk der fahrbaren Erntemaschine
aus vorwiegend in Fahrtrichtung nach vorne erstreckt und mit
seinem hinteren Ende mit der Erntemaschine verbunden ist. Der
Trager (1) 1ist dabei aus Metall insbesondere Federstahl gebil-
det. Der Rampenteil (2), das Befestigungselement (3) und die
VerschleiBplattierung (4) bestehen aus Kunststoff, insbesondere
einem verschleilfesten Kunststoff. Das vordere Ende des Tragers
(1) ist der in Fahrtrichtung gesehen vorderste Eingriffspunkt

des Ahrenhebers.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen verbesserten Ahrenheber fiir eine
fahrbare Erntemaschine wie typischerweise einen M&hdrescher so-
wie eine mit einem erfindungsgemiBen Ahrenheber ausgestattete

fahrbare Erntemaschine.

Bei Ublichen Mahdreschern sind entlang des Mahbalkens verteilt
Mahfinger angeordnet die den Messerbalken fiithren und die Gegen-
schneide fiir die bewegten Mahklingen bilden. Die Mahfinger sind
Uiblicherweise {ber eine Schraube am Mahbalken angebracht. Zwi-
schen Mahfingern und Mahklingen wird Dbestimmungsgemall das
Mahgut, typischerweise also die Halme von Getreidepflanzen, ab-
geschnitten. Um auch abgeknickt am Untergrund liegendes Mahgut
mahen zu koénnen, werden Ahrenheber verwendet, welche das Mihgut

anheben bevor es in den Bereich des Messerbalkens gelangt.

Die Ahrenheber erstrecken sich dazu in Fahrtrichtung an der
fahrbaren Erntemaschine vor die Mahklingen. Thre vordere, obere
Fladche ist als schiefe Ebene ausgebildet, welche entgegen der
Fahrtrichtung der Erntemaschine etwa vom Niveau des Untergrundes
aus Uber das Niveau der Mahklingen ansteigt. In der horizontal,
quer zur Fahrtrichtung liegenden Richtung sind Ahrenheber schmal
ausgebildet und eine Mehrzahl von Ahrenhebern ist in dieser
Richtung in einem kleinen Abstand nebeneinander angeordnet, so-
dass die Ahrenheber bei Fahrt der Erntemaschine wie die Z&hne

eines Kammes zwischen die Halme des Mahgutes bewegt werden.

Die DE 10357178 Al und die DE 202005003355 Ul zeigen Ahrenheber,
wie sie gegenwdrtig verbreitet eingesetzt werden. Vom Mahwerk
aus ragt leicht nach unten geneigt und etwas geschwungen ein
Trager aus flachem Federstahl nach vorne. Am vorderen Ende die-
ses Tragers ist ein Rampenteil befestigt, welcher von der Befes-
tigungsstelle aus nach hinten oben ragt und die zuvor beschrie-
bene schiefe Ebene bildet. Der Trager ist in einer vertikalen

Ebene durch Biegung elastisch verformbar. Er streift oftmals am
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Untergrund und wird durch lokale Erhebungen am Untergrund elas-
tisch nach oben gebogen. An jenem Langsbereich seiner Untersei-
te, mit der er am Oftesten am Untergrund schleift, ist der Tra-
ger mit einer VerschleiBplattierung versehen. Der Trager ist an
seinem hinteren Ende mit einer Nut ausgestattet welche iUber die
Befestigungsschraube des Mahfingers geschoben und dort mecha-
nisch fixiert wird. Im Bereich der Spitze des Mahfingers ist auf
dem Triger ein Befestigungselement angebracht, welches den Ah-
renheber am Miahfinger abstitzt. Dadurch kann der Ahrenheber nach
oben gegen die Federwirkung des Tragers gedrickt werden, nach
unten hin ist die Bewegungsfreiheit iber das Befestigungsele-
ment, welches auf der Oberseite des Mahfingers anliegt begrenzt.
Das Befestigungselement ist mit dem Tradger verschraubt. Der Ram-
penteil, welcher die besagte schiefe Ebene bildet und bestim-
mungsgemal nur mit Mahgut in Berihrung kommt, wurde friher vor-
wiegend aus Stahl gefertigt. In Jjlingerer Zeit verwendet man da-
flir vermehrt auch andere Materialien, beispielsweise abriebfes-
ten Kunststoff wie in der DE3904350 (Al) gezeigt. Eine erhebli-
che Gefahr geht von dem aus Federstahl bestehenden Tradger aus.
Es kommt immer wieder vor, dass dieser Tradger wahrend des Be-
triebes {berraschend abbricht. Abgebrochene Teile gelangen in
das Mahwerk und manchmal auch an weitere Teile der Erntemaschine
und verursachen dort oftmals erhebliche mechanische Schaden und

dariber hinaus sehr teure Standzeiten der Erntemaschine.

In der DE 102005006257 Al wird eine alternative Bauweise fir ei-
nen Ahrenheber vorgeschlagen. Der Rampenteil ist nicht ilber sein
vorderes, tieferes Ende Uber einen elastischen, sich horizontal
erstreckenden Trager mit dem Mahwerk verbunden und an diesem ge-
halten, sonder fiiber sein hinteres oberes Ende und einen starren,
kurzen vertikalen Trager. Die erforderliche Elastizitat fir Bie-
gung um horizontale, normal =zur Fahrtrichtung liegende Achsen
wird durch eine schlanke Ausfihrung des Mittelteils des Ram-

penteils erreicht. Bevorzugt soll der Ahrenheber aus gefalztem
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Blech und damit verschweiBten Endstiicken gefertigt werden. Es
ist aber auch erwadhnt, dass man ihn aus ,Kunststoffguss“ ferti-
gen kann. In der Praxis hat sich die Bauweise nicht durchge-
setzt. Vermutlich ist der Grund dafiir, dass es aus geometrischen
Griinden bei dieser Bauweise nicht ausreichend gut mdéglich ist,
die Rampe einerseits fiir Biegung nach oben elastisch weich =zu
machen, andererseits gegen horizontal angreifende Druckkréafte
steif, damit der Ahrenheber beim StoR an eine Hindernis nicht =zu
leicht nach unten, hinten gebogen und gebrochen wird. Um das ho-
rizontale AnstoBen an ein Hindernis zu vermeiden ist es damit
erforderlich die vordere Spitze des Ahrenhebers sehr hoch {iber
dem Untergrund anzuordnen, womit die Hebewirkung fir stark nie-

dergedricktes Mahgut versagt.

In der AT509579 (Bl) wird eine BRauweise wie bei der DE 10357178
Al und die DE 202005003355 Ul beschrieben, wonach der Ahrenheber
aus einem Rampenteil und einem Trager gebildet ist, wobei sich
der Trager unterhalb des Rampenteils vom Mahwerk der fahrbaren
Erntemaschine aus vorwiegend horizontal nach vorne erstreckt,
mit seinem hinteren Ende mit der Erntemaschine verbunden ist und
mit seinem vorderen Ende mit dem unteren Ende des Rampenteils
verbunden ist. Dabei sind Tradger und den Rampenteil zur Ganze
und bevorzugt aus einem gemeinsamen monolithischen Teil aus ver-
schleiflRfestem Kunststoff ausgebildet wie Polyethylen, mit einer
mittleren Molmasse von mindestens 500 kg/mol also hochmolekula-
res oder ultrahochmolekulares Polyethylen sowie mit Fiallstoff
verstarkte Polyurethane. Diese Bauweise hat den Vorteil, dass
der Ahrenheber eine gute Hebewirkung auch fir stark niederge-
driicktes Mahgut aufweist, leicht aber dennoch robust ist und im
Fall dass er dennoch bricht, eine geringere Beschadigungsgefahr
fiir andere Teile der Erntemaschine darstellt, als Ahrenheber

dies bei Ahrenhebern in Stahlausfithrung der Fall ist.
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Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin, den
verbesserten Ahrenheber der AT509579 (B1l) dahingehend weiter zu
verbessern, dass unter Wahrung der bestehenden Vorteile zusatz-
lich der Vorteil einer Federcharakteristik geschaffen wird, die

der eines Ahrenhebers in Stahlausfilhrung entspricht.

Zzum Losen der Aufgabe wird von einer Bauweise wie bei der DE
10357178 Al und die DE 202005003355 Ul ausgegangen, wonach der
Ahrenheber aus einem Rampenteil und einem Triger mit Befesti-
gungselement gebildet ist, wobei sich der Trager unterhalb des
Rampenteils vom Mahwerk der fahrbaren Erntemaschine aus vorwie-
gend horizontal nach vorne erstreckt, mit seinem hinteren Ende
mit der Erntemaschine verbunden ist und mit seinem vorderen Ende

mit dem unteren Ende des Rampenteils verbunden ist.

Erfindungsgemall ist vorgesehen, den Trager aus Federstahl zu
bilden, wa&hrend der Rampenteil, das Befestigungselement und die
VerschleiBplattierung aus verschleilRfestem Kunststoff ausgebil-
det sind. Dabei weist der Trager an seinem hinteren Ende eine
Haltevorrichtung auf, mit welcher er am Mahbalken, bevorzugt an
der Befestigungsschraube des Mahfingers festlegbar ist. Der Tra-
ger durchdringt des Weiteren das Befestigungselement, die Ver-
schleifplattierung und das untere Ende des Rampenteils, sodass
der vordere Eingriffspunkt des Ahrenhebers durch den Triger ge-
bildet ist. Der Trager ist dabei bevorzugt formschliissig in das
Halteelement die VerschleiBplattierung und den Rampenteil einge-

bettet.

Bevorzugt dazu verwendbare Kunststoffe sind Polyethylen, mit ei-
ner mittleren Molmasse von mindestens 500 kg/mol also hochmole-
kulares oder ultrahochmolekulares Polyethylen sowie mit Full-

stoff verstadrkte Polyurethane.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind der Rampenteil, das
Befestigungselement und die VerschleiBplattierung gemeinsam ein
monolithischer Teil, sind also nicht durch nachtragliches Zusam-

menfiigen zweier separat gefertigter Teile gebildet, sondern
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schon als zusammenhdangende Teile aus einem Materialstiick gefer-

tigt.

Dass Polyethylen (PE) eine hohe Molmasse hat ist gleichbedeutend
damit, dass es lang verkettete Molekille aufweist. Hochmolekula-
res Polyethylen (abgekiirzt ,PE-HMW“ flir ,Polyethylen - high
molecular weight™) hat eine mittlere Molmasse von 500 bis 1000
kg/mol. Ultrahochmolekulares Polyethylen (Abgekiurzt PE-UHMW oder
UHMW-PE, wobei "UHMW" fir "ultra high molecular weight" steht)
weist noch langer verkettete Molekiile auf. Es hat eine mittlere

Molmasse von bis zu 6000 kg/mol.

Da mit der mittleren Molmasse die Viskositat des Polyethylens
steigt, sind PE-UHMW und insbesondere PE-UHMW sehr hochviskos.
Sie konnen daher (noch) nicht wie ibliche Kunststoffe spritzge-
gossen werden und auch nur mit starken Einschrankungen extru-
diert werden. Im Normalfall werden Teile durch spanabhebende Be-
arbeitung aus einem typischerweise plattenfdrmigen Halbzeug her-
gestellt. Das Halbzeug wird im Normalfall durch Sintern eines
feinen Pulvers mit einem mittleren Teilchendurchmesser von typi-

scherweise 100 bis 200 pm gebildet.

Mit der mittleren Verkettungsldnge der einzelnen Molekiile, also
mit der mittleren Molmasse steigt die VerschleiBfestigkeit des
Polyethylens. Bei wvielen Anwendungen, kann UHMW-PE die Ver-

schleilRfestigkeit von Stahl bei weitem iibertreffen.

Mit Fullstoff - wie z.B. Glasfasern - verstarkte Polyurethane
oder Polyamide sind einfacher, namlich durch Spritz- oder Form-
guss 1in die gewlinschte Form zu bringen als Polyethylen mit der
besprochenen hohen mittleren Molmasse. Die VerschleiBbestandig-
keit derartig modifizierter Polyurethane bzw. Polyamide ist zwar
deutlich besser als die fast aller anderen Kunststoffe, jedoch
nicht so gut wie die von Polyethylen mit wie besprochen hoher
mittlerer Molmasse. Es kann daher wirtschaftlich vorteilhaft
sein, anstelle eines teureren und langer haltbaren Teils aus
hoch- oder ultrahoch molekularem Polyethylen einen deutlich kos-
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tenglinstigeren Teil aus mit Fillstoff wverstdrktem Polyurethan
oder Polyamid zu verwenden und diesen in kiirzerer Zeit durch ei-

nen neuen Teill auszutauschen.

Bei entsprechend dickwandiger Dimensionierung - welche im Rahmen
des fachménnischen Handelns flir den vorliegenden Anwendungsfall
durchaus festlegbar ist - sind die genannten Kunststoffe fiir den
vorliegenden Anwendungsfall ausreichend fest. Fir den vorliegen-
den Anwendungsfall sind neben Steifigkeit und Festigkeit zwei

weltere Materialeigenschaften von besonderer Bedeutung:

- Die VerschleiBbestandigkeit: Insbesondere PE-UHMW ist extrem
gut verschleiBRbestadndig. Es kann den VerschleiRbeanspruchungen
durch Reibung von eher weichen Teilen, wie sie im vorliegenden
Anwendungsfall vorwiegend auftreten, besser standhalten als

die meisten Stahle.

- Die Duktilitdt: Die genannten Kunststoffe sind sehr viel star-
ker duktil als die bisher flir den Anwendungsfall verwendeten
Stihle. Ein aus einem derartigen Kunststoff bestehender Ahren-
heber wird daher - anders als wenn er aus Stahl besteht - im
Fall des Versagens nicht in fir den Fahrer der Erntemaschine
weitgehend unvorhersehbarer Weise plotzlich brechen, sondern
vor dem Brechen so deutlich sichtbar plastisch verformt, dass
das Versagen fast immer rechtzeitig erkannt werden kann, bevor

ein Teil tatsdchlich weg bricht.

(Dariiber hinaus wlrde selbst im Fall des Wegbrechens ein Teil
aus Kunststoff an anderen Teilen der Erntemaschine auf Grund
seiner geringeren H&arte geringeren Schaden anrichten als ein

vergleichbarer Stahlteil.)

Vorteilhaft gegeniiber der AT509579 (B1l) ist, dass der Ahrenheber
im Bereich zwischen dem Befestigungselement und dem Mahbalken
dinner ausgefihrt werden kann, da der Trager aus Federstahl und
nicht aus Kunststoff besteht, was aufgrund der geringen Boden-

freiheit des Mahbalkens bzw. des Mahwerks wvorteilhaft ist. Zu-
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gleich besitzt der Trdger eine Federcharakteristik die jener von
vielerprobten Stahldhrenhebern entspricht, und durch die der
Kontur des Bodens besser gefolgt wird. Der vorderste Eingriffs-
punkt des Ahrenhebers ist aus Stahl gebildet, ohne einen spezi-
ellen Einsatz vorzusehen, welcher eventuell aus dem Kunststoff
herausgeschlagen werden konnte und Schidden an der Erntemaschine

verursachen konnte.
Die Erfindung wird an Hand von Zeichnungen veranschaulicht:

Fig. 1: zeigt einen beispielhaften erfindungsgemidlen Ahrenheber

in einer beispielhaften Einbausituation in Seitenansicht.

Fig. 2: zeigt eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform eines

erfindungsgemilen Ahrenhebers in Seitenansicht.

Fig. 3: zeigt den erfindungsgemdBen Ahrenheber von Fig. 2 in

Aufsicht.

In der Darstellung gemall Fig. 1 ist die Fahrtrichtung der fahr-
baren Erntemaschine von rechts nach links. Der Ahrenheber weist
einen unten liegenden, im Wesentlichen horizontal ausgerichteten
Trager 1 aus Federstahl oder einer anderen Metalllegierung, ei-
nen dariber liegende Rampenteil 2, ein Befestigungselement 3 und

eine VerschleiBplattierung 4 auf.

Der vordere untere Oberfldchenbereich ist konvex nach unten ge-
wolbt und wird durch die VerschleiBplattierung 4 gebildet, mit
der der Ahrenheber bestimmungsgemidl im Betrieb am Untergrund
gleitet. Diese besonders auf Verschleill beanspruchte Zone, aus
der zwangslaufig wahrend des Betriebes Material abgetragen wird,
kann durch einen separaten, vorteilhafter Weise mdglichst ein-
fach austauschbar montierten Plattierungsteil aus besonders gut
verschleilRfestem Material gebildet sein. In einer vorteilhaften
Ausfihrungsform besteht nur diese VerschleiBplattierung 4 aus
Ultrahochmolekularem Polyethylen, wa&hrend Rampe 2 und Befesti-

gungselement 3 des Ahrenhebers im Ubrigen aus hochmolekularem
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Polyethylen oder nur aus mit Fullstoff verstdrktem Polyurethan

bestehen.

Die vordere Spitze des dargestellten Ahrenhebers, ist tberwie-
gend durch frontal anstoBRende Gegenstande, beispielsweise Steine
beansprucht. Sie ist durch die Spitze 1.1 des Tragers 1 und so-

mit aus Stahl oder einer anderen Metalllegierung gebildet.

Der Trager 1 ist mittels eines Verbindungselements 1.2 an einem
starren Teil 7 der Erntemaschine, typischerweise einem stillste-
henden Teil des Mahwerks befestigt. Vorteilhafter Weise ist die-
se Befestigung - wie durch die Zeichnung symbolisiert - derart
ausgebildet, dass der vordere Teil des Tragers 1 relativ zum
starren Teil 7 der Erntemaschine gut nach oben gebogen werden
kann, gegen Biegung nach unten jedoch fest und steif gehalten

wird.

Die Biegefdhigkeit nach oben ist erforderlich, damit der Ahren-
heber im Fall wvon lokalen Bodenerhebungen elastisch nach oben
ausweichen kann; Biegung nach unten ist hingegen gefadhrlich, da
sich damit der Ahrenheber im Untergrund leicht verspieBen kann

und daraufhin zerstdort wird.

Im dargestellten Beispiel der Fig. 1 ist der Trager 1 dazu durch
eine Dreipunkteinspannung zu Biegung in Jjene Krimmungsrichtung
elastisch vorgespannt in welche er im Betrieb noch biegbar sein
soll und gegen Krimmung in die entgegengesetzte - unerwiinschte -
Richtung durch das Befestigungselement 3, genauer gesagt durch
einem im Befestigungselement 3 angeordneten Spannstift 3.3, ge-
sperrt. Fir weitere Biegung des Tragers in die ,erwlinschte™
Krimmungsrichtung weist das Befestigungselement 3 eine Freistel-
lung auf. Das Befestigungselement 3 ist an seinem unteren Grund-
korper 1iber Schrauben mit dem Tradger 1 verbunden. Von diesem
Grundkorper erstecken sich zwei Schenkel 3.1, 3.2 nach oben, wo-
bei diese an ihrem oberen Ende bevorzugt verbunden sind, um die

Stabilitadt des Befestigungselements 3 zu erhdhen.
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Die Befestigung des Ahrenhebers erfolgt indem der Tridger 1 zu-
erst mit dem an seinem hinteren Ende befindlichen Verbindungs-
element 1.2, welches als Nut ausgebildet ist, {ber eine Ausneh-
mung an der Befestigungsschraube 8 geschoben wird, wodurch
gleichzeitig der Madhfinger in den Zwischenraum zwischen den
Schenkel 3.1 und 3.2 geschoben wird. Die Befestigungsschraube 8
dient zur ortsfesten Befestigung des Mahfingers 6 am Mahbalken
7. Im zweiten Schritt wird das vordere Ende des Ahrenhebers nach
oben angehoben, wodurch der Tradger 1 im Bereich zwischen Befes-
tigungselement 3 und der Befestigungsschraube 8 nach oben gebo-
gen wird. Der Trédger 1 wird dabei so weit nach oben gebogen, bis
die Bohrung 3.3, welche durch beide Schenkel 3.1, 3,2 des Befes-
tigungselements verlauft, iber dem Mahfinger 6 liegt. Durch Ein-
setzen eines Arretierelements in Form eines Spannstifts 5 in die
Bohrung 3.3 wird der Ahrenheber in der vorgespannten Position
gesichert. Am hinteren Ende ist der Ahrenheber durch die Vor-
spannung gegen Abziehen von der Ausnehmung an der Befestigungs-
schraube 8 gesichert. Um diesen Effekt zu verstarken, ist der
Tradger 1 an seinem Ende abgewinkelt ausgefiithrt, wodurch im vor-
gespannten Zustand dieses abgewinkelte Ende mit der Ausnehmung
an der Befestigungsschraube 8 verhakt. Der Ahrenheber ist gegen
seitliches Verlagern, oder Verwinden durch die Schenkel 3.1, 3.2

am Mahfinger gesichert.

Eine Befestigungsvariante ohne Vorspannung ist denkbar, wenn die
beiden Schenkel 3.1 und 3.2 in ihrem oberen Bereich durch ein im
Wesentlichen parallel zum Trager 1 bzw. Mahfinger 3 liegendes
Element verbunden sind und der Mahfinger im Betrieb an diesem
Element anliegt. Die Bewegungsfreiheit des Ahrenhebers nach un-
ten ist dadurch eingeschrankt. Um ein Abziehen von der Befesti-
gungsschraube 8 zu verhindern, ist es bei dieser Befestigungsva-
riante ndétig das Ende des Tradgers 1 manuell zu fixieren, zum
Beispiel durch eine weitere Mutter an der Befestigungsschraube 8

die auf den Trager 1 wirkt.
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Im Beispiel nach Fig. 1 sind das Befestigungselement 3 und der
Rampenteil 2 als monolithischer Bauteil ausgefihrt. Dazu er-
streckt sich vom Befestigungselement 3 ein Steg 23 nach vorne
bis zum unteren Ende des Rampenteils 2. Der Steg 23 liegt dabei
an der oberen Flache des Trdgers 1 auf und weist zumindest in
dem Bereich indem die VerschleiBplattierung 4 angebracht wird
dieselbe Breite wie der Trager 1 auf. Die VerschleiBplattierung
4 ist im Beispiel als von vorne gesehen ein U-fdormiges Profil
ausgebildet, welches den Tradger 1 und den Steg 23 umschliefRt.
Die VerschleiBplattierung 4 ist mit dem Steg 23 mit Schrauben
losbar verbunden und kann somit unabhdngig vom Rampenteil 2 und
dem Befestigungselement 3 ausgetauscht werden. Dadurch, dass das
Befestigungselement 3 mit dem Trager 1 verschraubt ist und der
Trager 1 im seinem vorderen Bereich zwischen der VerschleiBplat-
tierung 4 und dem Steg 23 bzw. dem Rampenteil 2 eingeklemmt ist,
wird eine sichere und losbare Verbindung des Tradgers 1 mit den

Kunststoffteilen 2, 3, 4 erreicht.

In Fig. 2 und Fig. 3 1ist eine besonders vorteilhafte Variante
des Ahrenhebers gezeigt. Dabei sind das Rampenteil 2 das Befes-
tigungselement 3 und die VerschleiBRplattierung 4 als ein monoli-
thischer Kunststoffteil 12 gebildet. Dabei ist das obere Ende
des Befestigungselements 3 mit dem Rampenteil 2 verbunden und
das unteren Ende des Befestigungselements 3 mit der VerschleiB-
plattierung 4. Das Rampenteil 2 ist an seinem unteren Ende mit
der VerschleiBplattierung 4 verbunden. So ergibt fur den Kunst-
stoffteil 12 eine dreieckige Grundform, wobei der Tradger 1 vom
unteren Schenkel des Dreiecks umschlossen ist. Somit liegt der
Trager 1 nur an seiner vorderen Spitze 1.1 und im Bereich zwi-
schen seinem hinteren Ende und dem Befestigungselement 3 frei.
In seinem vom Kunststoffteil 12 wumschlossenen Teil weist der
Trager 1 einen abgewinkelten Bereich auf, sodass der Trager 1

formschliissig mit dem Kunststoffteil 12 verbunden ist.

Vorteilhaft an dieser Ausgestaltung ist, dass die Biegefestig-

keit des Trédgers 1 1im Bereich vor dem Befestigungselement 3
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durch den Kunststoffteil 12 erhoéht wird. Dadurch wird erreicht,
dass der Trager 1 im Betreib nur in seinem hinteren, freiliegen-
den Bereich verbogen werden kann. Die Biegung im hinteren Be-
reich kann aufgrund der Dreipunkteinspannung nur nach oben er-
folgen. Durch die dreieckige Ausgestaltung des Kunststoffteils
12 wird somit verhindert, dass sich der Trager 1 in seinem vor-
deren Bereich nach unten biegen kénnte und somit in Erdreich
eingraben kdénnte. Somit kann der Trager 1 in seinem vorderen Be-
reich die gleiche Dicke und vergleichbaren Elastizitat wie im
hinteren Bereich aufweisen, was die Ausgestaltung und Fertigung
des Tragers 1 deutlich vereinfacht. Natiirlich wédre es auch denk-
bar die in Fig. 2 und 3 gezeigte Ausgestaltung mit einem drei-
eckigen Grundelement auf das Anwendungsbeispiel der Fig. 1 umzu-
setzen. Dazu misste das Befestigungselement 3 in Fig. 1 ledig-
lich nach oben verldngert werden und an seinem oberen Ende eine

Verbindung mit dem Rampenteil 2 aufweisen.

Ein weiterer Vorteil der in Fig. 2 und 3 gezeigten Variante ist,
dass der Trager 1 im Bereich des Befestigungselements 3 keine
Bohrungen zur Aufnahme von Schrauben aufweisen =zu Dbraucht.
Dadurch wird hier eine Schwachstelle vermieden, welche ein Bre-

chen des Tragers 1 begiinstigen wlrde.

Die gegenstédndliche Erfindung =zeigt eine leichte wund zugleich
robuste Ausfihrungsform die gegeniiber dem Stand der Technik un-

ter anderem die folgenden Vorteile bietet

- Federcharakteristik eines Stahlahrenhebers

- Gewichtsersparnis von ca. 50% gegeniiber herkdmmlichen
Stahlahrenhebern

- Vorderster Eingriffspunkt ist durch den Tradger und somit
aus Federstahl oder ahnlichem gebildet

- Erhohte Biegefestigkeit im Bereich vor dem Befestigungsele-

ment

Seite 11
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Patentanspriiche

1.

Ahrenheber fir eine ein Mihwerk aufweisende fahrbare Erntema-
schine, wobei der Ahrenheber aus einem Triger (1), einem Ram-
penteil (2), einem Befestigungselement (3) und einer Ver-
schleiBplattierung (4) gebildet ist, wobei sich der Trager
(1) unterhalb des Rampenteils (2) vom Mahwerk der fahrbaren
Erntemaschine aus vorwiegend in Fahrtrichtung nach vorne er-
streckt und mit seinem hinteren Ende mit der Erntemaschine

verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass

der Trager (1) aus Metall insbesondere Federstahl gebildet

ist,

der Rampenteil (2), das Befestigungselement (3) und die Ver-
schleiBlplattierung (4) aus Kunststoff, insbesondere einem

verschleiBfesten Kunststoff, bestehen

und das vordere Ende des Tragers (1) der in Fahrtrichtung ge-

sehen vorderste Eingriffspunkt des Ahrenhebers ist.

Ahrenheber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rampenteil (2) und die VerschleiBplattierung (4) miteinander

verbunden sind.

Ahrenheber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die VerschleiBplattierung (4) und das Befestigungsele-

ment (3) miteinander verbunden sind.

Ahrenheber nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Rampenteil (2) und das Befestigungselement

(3) miteinander verbunden sind.

Ahrenheber nach einem der Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Befestigungselement (3) an seinem oberen Ende mit

dem Rampenteil (2) verbunden ist.

Ahrenheber nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Rampenteil (2), die VerschleiBplattierung

(4) und das Befestigungselement (3) Jjeweils aus einem anderen

Seite 12
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10.

11.

12.

13.

14.

Kunststoff, insbesondere einem verschleiBfesten Kunststoff

gebildet sind.

Ahrenheber nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der verschleilRfeste Kunststoff Polyethylen,
mit einer mittleren Molmasse von mindestens 500 kg/mol, ins-

besondere mindesten 1000 kg/mol ist.

Ahrenheber nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der verschleilRfeste Kunststoff Polyurethan,
oder Polyamid ist, wobei dieser bevorzugt mit Fullstoff ver-

starkt ist.

Ahrenheber nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass seine durch die VerschleiBplattierung (4) ge-

bildete untere Fladche konvex nach aulen gewdlbt ist.

Ahrenheber nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die VerschleiBplattierung (4) oder ein Teil

dieser austauschbar montiert ist.

Ahrenheber nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Rampenteil (2), die VerschleiBplattierung
(4) und das Befestigungselement (3) aus einem monolithischen

Kunststoffteil (12) gebildet sind.

Ahrenheber nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Trager (1) formschliissig mit dem Rampen-
teil (2), der VerschleiBplattierung (4) und/oder dem Befesti-

gungselement (3) verbunden ist.

Ahrenheber nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Trager (1) in den unteren Teil des Ram-
penteils (2), in die VerschleiBplattierung (4) und/oder in

das Befestigungselement (3) eingebettet ist.

Ahrenheber nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trager (1) 1im Bereich zwischen seiner den vordersten Ein-

griffspunkt bildenden Spitze (1.1) und dem hinteren Ende des

Seite 13
14718



L 1633

15.

le6.

Befestigungselements (3) allseitig vom Kunststoff umschlossen

ist.

Ahrenheber nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Trager (1) mit dem Rampenteil (2), mit der
VerschleiBplattierung (4) oder dem Befestigungselement (3)

verschraubt ist.

Ahrenheber nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Befestigungselement (3) ein Arretierelement
angebracht ist, welches den Ahrenheber im vorgespanntem Zu-

stand des Tragers (1) am Mahfinger sichert.

Seite 14
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