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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob utylizacji substancji organicznych, zwtaszcza gnojowicy i/lub
Sciekdw oraz zestaw do realizacji sposobu utylizacji substancji organicznych, zwtaszcza gnojowicy i/lub
Sciekdw, znajdujgcy zastosowanie w rolnictwie oraz w gospodarce komunalne;j.

Rozwigzanie, wedtug wynalazku moze by¢ przydatne réwniez w oczyszczaniu innych zanieczysz-
czonych roztworéw i zawiesin, zawierajgcych drobiny materiatéw organicznych, takich jak grzyby, bak-
terie, wirusy i inne. Chodzi gtéwnie o zanieczyszczenia grozne dla zdrowia i zycia ludzkiego oraz zwie-
rzat, zagrazajgce Srodowisku naturalnemu. Do takich nalezy zaliczy¢ $cieki i odpady z gorzelni, z za-
ktadéw garbarskich, z mleczami oraz inne.

Znane sg przemystowe sposoby oczyszczania gnojowicy, wywaréw gorzelnianych, sciekéw ko-
munalnych i przemystowych oraz innych roztworéw i zawiesin, polegajgce na poddawaniu ich procesom
fermentacji trwajgcym co najmniej 28 dni. Tak dtugi okres fermentacji jest uwarunkowany czasem trwa-
nia petnego cyklu rozktadu substancji organicznych i nieorganicznych. Nalezy podkresli¢, ze w trakcie
fermentacji udaje sie uzyska¢ substancje i zwigzki chemiczne przydatne do dalszej produkcji lub do
innych celéw. Miedzy innymi do wytwarzania energii elektrycznej, o czym jest mowa w licznych publi-
kacjach poswieconych produkcji energii elektrycznej z biogazu.

Z amerykanskiego opisu patentowego nr US5159900, znany jest sposéb wytwarzania gazu
z wody do stosowania jako paliwo, w ktérym para oddalonych od siebie elektrod weglowych umiesz-
czona jest w komorze reakcyjnej, wypetnionej ciecza. Prad elektryczny doprowadzony do elektrod we-
glowych, powoduje wytworzenie tuku elektrycznego pomiedzy elektrodami i ich spalanie, w wyniku
czego wytwarza sie tlenek wegla i wodor.

Z amerykanskiego opisu patentowego nr US5417817, znane jest urzgdzenie do zagazowywania
roztworu ciekfej biomasy. Urzadzenie to posiada reakcyjng komore ptynnej biomasy, zawierajacej co
najmniej wode i dwutlenek wegla. W roztworze tej ptynnej biomasy sg zanurzone elektrody weglowe,
zasilane pragdem elektrycznym. Pomiedzy elektrodami jest wytwarzany tuk elektryczny, przechodzacy
Z jednej elektrody na drugg i tym samym utleniajgcy wegiel jednej elektrody. Utlenione postacie wegla,
tlenek wegla, wodér oraz mieszaniny innych gazéw sg uwalniane z ciektej biomasy i osadzajg sie na
przeciwlegtej elektrodzie. Zachodzi wéwczas produkcja dwutlenku wegla.

Znane procesy oczyszczania gnojowicy, $ciekédw komunalnych i przemystowych oraz innych roz-
tworéw i zawiesin sg kosztowne oraz dtugotrwate. Wymagajg budowania kosztownych zbiornikéw o du-
zej pojemnosci, przeznaczonych do magazynowania $ciekéw poddawanych utylizacji. W takich techno-
logiach koszty oczyszczania podwyzszajg czas trwania procesu fermentacji beztlenowej lub tlenowej.

Celem rozwigzania, zgodnie z wynalazkiem jest wyeliminowanie dotychczasowych niedogodno-
Sci poprzez opracowanie sposobu oczyszczania, gtéwnie gnojowicy oraz $ciekéw organicznych, umoz-
liwiajgcego znaczne skrécenie czasu utylizacji. Chodzi tez o umozliwienie odzyskiwania ze $ciekéw
substancji przydatnych w innych procesach, w tym gazéw, ktére bedzie mozna przeznaczy¢ na potrzeby
chociazby cze$ciowego zaspokojenia potrzeb energetycznych uzytkownika.

Istote wynalazku stanowi sposéb utylizacji substancji organicznych, zwtaszcza gnojowicy i/lub
Sciekdw oraz zestaw do realizacji sposobu utylizacji substancji organicznych, zwtaszcza gnojowicy i/lub
Sciekdw, z wykorzystaniem zjawiska ,goracej hydrolizy”.

Sposdb, zgodnie z rozwigzaniem polega na tym, ze w zbiorniku uprzednio wypetnionym gnojo-
wicg i/lub $ciekami, podgrzanymi do temperatury 80-90°C zanurza sie elektrody, usytuowane w nie-
wielkiej odlegtosci jedna od drugiej, skierowane wzgledem siebie oraz wzgledem podtoza uko$nie. Pod
katem 30-120°. Do elektrod doprowadza sie prad staty. Pod wptywem przeptywu pradu statego pomie-
dzy elektrodami nastepuje wytadowanie elektryczne powodujgce dekompozycje zwigzkéw organicz-
nych i nieorganicznych na molekuty w postaci statej i gagowe;.

Whytwarzany pomiedzy elektrodami tuk elektryczny ma wysokg temperature, rzedu 5000-20000°C,
przez co niszczy zawarte w Sciekach i/lub w gnojowicy substancje patogenne i chorobotwoércze, w tym
grzyby, bakterie, wirusy sterylizujgc gnojowice i/lub $cieki. Zwigzki zawarte w gnojowicy i/lub w $ciekach
sg rozktadane na biologicznie sterylne molekuty w postaci statej i gazowej. Molekuty w postaci gazowe;j
unoszgce sie nad powierzchnig, a sg nimi: wodér, dwutlenek wegla, etylen, etan, acetylen, tlen, azot,
metan i tlenek wegla sg gromadzone w zbiornikach, a nastepnie odprowadzane na zewnatrz i wykorzy-
stywane. Badania prowadzone dla wody z domieszkg soli utatwiajgcych przewodzenie prgdu w wodzie
z zastosowaniem elektrod weglowych dowiodty, ze sg to gazy nadajgce sie do wytwarzania energii.
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Zestaw do realizacji sposobu utylizacji $ciekéw, zgodnie z rozwigzaniem stanowi zbiornik wypet-
niony gnojowicg i/lub $ciekami. W zbiorniku sg zanurzone elektrody, anoda i katoda, zblizone na kon-
cach jedna do drugiej i rozchylone pod kgtem o = 30-120°. Nad anodg jest zamontowany zbiornik ga-
z6w A, gromadzacy gazy powstajgce nad anodg, natomiast nad katodg znajduje sie zbiornik gazéw B,
gromadzacy gazy zbierajgce sie nad katoda.

Realizacja wynalazku umozliwia zniszczenie zawartych w gnojowicy i/lub w $ciekach substanciji
patogennych i chorobotwo6rczych, nadajgc gnojowicy i/lub $ciekom sterylny charakter. Umozliwia odzy-
skiwanie ze $ciekéw niektérych zwigzkdéw przeznaczonych do dalszego zuzycia, w tym takich gazow
jak: wodor, dwutlenek wegla, etylen, etan, acetylen, tlen, azot, metan i dwutlenek wegla.

Rozstawienie elektrod wzgledem siebie uko$nie, pod katem o zabezpiecza je przed osadzaniem
na nich zanieczyszczen statych.; Chodzi o takie zanieczyszczenia jak: piasek, drobne kamienie, zdrew-
niate czesci ro$lin, korzenie lub inne.

Dzieki realizacji sposobu, zgodnie z wynalazkiem znacznie skraca sie czas utylizacji gnojowicy
i/lub $ciekéw co ogranicza koszty inwestycyjny i eksploatacyjne, pozwalajgc na uzyskanie dodatkowych
korzysci z pozyskanego gazu. Rozwigzanie, wedtug wynalazku bedzie mie¢ duzy, pozytywny wptyw na
ochrone srodowiska naturalnego.

Przedmiot wynalazku zostat zaprezentowany na zatgczonym rysunku ilustrujgcym zestaw do re-
alizacji sposobu utylizacji substancji organicznych, zwtaszcza gnojowicy i/lub Sciekéw. Przyktad dotyczy
gnojowicy.

Sposdéb utylizacji, wedtug wynalazku w odniesieniu do gnojowicy jest realizowany za pomocg
zestawu urzadzen i polega na tym, ze w zbiorniku 1, wypetnionym gnojowicg 2 uprzednio podgrzang do
temperatury 85°C zanurza sie elektrody, anode 3 i katode 4. Nad anodg 3 jest umieszczony zbiornik
gazéw A, natomiast nad katodg 4 znajduje sie zbiornik gazéw B. Pomiedzy anodg 3 a katodg 4, nachy-
lonymi wzgledem siebie uko$nie, pod katem o = 80° i usytuowanymi na konncach w niewielkim oddaleniu
jedna od drugiej, przepuszcza sie prad staty o natezeniu 80 A. Pod wptywem przeptywu pragdu pomiedzy
elektrodami 3 i 4 nastepuje wytadowanie elektryczne, powodujgc dekompozycje zwigzkdw organicznych
i nieorganicznych na molekuty w postaci statej i gazowej. Molekuty gazowe z anody 3 sg gromadzone
w zbiorniku A, natomiast molekuty gazowe z katody 4 sg gromadzone w zbiorniku B, po czym sg wy-
prowadzane na zewnatrz do zbiornika i wykorzystywane gospodarczo. Wytwarzany pomiedzy anodg 3,
a katodg 4 tuk elektryczny ma temperature okoto 6000°C, niszczacg substancje patogenne i chorobo-
twoércze, zawarte w gnojowicy. Sg to grzyby, bakterie, wirusy i inne formy. W ten sposéb nastepuje
sterylizacja roztworu. Badania dowiodty, ze gazy takie jak: wodér, dwutlenek wegla, etylen, etan, ace-
tylen, tlen, azot i metan, wydzielane na anodzie 3 i katodzie 4 sg gazami palnymi, nadajgcymi sie do
wytwarzania energii na cele, gtébwnie gospodarstw domowych.

Przewidywany sktad mieszaniny gazéw palnych po reakcji przedstawia sie nastepujgco:

1. wodér 46,473%
2. dwutlenek wegla 9,329%
3. etylen 0,049%
4. etan 0,005%
5. acetylen 0,616%
6. tlen 1,164%
7. azot 3,813%
8. tlenek wegla 38,370%
Razem 100,000%

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b utylizacji substancji organicznych, zwtaszcza gnojowicy i/lub Sciekéw, realizowany
w zbiorniku z zanurzonymi elektrodami, przez ktére przeptywa prad staty, znamienny tym, ze
zbiornik (1) wypetnia sie uprzednio podgrzanymi do temperatury 80—-90°C gnojowicg i/lub $cie-
kami (2) i zanurza w nich elektrody, anode (3) i katode (4), rozmieszczone w niewielkiej odle-
gtosci jedna od drugiej, usytuowane wzgledem siebie pod katem o, wynoszgcym 30-120°,
a wytworzone w wyniku wytadowan gazy palne gromadzi sie w zbiornikach (A) i (B).
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2. Sposob, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze elektrody (3) i (4) s wykonane z materiatéw
przewodzgcych prad, w tym z metalu, lub z wegla lub z wilgotnego drewna lub ze stomy lub
z innych materiatéw organicznych.

3. Zestaw do realizacji sposobu utylizacji substancji organicznych, zwtaszcza gnojowicy i/lub
Sciekdw, zaopatrzony w zbiornik, wypetniony gnojowicg lub $ciekami podgrzanymi do tempe-
ratury 80-90°, w ktérych sg zanurzone elektrody zasilane prgdem statym, znamienny tym,
ze elektrody w zbiorniku (1) sg usytuowane wzgledem siebie pod katem (a) wynoszacym
30-120° i zblizone na koricach w miejscu najwiekszego zblizenia na niewielkg odlegto$é, przy
czym nad anodg (3) jest zamontowany zbiornik gazéw (A), a nad katodg (4) zbiornik gazéw
(B), ponadto zbiorniki (A) i (B) otwartg czescig sg skierowane ku dotowi, zanurzone w gnojo-
wicy i/lub Sciekach.
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