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(57) Abstract: The invention relates to a roofing material that is formed by one or more bituminous layers and is also provided with
an intermediate layer and/or reinforcement.

(57) Zusammenfassung: Dachbedeckungsmaterial, das durch eine oder mehrere bitumindse Schichten gebildet wird und zudem mit
einer Einlage und/oder Verstdrkung versehen ist.
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Recyclingfahiges bitumindses Dachbedeckungsmaterial

Die vorliegende Neuentwicklung bezieht sich auf Dachbedeckungsmaterial, das aus einer
oder mehreren bitumindsen Schichten gebildet wird und zudem mit einer Kunststoffeinla-

ge und/oder einer Verstarkung versehen ist, insbesondere aus Kunststoff und/oder Glas.

Ein derartiges Dachbedeckungsmaterial ist bekannt.

Bei bekanntem Dachbedeckungsmaterial wird die Einlage und/oder Verstarkung bei-
spielsweise durch ein Polyestervlies und/oder Glasvlies bzw. ein Gewebe oder Tuch,
oder aber einer Kombination dieser Materialien gebildet. Dies wird durch ein Bad aus
geschmolzenem bitumindsem Material gefiihrt, wobei sich das bituminése Material an
den Gegenseiten auf bzw. in der Einlage oder Verstarkung absetzt und eine Beschich-

tung bildet.

Bei bekanntem Dachbedeckungsmaterial weist die Einlage und/oder Verstarkung not-
wendigerweise einen Schmelzpunkt auf, der erheblich héher liegt als die Temperatur des
bitumindsen Beschichtungsbades von ca. 180°C, durch das es mit einem entsprechen-

den Kraftaufwand hindurch geleitet wird.

Um Bitumen zu einer bituminésen Dachbedeckungsbahn verarbeiten zu kénnen, muss es

flissig sein. Wenn Bitumen auf Schmelztemperatur erhitzt wird, beispielsweise auf 50°C

PCT/EP2012/057790
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oder 60°C, wird es weich. Es ist somit nicht fliissig und noch nicht zu einer Verarbeitung

in einer Dachbedeckungsbahn geeignet.

Bei den Materialien, die im Allgemeinen flr die Einlagen genutzt werden, verhalt sich dies
anders. Bei Erreichen der Schmelztemperatur gehen diese Materialien fast sofort in eine
flissige Form uber. Dies ist u. a. darauf zuriickzufiihren, dass sie Uber eine zu geringe

Masse verfiigen, die z. B. bei 100 g/m? hegt.

Die Temperatur, bei der das Bitumen fliissig wird (also die Verarbeitungstemperatur), ist
von der Art des Bitumens abhangig. Wenn dem Bitumen Fiillstoff und Modifikator hinzu-
gefligt und das Bitumen modifiziert wird, entsteht eine bitumindse Masse, also ein Bitu-
mencompound, das eine hohe Viskositat aufweist. Bei einer solchen Art modifizierten
Bitumens und somit einem Bitumencompound mit zahlreichen Zufligungen (Fullstoffen,
Modifikator) ist es erforderlich — um letztendlich dem Bitumencompound eine fliissige
Form zu verleihen — die Verarbeitungstemperatur héher zu halten, beispielsweise auf
200°C. Wenn nur wenige Zufiigungen vorhanden sind, kann das Bitumencompound
bereits bei einer niedrigeren Temperatur flissig sein, etwa bei 100°C. Die Verarbeitungs-

temperatur der entsprechenden Bitumensorte betragt somit 100°C.

Zumeist liegt der Schmelzpunkt der Kunststoffeinlage bei etwa 250°C, so wie dies bei
dem oftmals genutzten Polyestervlies der Fall ist. Das bituminése Beschichtungsbad

verfiigt zumeist Gber eine Verarbeitungstemperatur von ca. 180°C.

Die Lebensdauer des bitumindsen Dachbedeckungsmaterials betragt etwa 25 bis 30
Jahre, wonach beispielsweise eine Rissbildung auftritt oder die Dachbedeckung aus
anderen Grinden abgetragen werden muss. Die bitumindsen Bestandteile bleiben in
diesem Zeitraum fast unangetastet und eignen sich demzufolge hervorragend zu einem
Recycling. Da die Abfalle des Dachbedeckungsmaterials auler Bitumen und Bitumen-
gemisch allerdings auch das Material der Einlagen bzw. der Verstarkung enthalten, wird
dies oftmals verbrannt. Dies wirkt sich sehr umweltschadlich aus und fihrt zu einem
hohen C0,-Ausstol3. Es ist zwar ein Verfahren bekannt, nach dem die Abfalle des Dach-
bedeckungsmaterials recycelt werden, indem sie erhitzt werden und das geschmolzene
Bitumen wieder gewonnen wird, doch auch bei diesem Verfahren bleibt die Notwendigkeit

bestehen, die verbleibenden Abfélle der Einlagen bzw. der Verstarkung zu verbrennen.

PCT/EP2012/057790
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Der Sinn und Zweck der vorliegenden Neuentwicklung besteht somit darin, diesen Nach-

teilen des bekannten Dachbedeckungsmaterials entgegen zu wirken.

Grundsatzlich kann die Einlage und/oder Verstarkung (nahezu) ausschlief3lich aus einem
Material mit einer Schmelztemperatur bestehen, der der (bzw. den) bitumindsen

Schicht(en) entspricht oder darunter liegt.

Das neu entwickelte Dachbedeckungsmaterial weist in einem ersten Aspekt der Erfin-
dung das Merkmal auf, dass die Einlage und/oder Verstarkung ausschlieBlich (oder
zumindest fast ausschlieBlich) aus einem Material mit einer Schmelztemperatur besteht,
die hoher liegt als die Schmelztemperatur der bitumindsen Schicht bzw. der Schichten
und mehr oder weniger der Verarbeitungstemperatur der bitumindsen Schicht bzw. der

Schichten entspricht.

Eine Einlage kann u. a. aus einem Kunststoff-Nonwoven (Nichtgewebe, offensichtlich

Vlies), einem Gewebe oder einem Tuch bestehen.

Auf der Grundlage eines weiteren Merkmals des Dachbedeckungsmaterials entspre-
chend dieser Neuentwicklung besteht die Einlage und/oder Verstarkung (nahezu) aus-
schlielllich aus einem Material mit einer Schmelztemperatur, die der der (bzw. den)
bitumindsen Schicht(en) entspricht oder darunter liegt oder die der Verarbeitungstempe-

ratur der bitumindsen Schicht bzw. der Schichten entspricht oder darunter liegt.

Ein weiteres Merkmal des neu entwickelten Dachbedeckungsmaterials besteht darin,
dass die Einlage und/oder Verstarkung (nahezu) ausschliefRlich aus einem Material mit
einer Schmelztemperatur gebildet wird, die zwischen 50°C und 220°C liegt, genauer
gesagt zwischen 100°C und 200°C.

Ein weiteres Merkmal des neu entwickelten Dachbedeckungsmaterials besteht darin,
dass die Einlage und/oder Verstarkung (nahezu) ausschliefRlich aus einem Material mit

einer Schmelztemperatur besteht, die 180°C entspricht oder darunter liegt.

Ein weiteres Merkmal des neu entwickelten Dachbedeckungsmaterials besteht darin,

dass die Verstarkung durch Fasern und/oder Drahte gebildet wird.

PCT/EP2012/057790



10

15

20

25

30

WO 2012/150191

Ein weiteres Merkmal des neu entwickelten Dachbedeckungsmaterials besteht darin,
dass sich die Einlage aus einer oder mehreren Arten der Kunststoffe Polypropylen,
Polyamid (Nylon), Polyethen, Polyethylen, Polyvinylchlorid (PVC), Polyacrylnitril (Acryl),

Ethylenvinylazetat (EVA) und derartigen Materialien zusammensetzt.

Entsprechend dieser Neuentwicklung besteht die Einlage (nahezu) ausschliel3lich aus
einem oder mehreren der genannten Materialien. Das neu entwickelte Dachbede-
ckungsmaterial enthalt (nahezu) keine Materialien, deren Schmelztemperatur wesentlich
héher liegt als die Verarbeitungstemperatur des Bitumens oder Bitumengemischs des

Dachbedeckungsmaterials.

Nach Erreichen der Lebensdauer und der damit einhergehenden Abtragung wird die
bitumindse Dachbedeckung geschmolzen, wobei derjenige Teil der Einlage und/oder
Verstarkung, dessen Schmelzpunkt unter dem bzw. unter der Verarbeitungstemperatur
des Bitumens oder Bitumengemischs liegt, im heilden flissigen Bitumen oder Bitumen-
gemisch wegschmilzt. Durch ein Gewichtsverhaltnis der Einlage bzw. Beschichtung von
beispielsweise 1/40 kann der Einfluss der geschmolzenen Einlage bzw. des Tragers auf
die Qualitat des recycelten Bitumens vernachlassigt werden. Ein Kunststoff wie Polypro-

pylen kann sogar die Bitumenqualitat verbessern.

Da im Dachbedeckungsmaterial (nahezu) ausschlieilich Einlagen mit einer Schmelz-
und/oder Verarbeitungstemperatur enthalten sind, die im Wesentlichen gleich sind oder
niedriger liegen (oder eventuell auch in geringem Umfang hoher liegen - allerdings nicht
mehr als ca. 20°C) als diejenigen und/oder der Verarbeitungstemperatur des Bitumens
oder Bitumengemischs, so kann dies recycelt werden. Dies erfolgt in einem einzigen
Schritt, ohne dass eine mechanische Trennung der festen Teile vom geschmolzenen

flissigen Bitumen erfolgen muss.

Die Dacheindeckung gemaf der Erfindung weist darliber hinaus in einem zweiten Aspekt
der Erfindung das Merkmal auf, dass eine Einlage und/oder Verstarkung, insbesondere
Armierung, ausschliefllich oder nahezu ausschlieBlich aus in die bitumindse (n) Schicht

oder Schichten eingebetteten losen Fasern oder Drahten gebildet wird.

Die Fasern oder Drahte bestehen gemall dem Merkmal der Dacheindeckung gemaf der

Erfindung aus einem Kunststoff oder aus Glas.

PCT/EP2012/057790
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Die Einlage und/oder Verstarkung, insbesondere Armierung, besteht gemall einem
weiteren Merkmal der Dacheindeckung gemaf der Erfindung ausschliefllich oder nahezu
ausschlielllich aus einem Material mit einer Schmelztemperatur, welche gleich der oder

héher als die der bitumindsen Lage oder Lagen ist.

Dariiber hinaus besteht die Einlage und/oder Verstarkung, insbesondere Armierung,
gemal einem weiteren Merkmal der Dacheindeckung gemald der Erfindung ausschlieR-
lich oder nahezu ausschlieBlich aus einem Material mit einer Verarbeitungstemperatur,

welche gleich der oder héher als die der bitumindsen Lage oder Lagen ist.

Die Einlage und/oder Verstarkung, insbesondere Armierung, besteht gemall einem
wiederum weiteren Merkmal der Dacheindeckung gemall der Erfindung ausschliefilich
oder nahezu ausschlielllich aus einem Material mit einer Schmelztemperatur nicht nur

Uber 100°C, sondern im Besonderen tiber 150°C.

Die Einlage und/oder Verstarkung besteht, insbesondere Armierung, gemall einem
wiederum weiteren Merkmal der Dacheindeckung gemall der Erfindung ausschliefilich

oder nahezu ausschlielich aus einem Material mit einer Schmelztemperatur Giber 200°C.

Die Fasern und Drahte bestehen gemall einem weiteren Merkmal der Dacheindeckung
gemal der Erfindung unter anderem aus Aramid, Polyester oder Glas oder anderen
Fasern mit einer Schmelz- und Verarbeitungstemperatur, welche gleich der oder héher

als die der bitumindésen Lage oder Lagen ist.

Die Menge an Fasern betragt gemal einem wiederum weiteren Merkmal der Dacheinde-

ckung gemaR der Erfindung 0,01 Gewichtsprozent bis 25 Gewichtsprozent.

Die Menge der Fasern betragt gemal einem wiederum weiteren Merkmal der Dachein-

deckung gemal der Erfindung 0,1 Gewichtsprozent bis 5 Gewichtsprozent.

Die Lange der Fasern oder Drahte betragt gemal einem weiteren Merkmal der Dachein-
deckung gemal der Erfindung 0,1 mm bis 500 mm, wobei diese gemal wiederum einem

weiteren Merkmal tGber einen Durchmesser von 0,001 mm bis 5 mm verfiigen.

Die Lange der Fasern oder Drahte betragt gemal einem wiederum weiteren Merkmal der

Dacheindeckung gemals der Erfindung 1 mm bis 50 mm. Diese Lange betragt im Beson-
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deren 5 mm, wobei diese gemal} einem nochmals weiteren Merkmal Uber einen Durch-
messer von 0,004 mm bis 2 mm und im Besonderen lber einen Durchmesser von 0,014

mm verfligen.

Die Einlage und/oder Verstarkung, insbesondere Armierung, besteht gemafll der Erfin-
dung ausschlielllich oder nahezu ausschliellich aus einem oder mehreren der oben
genannten Materialien. Die bituminése Dacheindeckung wird nach dem Abriss geschmol-
zen. Die Fasern oder Drahte bleiben dabei verstreut in dem geschmolzenen Bitumen
oder dem Bitumengemisch vorhanden. Der Einfluss der Fasern oder Drahte auf die
Qualitat des recycelten Bitumens ist zu vernachlassigen. Da in das Dacheindeckungsma-
terial ausschliefllich oder annahernd ausschliellich lose Fasern oder Drahte aufgenom-
men sind, kann dieses in einem Schritt, ohne dass eine mechanische Abscheidung der

festen Teile des geschmolzenen Bitumens durchgeflihrt werden muss, recycelt werden.

Die Qualitat des Bitumengemischs der Dachbedeckung verandert sich in einem Zeitraum
von 25 Jahren auf den Dachern fast nicht und kann nach dem Recycling als neu bzw. als
wieder einsetzbar fir die neue bitumindse Dacheindeckung betrachtet werden. Hierdurch

entsteht sozusagen ein nachhaltiges "Cradle to cradle"-Produkt ohne CO, -Problem.

In einer ersten Variante erstreckt sich die Erfindung auf eine Reihe von Ausfiihrungsfor-

men wie folgt:

1. Es handelt sich in einem ersten Aspekt einer Ausfiihrungsform um ein Dachbede-
ckungsmaterial, das durch eine oder mehrere bitumindse Schichten gebildet wird und
zudem mit einer Einlage und/oder die Verstarkung (nahezu) ausschliellich aus einem
Material besteht, bei dem der Schmelzpunkt demjenigen der bituminésen Schicht(en)

entspricht oder darunter liegt.

2. Es handelt sich um ein Dachbedeckungsmaterial, das entsprechend der Ausfiih-
rungsform 1 tGber das Merkmal verfligt, dass die Einlage und/oder Verstarkung (nahezu)
ausschliellich aus einem Material mit einer Verarbeitungstemperatur besteht, die derje-

nigen der bitumindsen Schicht(en) entspricht oder darunter liegt.

3. Es handelt sich um ein Dachbedeckungsmaterial, das entsprechend der Ausfiih-

rungsform 1 und 2 Uber das Merkmal verfiigt, dass die Einlage und/oder Verstarkung
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(nahezu) ausschliellich aus einem Material mit einer Schmelztemperatur besteht, die

zwischen 50°C und 220°C oder genauer gesagt zwischen 100°C und 200°C liegt.

4. Es handelt sich um ein Dachbedeckungsmaterial, das entsprechend der vorge-
nannten Ausfiihrungsform tber das Merkmal verflgt, dass die Einlage und/oder Verstar-
kung (nahezu) ausschliellich aus einem Material besteht, deren Verarbeitungstemperatur
unter 180°C liegt.

5. Es handelt sich um ein Dachbedeckungsmaterial, das entsprechend der vorge-
nannten Ausfiihrungsform Uber das Merkmal verfiigt, dass die Verstarkung durch Fasern

und/oder Drahte gebildet wird.

6. Es handelt sich um ein Dachbedeckungsmaterial, das entsprechend der vorge-
nannten Ausfiihrungsform tber das Merkmal verflgt, dass die Einlage und/oder Verstar-
kung aus einem oder mehreren Kunststoffen gebildet wird, wie etwa Polypropylen, Po-
lyamid (Nylon), Polyethen, Polyethylen, Polyvinylchlorid (PVC), Polyacrylnitril (Acryl),

Ethylenvinylazetat (EVA) oder einem ahnlichen Material.

In einer weiteren Variante erstreckt sich die Erfindung auf eine Reihe von Ausfiihrungs-

formen wie folgt:

1. In einem weiteren Aspekt der Ausfiihrungsform handelt es sich um ein Dachbede-
ckungsmaterial, das durch eine oder mehrere bitumindse Schichten gebildet wird und
zudem mit einer Einlage und/oder Verstarkung versehen ist sowie Uber das Merkmal
verfiigt, dass die Einlage und/oder Verstarkung (nahezu) ausschliellich aus einem Mate-
rial mit einer Schmelztemperatur besteht, die hoher liegt als die Schmelztemperatur der
bitumindsen Schicht bzw. der Schichten, und die weitgehend der Verarbeitungstempera-

tur der bitumindsen Schicht bzw. der Schichten entspricht.

2. Es handelt sich um ein Dachbedeckungsmaterial entsprechend den Aussagen der
Ausfihrungsform 1 mit dem Merkmal, dass die Einlage und/oder Verstarkung (nahezu)
ausschlielblich aus einem Material mit einer Schmelztemperatur besteht, die der Schmelz-

temperatur der bitumindsen Schicht bzw. der Schichten entspricht oder darunter liegt.

3. Es handelt sich um ein Dachbedeckungsmaterial entsprechend den Aussagen der

Ausfihrungsform 1 und 2 mit dem Merkmal, dass die Einlage und/oder Verstarkung
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(nahezu) ausschliellich aus einem Material mit einer Schmelztemperatur besteht, die

zwischen 50°C und 220°C liegt, genauer gesagt zwischen 100°C und 200°C.

4. Es handelt sich um ein Dachbedeckungsmaterial entsprechend den Aussagen der
vorhergehenden Ausfilhrungsform mit dem Merkmal, dass die Einlage und/oder Verstar-
kung (nahezu) ausschliefllich aus einem Material mit einer Schmelztemperatur unter
180°C besteht.

5. Es handelt sich um ein Dachbedeckungsmaterial entsprechend den Aussagen der
vorhergehenden Ausfiihrungsformen mit dem Merkmal, dass die Verstarkung durch

Fasern und/oder Drahte gebildet wird.

6. Es handelt sich um ein Dachbedeckungsmaterial entsprechend den Aussagen der
vorhergehenden Ausfihrungsformen mit dem Merkmal, dass die Einlage und/oder Ver-
starkung durch eine oder mehrere Arten der Kunststoffe Polypropylen, Polyamid (Nylon),
Polyethen, Polyethylen, Polyvinylchlorid (PVC), Polyacrylnitril (Acryl), Ethylenvinylazetat
(EVA) und derartigen Materialien besteht.

In einer zweiten Variante erstreckt sich die Erfindung auf eine Reihe von Ausfiihrungs-

formen wie folgt:

1. Es handelt sich in einem zweiten Aspekt der Ausfiihrungsform um eine Dacheinde-
ckung aus einer oder mehreren bitumindsen Lagen und ferner mit einer Einlage und/oder
Verstarkung, insbesondere Armierung, mit dem Merkmal, dass diese Einlage und/oder
Verstarkung, insbesondere Armierung, ausschlielllich oder nahezu ausschliel3lich aus in
eine bitumindse Lage / in bitumindsen Lagen eingebetteten losen Fasern oder Drahten

gebildet wird, ausgestattet.

2. Eine Dacheindeckung nach Ausfiihrungsform 1 mit dem Merkmal, dass die Einlage
und/oder Verstarkung, insbesondere Armierung, ausschlielllich oder nahezu ausschlief3-
lich aus einem Material mit einer Schmelztemperatur tiber 100°C und weiter im Besonde-
ren Uber 150°C besteht.

3. Eine Dacheindeckung nach der Ausfiihrungsform 1 und 2 mit dem Merkmal, dass
die Einlage und/oder Verstarkung, insbesondere Armierung, ausschlieBlich oder nahezu

ausschliefllich aus einem Material mit einer Schmelztemperatur Giber 200°C besteht.
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4. Eine Dacheindeckung nach den Ausfliihrungsformen 1, 2 und 3 mit dem Merkmal,

dass die Fasern oder Drahte aus einem Kunststoff oder Glas bestehen.

5. Eine Dacheindeckung nach einer der vorgenannten Ausfiihrungsformen mit dem
Merkmal, dass die Fasern oder Drahte aus Aramid, Polyester oder Glas oder anderen
Fasern oder Drahten mit einem Schmelzpunkt Gber der Verarbeitungstemperatur des

Bitumens oder Bitumengemisches bestehen.

6. Eine Dacheindeckung nach einer der vorgenannten Ausflhrungsformen mit dem

Merkmal, dass die Menge an Fasern 0,1 Gewichtsprozent bis 5 Gewichtsprozent betragt.

7. Eine Dacheindeckung nach einer der vorgenannten Ausfiihrungsformen mit dem

Merkmal, dass die Menge Fasern 0,1 Gewichtsprozent bis 5 Gewichtsprozent betragt.

8. Eine Dacheindeckung nach einer der vorgenannten Ausfiihrungsformen mit dem

Merkmal, dass die Lange der Fasern oder Drahte 0,1 mm bis 500 mm betragt.

9. Eine Dacheindeckung nach einer der vorgenannten Ausflhrungsformen mit dem
Merkmal, dass die Lange der Fasern oder Drahte 1 mm bis 50 mm und im Besonderen 5

mm betragt.

10. Eine Dacheindeckung nach einer der vorgenannten Ausfiihrungsformen mit dem

Merkmal, dass der Durchmesser der Fasern oder Drahte 0,001 mm bis 5 mm betragt.

11.  Eine Dacheindeckung nach einer der vorgenannten Ausfiihrungsformen mit dem
Merkmal, dass der Durchmesser der Fasern oder Drahte 0,004 mm bis 2 mm und im

Besonderen 0,014 mm betragt.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nun nachfolgend anhand der Zeichnung im
Vergleich zum Stand der Technik, welcher zum Teil ebenfalls dargestellt ist, beschrieben.
Diese soll die Ausfiihrungsbeispiele nicht notwendigerweise malstablich darstellen,
vielmehr ist die Zeichnung, wo zur Erlauterung dienlich, in schematisierter und/oder leicht
verzerrter Form ausgefiihrt. Im Hinblick auf Erganzungen der aus der Zeichnung unmit-
telbar erkennbaren Lehren wird auf den einschlagigen Stand der Technik verwiesen.
Dabei ist zu beriicksichtigen, dass vielfaltige Modifikationen und Anderungen betreffend

die Form und das Detail einer Ausfiihrungsform vorgenommen werden kdénnen, ohne von
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der allgemeinen Idee der Erfindung abzuweichen. Die in der Beschreibung, in der Zeich-
nung sowie in den Anspriichen offenbarten Merkmale der Erfindung kénnen sowohl
einzeln als auch in beliebiger Kombination fir die Weiterbildung der Erfindung wesentlich
sein. Zudem fallen in den Rahmen der Erfindung alle Kombinationen aus zumindest zwei
der in der Beschreibung, der Zeichnung und/oder den Anspriichen offenbarten Merkmale.
Die allgemeine Idee der Erfindung ist nicht beschrénkt auf die exakte Form oder das
Detail der im folgenden gezeigten und beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsform oder
beschrankt auf einen Gegenstand, der eingeschrankt ware im Vergleich zu dem in den
Anspriichen beanspruchten Gegenstand. Bei angegebenen Bemessungsbereichen
sollen auch innerhalb der genannten Grenzen liegende Werte als Grenzwerte offenbart
und beliebig einsetzbar und beanspruchbar sein. Weitere Vorteile, Merkmale und Einzel-
heiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung der bevorzugten

Ausfiihrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung;

Im Einzelnen zeigen die Zeichnungen in:

Fig. 1: ein Schema fiir eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Herstellung eines
Dachbedeckungsmaterials gemal einer ersten Ausfiihrungsform;

Fig. 2: ein Schema fiir eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Herstellung eines
Dachbedeckungsmaterials gemal einer zweiten Ausfiihrungsform;

Fig. 3: ein Schema fiir eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Herstellung eines
Dachbedeckungsmaterials gemal einer dritten Ausfiihrungsform;

Fig. 4: ein Schema fiir eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Herstellung eines
Dachbedeckungsmaterials gemal einer vierten Ausfiihrungsform;

Fig. &: ein Schema fiir eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Herstellung eines
Dachbedeckungsmaterials gemal einer flnften Ausfiihrungsform.

Die Vorrichtung und das Herstellungsverfahren gemaB Fig. 1 weist auf:

eine Bitumenzufuhr 11, eine obere Kalibrierrolle 12, eine untere Kalibrierrolle 13, bei 14
ein Stitzband oder Stiitzgitter von bitumenlosem Material, wie Silikon oder Teflon, ein
Bitumenauffangbecken 15, eine Umkehrrolle 16, eine Einlage von Gewebe oder Nicht-

gewebe 17, eine bitumindse Dachbahn 18, eine Kiihlluftzufuhr 19.

Die Vorrichtung und das Herstellungsverfahren gemaf Fig. 2 weist auf
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eine Bitumenzufuhr 21, eine obere Kalibrierrolle 22, eine untere Kalibrierrolle 23, bei 24
und 26 jeweils eine Stiitz- und Positionierrolle, ein Bitumenauffangbecken 25, eine Einla-
ge von Gewebe oder Nichtgewebe 27, eine bitumindse Dachbahn 28 sowie eine Kihlluft-
zufuhr 29.

Die Vorrichtung und das Herstellungsverfahren gemaB Fig. 3 weist auf:

einen Bitumenbeschichtungstank 31, ein Stitzband 32, mit Antrieb, eine Einlage 33 und

eine Kalibriereinrichtung 34.

Die Vorrichtung und das Herstellungsverfahren gemaB Fig. 4 weist auf:

eine Bitumenzufuhr 41.1 fiir die Unterkante der Dachbahn, eine Bitumenzufuhr 41.2 fir
die Oberkante der Dachbahn, eine Einbringung 43 der Einlage 47, eine gerade Dachbahn
48 mit der Einlage 47 und Bitumendecklagen, ein Stitzband 44.

Die Vorrichtung und das Herstellungsverfahren gemaB Fig. 5 weist auf:

eine Bitumenzufuhr 51, mit zuzufihrender Bitumenmischung 1 und zuzufiihrenden Ver-

starkungsfasern 2 und ein Stiitzband 54.

Allgemein hat es sich als vorteilhaft erwiesen, dass die Schmelztemperatur vom Trager
(z. B. 150°C) oberhalb der Schmelztemperatur der Bitumenschicht (z. B. 120°C) liegt und
unter der Verarbeitungstemperatur (z. B. 180°C) der Bitumenschicht. In einer Abwand-
lung kann die Schmelztemperatur vom Trager auch bei der Verarbeitungstemperatur (z.
B. 180°C) der Bitumenschicht liegen oder in einem Bereich, der begrenzt ist auf eine

Temperatur von maximal 20°C Uber der Verarbeitungstemperatur der Bitumenschicht.

Bei den Fasern sollte die Schmelztemperatur der Fasern immer héher als die Verarbei-

tungstemperatur des Bitumens sein.
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Anspriiche

Dachbedeckungsmaterial, das durch eine oder mehrere bitumindsen Schichten
gebildet wird und zudem mit einer Einlage und/oder Verstarkung versehen ist so-
wie Uber das Merkmal verfiigt, dass die Einlage und/oder Verstarkung (nahezu)
ausschlielblich aus einem Material mit einer Schmelztemperatur besteht, die hdher
liegt als die Schmelztemperatur der bitumindsen Schicht bzw. der Schichten,
und/oder die weitgehend der Verarbeitungstemperatur der bitumindsen Schicht

bzw. der Schichten entspricht.

Dachbedeckungsmaterial, das durch eine oder mehrere bitumindse Schichten
gebildet wird und zudem mit einer Einlage und/oder Verstarkung versehen ist so-
wie Uber das Merkmal verfiigt, dass die Einlage und/oder die Verstarkung (nahezu)
ausschliellich aus einem Material besteht, bei dem der Schmelzpunkt demjenigen

der bitumindsen Schicht(en) entspricht oder darunter liegt.

Dachbedeckungsmaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einlage und/oder Verstarkung (nahezu) ausschlieRlich aus einem Material mit
einer Schmelztemperatur besteht, die der Schmelztemperatur der bitumindsen

Schicht bzw. der Schichten entspricht oder darunter liegt.

Dachbedeckungsmaterial nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einlage und/oder Verstarkung (nahezu) ausschliefllich
aus einem Material mit einer Schmelztemperatur besteht, die zwischen 50°C und

220°C liegt, genauer gesagt zwischen 100°C und 200°C.

Dachbedeckungsmaterial nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einlage und/oder Verstarkung (nahezu) ausschliefllich

aus einem Material mit einer Schmelztemperatur unter 180°C besteht.

Dachbedeckungsmaterial nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einlage und/oder Verstarkung ausschliellich oder nahe-
zu ausschliellich aus einem Material mit einer Schmelztemperatur tiber 100°C und

weiter im Besonderen liber 150°C besteht.
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Dachbedeckungsmaterial nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einlage und/oder Verstarkung ausschlieBlich aus einem

Material mit einer Schmelztemperatur ber 200°C besteht.

Dachbedeckungsmaterial nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einlage und/oder Verstarkung durch eine oder mehrere
Arten der Kunststoffe Polypropylen, Polyamid (Nylon), Poylethen, Polyethylen, Po-
lyvinylchlorid (PVC), Polyacrylnitril (Acryl), Ethylenvinylazetat (EVA) und derartigen

Materialien besteht.

Dachbedeckungsmaterial nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einlage und/oder Verstarkung durch Fasern und/oder
Drahte gebildet wird.

Dachbedeckungsmaterial nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einlage und/oder Verstarkung ausschliellich oder nahe-
zu ausschlief3lich aus in eine bitumindse Lage / in bitumindsen Lagen eingebette-

ten losen Fasern oder Drahten gebildet wird, ausgestattet.

Dachbedeckungsmaterial nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fasern oder Drahte aus einem Kunststoff oder Glas be-

stehen.

Dachbedeckungsmaterial nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fasern oder Drahte aus Aramid, Polyester oder Glas
oder anderen Fasern oder Drahten mit einem Schmelzpunkt Gber der Verarbei-

tungstemperatur des Bitumens oder Bitumengemisches bestehen.

Dachbedeckungsmaterial nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Menge an Fasern 0,1 Gewichtsprozent bis 5 Gewichts-

prozent betragt.

Dachbedeckungsmaterial nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lange der Fasern oder Drahte 0,1 mm bis 500 mm be-

tragt.
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Dachbedeckungsmaterial nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lange der Fasern oder Drahte 1 mm bis 50 mm und im

Besonderen 5 mm betragt.

Dachbedeckungsmaterial nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Durchmesser der Fasern oder Drahte 0,001 mm bis 5

mm betragt.

Dachbedeckungsmaterial nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Durchmesser der Fasern oder Drahte 0,004 mm bis 2

mm und im Besonderen 0,014 mm betragt.

Dachbedeckungsmaterial aus einer oder mehreren bitumindsen Lagen und ferner
mit einer Einlage und/oder Verstarkung ausgestattet mit dem Merkmal, dass die
Einlage und/oder Verstarkung ausschlieRlich oder nahezu ausschlief}lich aus in ei-
ne bitumindse Lage / in bitumindsen Lagen eingebetteten losen Fasern oder Drah-

ten gebildet wird.

Dachbedeckungsmaterial nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einlage und/oder Verstarkung ausschlieBlich oder nahezu ausschlieBlich aus ei-
nem Material mit einer Schmelztemperatur besteht, die héher liegt als die Schmelz-
temperatur der bituminésen Schicht bzw. Schichten und/oder die weitgehend der

Verarbeitungstemperatur der bitumindsen Schicht bzw. Schichten entspricht.

Dachbedeckungsmaterial nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einlage und/oder Verstarkung ausschliellich oder nahezu ausschliefllich
aus einem Material mit einer Schmelztemperatur Giber 100°C und weiter im Beson-
deren iber 150°C besteht.

Dachbedeckungsmaterial nach einem der Anspriiche 18 bis 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einlage und/oder Verstarkung ausschliefllich oder nahezu aus-

schlielllich aus einem Material mit einer Schmelztemperatur Giber 200°C besteht.

Dachbedeckungsmaterial nach einem der Anspriiche 18 bis 21, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Fasern oder Drahte aus einem Kunststoff oder Glas bestehen.
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Dachbedeckungsmaterial nach einem der Anspriiche 18 bis 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fasern oder Drahte aus Aramid, Polyester oder Glas oder ande-
ren Fasern oder Drahten mit einem Schmelzpunkt Gber der Verarbeitungstempera-

tur des Bitumens oder Bitumengemisches bestehen.

Dachbedeckungsmaterial nach einem der Anspriiche 18 bis 23, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Menge an Fasern 0,1 Gewichtsprozent bis 5 Gewichtsprozent

betragt.

Dachbedeckungsmaterial nach einem der Anspriiche 18 bis 24, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Lange der Fasern oder Drahte 0,1 mm bis 500 mm betragt.

Dachbedeckungsmaterial nach einem der Anspriiche 18 bis 25, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lange der Fasern oder Drahte 1 mm bis 50 mm und im Beson-

deren 5 mm betragt.

Dachbedeckungsmaterial nach einem der Anspriiche 18 bis 26, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Durchmesser der Fasern oder Drahte 0,001 mm bis 5 mm be-

tragt.

Dachbedeckungsmaterial nach einem der Anspriiche 18 bis 27, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Durchmesser der Fasern oder Drahte 0,004 mm bis 2 mm und

im Besonderen 0,014 mm betragt.

Dachbedeckungsmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 28, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fasern als kinstliche oder natirliche Mineralfasern gebildet
sind, insbesondere Mineralfasern aus Stein, insbesondere Basalt, Glas oder

Schlacken.
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