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Verbindungseinrichtung (50), die den Gasgenerator und die Antriebsvorrichtung verbindet, wobei die Verbindungseinrichtung ein
Fithrungsrohr (70) und mehrere in dem Fithrungsrohr befindliche Schubglieder (80) aufweist, die nach einem Ausldsen des Gasgener-
ators beschleunigt werden und die Antriebsvorrichtung zum Aufwickeln des Sicherheitsgurtes mittelbar oder unmittelbar antreiben.
ErfindungsgemiB ist vorgesehen, dass in dem Fithrungsrohr (70) zwischen dem Gasgenerator (60) und der dem Gasgenerator zuge-
wandten Seite (80a') zumindest eines der Schubkdrper (80a, 80b, 80c) zumindest ein Dichtelement (100a, 100b, 100c) angeordnet
ist, das innen an dem Fiithrungsrohr anliegt.
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Gurtaufroller mit Strafferantrieb

Die Erfindung bezieht sich auf einen Gurtaufroller fiir einen
Sicherheitsgurt mit einer Gurtspule zum Auf- und Abwickeln
des Sicherheitsgurts und mit einem Strafferantrieb gemdfl dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein derartiger Gurtaufroller mit Strafferantrieb ist aus der
europdischen Patentanmeldung EP 1 283 137 bekannt. Der Straf-
ferantrieb umfasst einen Gasgenerator, eine mit der Gurtspule
des Gurtaufrollers in Verbindung stehende Antriebsvorrichtung
und eine Verbindungseinrichtung, die den Gasgenerator und die
Antriebsvorrichtung verbindet. Die Verbindungseinrichtung
weist ein Fuihrungsrohr und eine Vielzahl von in dem Fihrungs-
rohr befindlichen Schubgliedern auf, die nach einem Auslésen
des Gasgenerators beschleunigt werden und die Antriebsvor- .

richtung zum Aufwickeln des Sicherheitsgurtes antreiben.

Ausgehend von dem beschriebenen Stand der Technik liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Gurtaufroller zu schaf-
fen, der eine gute Straffleistung bei m&glichst geringem

Platzbedarf aufweist.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Gurtaufroller der ein-
gangs beschriebenen Art erfindungsgeméﬁ durch die kennzeich-
nénden Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausge-
staltungen des erfindungsgemdfen Gurtaufrollers sind in Un-

teranspriichen angegeben.

Danach ist erfindungsgemdll vorgesehen, dass in dem Fihrungs-

rohr zwischen dem Gasgenerator und der dem Gasgenerator zuge-
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wandten Seite zumindest eines der Schubkérper zumindest ein
Dichtelement angeordnet ist, das innen an dem Fihrungsrohr,

vorzugsweise gasdicht, anliegt.

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemdfen Gurtaufrollers
ist darin zu sehen, dass durch das erfindungsgemdB vorgesehe-
ne Dichtelement ein Gas- und damit Druckverlust durch den
Spalt zwischen den Schubgliedern und dem Fihrungsrohr verhin-
dert wird. Zwar ist der AuBendurchmesser der Schubglieder bei
den Gurtaufrollern gemdB dem Stand der Technik iblicherweise
an den Innenrohrdurchmesser des Fuhrungsrohrs angepasst, je-
doch muss stets ein gewisser Restspalt in Kauf genommen wer-
den, um die mechanischen Reibungsverluste der Schubglieder
durch Reibung an der Rohrinnenwand des Fiihrungsrohres nicht
zu groB werden zu lassen. An dieser Stelle setzt die Erfin-
dung an, indem vorgeschlagen wird, eine zusdatzliche Abdich-
tung mit zumindest einem Dichtelement durchzufiihren, wodurch
Druckverlust vermieden, zumindest reduziert, und die Straff-

erleistung erhoht wird.

Vorzugsweise ist das Dichtelement schmaler als die Schubkdr-
per. Unter dem Begriff , schmaler™ isf dabei zu verstehen,
dass die Langsausdehnung des Dichtelements l&ngs der Langs-
richtung des Fihrungsrohres kleiner ist als die Langsausdeh-
nung der Schubkdrper langs der Langsrichtung des Fihrungsroh-
res. Ein Vorteil dieser Ausgestaltung besteht darin, dass die
GroBe des Strafferantriebs durch einen oder mehrere Dichtele-
mente - in Langsrichtung des Flhrungsrohres gesehen - nur mi-
nimal bzw. unwesentlich vergréBert wird, im Unterschied bei-
spielsweise zu anderen ,dicken™ Dichtelementen wie zum Bei-

spiel Dichtkugeln oder dergleichen.
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Besonders bevorzugt weist das Dichtelement einen radial dule-
ren AuBenbereich und einen radial inneren Innenbereich auf,
wobeli der Innenbereich schmaler als der Aulenbereich ist. Bei
dieser Ausgestaltung wird durch den dicken AuBenbereich eine
gute Dichtwirkung erzielt, ohne dass die GroBe des Straffer-
antriebs deshalb deutlich groéber wird; denn der Abstand der
Massekérper untereinander kann verhdltnismédBig klein bleiben,
weil die Massekorper an dem schmalen Innenbereich des Dicht-
elements anliegen koénnen. Auch weisen innen schmale und aullen
dickere Dichtelemente weniger Masse auf als anders geforhte
Dichtelemente wie beispielsweise Dichtkugeln. Aufgrund ihrer
geringeren Masse ,verbrauchen" innen schmale und auBen dicke-
re Dichtelemente im Ubrigen auch weniger Strafferleistung als
andere Dichtelemente, wenn sie mit den Schubgliedérn zusammen
beschleunigt werden.

Mit Blick auf eine besonders gute Dichtwirkung wird es als
vorteilhaft angesehen, wenn das Dichtelement in seinem radial
duBeren AuBenbereich eine Dichtlippe aufweist, die sich radi-
al nach auBen verjlingt. Besonders bevorzugt weist das Dicht-
element in seinem radial &uBeren AuBenbereich mindestens zwei
Dichtlippen auf, die voneinander durch eine Furche getrennt

sind.

GemadB einer besonders bevorzugten Ausgestaltung ist vorgese-
hen, dass das Dichtelement durch einen Dichtring gebildet
ist, dessen AuBenringseite innen an dem Fihrungsrohr anliegt.
Ein Vorteil dieser Variante besteht in der guten Dichtwirkung
bei minimaler zusdtzlicher Masse, da der Innenbereich des

Dichtelements frei bleibt.

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung des Gurtaufrol-
lers ist vorgesehen, dass der Dichtring derart ausgeformt

ist, dass zwei benachbarte und durch den Dichtring voneinan-
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der getrennte Schubglieder einander normalerweise nicht be-
ruhren, also weder vor einem Auslosen des Gasgenerators noch
nach einem Ausltsen des Gasgenerators wahrend eines ,sto-
rungsfreien Strafferbetriebs™. Unter einem stdrungsfreien
Strafferbetrieb ist dabei zu verstehen, dass die Schubglieder
zum Straffen des Sicherheitsgurtes durch das aus dem Gasgene-
rator austretende Gas in Richtuné Antriebsvorrichtung be-
schleunigt werden und dabei die Gurtspule antreiben. Allen-
falls in dem Falle, dass es zu einer Blockade der Gurtspule
und/oder der Antriebsvorrichtung kommt und die Schubglieder
dadurch nicht durch das Fihrungsrohr hindurch bewegt werden
kénnen - wenn also der Straffvorgang ,gestdrt™ ist-, sollten
die Dichtringe eine Beriihrung benachbarter Schubglieder er-

lauben.

Eine entsprechende Trennwirkung der Dichtringe wird bei-

spielsweise erreicht, wenn das Verhdltnis zwischen dem Auflen-
durchmesser und dem Innendurchmesser der Dichtringe zwischen
1,5 und 3 liegt. Dieses Verhdltnis erlaubt daritber hinaus ei-

ne sehr wirkungsvolle Beschleunigung der Schubglieder.

Im Hinblick auf eine gute Abdichtung des Fihrungsrohres wird
es als vorteilhaft angesehen, wenn der AuBendurchmesser des
Dichtelements zwischen dem 1,02-fachen und dem 1,06-fachen
des Innendurchmessers des Fihrungsrohrs liegt. Das Dichtele-
ment muss in diesem Falle radial nach innen zusammengedriickt

in das Fihrungsrohr eingefihrt werden.

Das Dichtelement besteht vorzugsweise aus einem elastischen
Material wie zum Beispiel einem Elastomer. Beispielsweise be-
steht das Dichtelement aus einem oder mehreren der folgenden
Materialien, oder weist diese vorzugsweise zumindest auch

auf: Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk, Ethylen-Propylen-
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Kautschuk, Nitrilkautschuk, hydrierten Nitrilkautschuk, Na-

turkautschuk.

Die AuBenseite des Dichtelements ist beispielsweise beschich-
tet, vorzugsweise mit einer Beschichtung, die die Reibung an
der Innenwand des Flhrungsrohres reduziert. Eine solche Be-
schichtung kann beispielsweise ein oder mehrere fluorierte
Polymere wie zum Beispiel Polytetrafluorethylen (PTFE) ent-
halten.

Das Fithrungsrohr und die Dichtelemente/Dichtringe kénnen eine
beliebige Innenkontur bzw. AuBenkontur aufweisen, beispiels-
weise eine runde, ovale oder mehreckige, insbesondere eine
rechteckige oder quadratische Kontur. Entsprechendes gilt fir

die Innenkontur der Ringéffnung der Dichtringe.

Im Ubrigen wird es als vorteilhaft angesehen, wenn in dem
Flihrungsrohr an der dem Gasgenerator zugewandten Seite des
vom Gasgenerator aus gesehen ersten Schubkdrpers ein Dicht-

element angeordnet ist.

Auch kann beispielsweise in dem Fihrungsrohr - vom Gasgenera-
tor aus gesehen - zwischen dem ersten und dem zweiten Schub-
kdérper und/oder zwischen dem zweiten und dem dritten Schub-

kérper ein Dichtelement angeordnet sein.

Vorzugsweise sind in dem Fihrungsrohr zumindest zwei Dicht-
elemente vorhanden, namlich beispielsweise zumindest ein
Dichtelement zwischen dem vom Gasgenerator aus gesehen ersten
und zweiten Schubkérper und zumindest ein Dichtelement zwi-
schen dem vom Gasgenerator aus gesehen zweiten und dritten

Schubkérper.
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Auch konnen in dem Fihrungsrohr drei Dichtelemente vorhanden
sein, nadmlich beis?ielsweise zumindest ein Dichtelement zwi-
schen dem vom Gasgenerator aus gesehen ersten und zweiten

Schubkdrper, zumindest ein Dichtelement zwischen dem vom Gas-
generator aus gesehen zweiten und dritten Schubkérper und zu-
mindest ein Dichtelement an der dem Gasgenerator zugewandten

Seite des vom Gasgenerator aus gesehen ersten Schubkorpers.

Zwischen dem Gasgenerator und dem vom Gasgenerator aus gese-
hen ersten Schubkoérper kann beispielsweise ein Antriebskolben
vorhanden sein, jedoch ist dies nicht zwingend erforderlich.
Ist ein Antriebskolben vorhanden, so liegt vorzugsweise zu-
mindest ein Dichtelement zwischen dem ersten Schubkdrper und

diesem Antriebskolben.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispie-

len naher erldutert; dabei zeigen beispielhaft

Figur 1 ein erstes Ausfihrungsbeispiel fiir einen erfin-
dungsgemédfen Gurtaufroller, bei dem drei Dicht-
ringe in einem Fihrungsrohr des Gurtaufrollers

vorhanden sind,

Figur 2 ein zweites Ausfihrungsbeispiel fiir einen erfin-
dungsgemdfien Gurtaufroller, bei dem ein An-
triebskolben zwischen Gasgenerator und Schub-

gliedern fehlt,

Figur 3 ein drittes Ausfihrungsbeispiel filir einen erfin-
dungsgemdfien Gurtaufroller mit zwei Dichtringen

und ohne Antriebskolben,
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Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Fig. 8-10

Figur 11

PCT/DE2008/002100

ein viertes Ausfiihrungsbeispiel fiir einen erfin-
dungsgemdfen Gurtaufroller, bei dem lediglich

ein einziger Dichtring vorhanden ist,

ein funftes Ausfihrungsbeispiel fir einen erfin-
dungsgemdfBen Gurtaufroller, bei dem ebenfalls

lediglich ein einziger Dichtring vorhanden ist,

ein sechstes Ausfiihrungsbeispiel fiir einen er-
findungsgemdfen Gurtaufroller mit zwei Dichtrin-

gen und einem Antriebskolben,

ein Ausfihrungsbeispiel flir einen Dichtring fir

die Gurtaufroller gemdB den Figuren 1 bis 6,

ein siebentes Ausfiihrungsbeispiel fir einen er-
findungsgemdfen Gurtaufroller mit zwei Dichtele-
menten ohne Antriebskolben, und

verschiedene Ausfihrungsbeispiele fir Dichtele-

mente.

In den Figuren werden der Ubersicht halber fir identische o-

der vergleichbare Komponenten stets dieselben Bezugszeichen

verwendet.

In der Figur 1 erkennt man - in einer vereinfachten schemati-

schen Darstellung - Bestandteile eines mit einem Straffer-

antrieb ausgestatteten Gurtaufrollers 10, der eine Gurtspule

20 zum Auf- und Abwickeln eines Sicherheitsgurtes 30 umfasst.

AuBerdem weist der Gurtaufroller 10 eine Antriebsvorrichtung

40 auf, die mit der Gurtspule 20 sowie {iber eine Verbindungs-

einrichtung 50 mit einem Gasgenerator 60 verbunden ist.
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In der Figur 1 l&sst sich dariber hinaus erkennen, dass die
Verbindungseinrichtung 50 ein Fihrungsrohr 70 mit Schubglie-
dern 80 in Form von Kugeln aufweist. Die vom Gasgenerator 60
aus gesehen erste Kugel ist mit dem Bezugszeichen 80a, die
zweite Kugel mit dem Bezugszeichen 80b und die dritte Kugel
mit dem Bezugszeichen 80c gekennzeichnet. Zwischen dem Gasge-
nerator 60 und der ersten Kugel 80a befindet sich ein An-

triebskolben 90.

Zur Abdichtung des Fuhrungsrohrs 70 sind darﬁber\hinaus drei
Dichtringe in Form von O-Ringen erkennbar. Einer dieser O-
Ringe liegt zwischen dem Antriebskolben 90 und der ersten Ku-
gel 80a, und zwar auf der dem Gasgenerator 60 zugewandten

Seite 80a’ der Kugel 80a.

Ein weiterer O-Ring 100b befindet sich zwischen der ersten
Kugel 80a und der zweiten Kugel 80b, und ein dritter O-Ring
100c ist zwischen der zweiten Kugel 80b und der dritten Kugel

80c angeordnet.

Die Funktion der O-Ringe 100 besteht darin, eine Gasabdich-
tung des Fihrungsrohres 70 zu erreichen. Aus diesem Grunde
ist der AuBlendurchmesser D der O-Ringe 100 (vgl. Fig. 7)
stets etwas groBer als der Innendurchmesser Di des Fiihrungs-
rohres 70. Vorzugsweise ist der AuRendurchmesser D der O-
Ringe 100 ca. 2 % bis 6 % grdBer als der Innendurchmesser Di

des Fuhrungsrohres 70. Es gilt dann also beispielsweise:
Di * 1,02 £ D < Di * 1,06
Ein Querschnitt der O-Ringe 100 ist beispielhaft in der Figur

7 dargestellt. Die bereits erwdhnte Dichtwirkung léssf sich

bei den O-Ringen 100 beispielsweise erreichen, wenn diese aus
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einem oder mehreren der folgenden Materialien bestehen oder
diese aufweisen: Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk, Ethylen-
Propylen-Kautschuk, Nitrilkautschuk, hydrierten Nitrilkaut-

schuk, Naturkautschuk.

Bezliglich des Innendurchmessers d der O-Ringe 100 sei er-
wahnt, dass dieser vorzugsweise derart gewdhlt wird, dass
zwel benachbarte und durch einen 0-Ring voneinander getrennte
Kugeln einander normalerweise nicht berthren, also weder vor
einem Ausldsen des Gasgenerators 60 noch nachAeinem Auslosen
des Gasgenerators 60 wahrend eines ,stdrungsfreien Straffer-
betriebs™. Unter einem storungsfreien Strafferbetrieb ist da-
bei zu verstehen, dass die Kugeln 80 zum Straffen des Sicher-
heitsgurtes durch das aus dem Gasgenerator 60 austretende Gas
in Richtung Antriebsvorrichtung 40 beschleunigt werden und
dabei die Gurtspule 20 antreiben. Lediglich in dem Falle,
dass es zu einer Blockade der Gurtspule 20 und/oder der An-
triebsvorrichtung 40 kommt und die Kugeln 80 somit trotz Aus-
l6sen des Gasgenerators 60 nicht durch das Fidhrungsrohr 70
bestimmungsgemdll beschleunigt werden kdénnen - wenn also der
Straffvorgang ,gestdrt™ ist-, sollten die O- bzw. Dichtringe
100 eine Beriihrung der benachbarten Antriebskugeln 80 erlau-
ben. Eine entsprechende Trennwirkung der Dichtringe 100 wird
beispielsweise erreicht, wenn das Verhdltnis zwischen dem Au-
Rendurchmesser D und dem Innendurchmesser d der Dichtringe

zwischen 1,5 und 3 liegt.

Besonders bevorzugt sind die O-Ringe 100 auBenseitig be-

schichtet, um eine moglichst geringe Gleitreibung zwischen
den O-Ringen 100 und dem Fihrungsrohr 70 zu erreichen. Eine
solche Beschichtung ist in der Figur 7 beispielhaft gezeigt
mit dem Bezugszeichen 110 gekennzeichnet. Die Beschichtung

110 kann beispielsweise aus Polytetrafluorethylen bestehen.
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Kommt es nun zu einem Fahrzeugunfall, einem kritischen Fahr-
mandver oder einer Notbremssituation und damit einhergehend
zu einem Ausltsen des Gasgenerators 60, so wird durch das Gas
des Gasgenerators 60 ein Uberdruck erzeugt, durch den der An-
triebskolben 90 in Richtung der Antriebsvorrichtung 40 be-
schleunigt wird. Durch diese Beschleunigung des Antriebskol-
bens 90 werden die Kugeln 80 ebenfalls in Richtung Antriebs-
vorrichtung 40 beschleunigt, so dass die Antriebsvorrichtung
40 angetrieben wird und ihrerseits die Gurtspule 20 zum Auf-
wickeln des Sicherheitsgurtes 30 antreiben kann. Ein Druck-
verlust dadurch, dass Gas ungewiinscht zwischen den Kugeln 80
und dem Fiihrungsrohr 70 hindurch zur Antriebsvorrichtung 40
gelanjt, wird durch die O-Ringe 100 vermieden, da diese au-
Benseitig eine Abdichtung bewirken. Die O-Ringe 100 werden im

Ubrigen gemeinsam mit den Kugeln 80 beschleunigt.

Bezliglich des Aufbaus des Gasgenerators 60, des Fihrungsroh-
res 70, der Antriebsvorrichtung 40 und der Gurtspule 20 sei
beispielsweise auf die eingangs bereits erwdhnte Druckschrift
EP 1 283 137 A2 verwiesen, in der ein entsprechender Gurt-
aufroller beiépielhaft gezeigt ist. Der Gurtaufroller 10 ge-
mdl der Figur 1 kann in &hnlicher Form, selbstverstandlich

aber auch anders, aufgebaut sein.

In der Figur 2 ist ein zweites Ausflihrungsbeispiel fiir einen
Gurtaufroller 10 gezeigt. Im Unterschied zu dem ersten Aus-
fiihrungsbeispiel gemdaR der Figur 1 fehlt der Antriebskolben
90, so dass das Gas des Gasgenerators 60 unmittelbar auf den
ersten O-Ring 100a und auf die eiste Kugel 80a einwirken
kann. Im Ubrigen entspricht das zweite Ausfiihrungsbeispiel

dem ersten Ausfihrungsbeispiel gemall Figur 1.
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In der Figur 3 ist ein drittes Ausfihrungsbeispiel fir einen
Gurtaufroller 10 gezeigt. Bei diesem Gurtaufroller befinden
sich zwei Dichtringe 100b und 100c in dem Fihrungsrohr 70.
Eines der beiden O-Ringe 100b liegt dabei zwischen der ersten
Kugel 80a und der zweiten Kugel 80b und der zweite O-Ring
100c zwischen der zweiten Kugel 80b und der dritten Kugel
80c. Ein Antriebskolben wie bei dem ersten Ausfiihrungsbei-
spiel gemdB Figur 1 ist bei diesem dritten Ausfiihrungsbei-

spiel ebenfalls nicht vorhanden.

In der Figur 4 ist ein viertes Ausfiihrungsbeispiel fiir einen
Gurtaufroller 10 gezeigt. Bei diesem vierten Ausfiilhrungsbei-
spiel ist lediglich ein einziger O-Ring 100a vorhanden, der
zwischen dem Antriebskolben 90 und der ersten Kugel 80a der
Verbindungseinrichtung 50 liegt. Im Ubrigen entspricht das
vierte Ausfiihrungsbeispiel dem ersten Ausfihrungsbeispiel ge-

mdal Figur 1.

In der Figur 5 erkennt man ein fiinftes Ausfiihrungsbeispiel
fiir einen Gurtaufroller. Bei diesem filinften Ausfiihrungsbei-
spiel ist ebenfalls ein einziger Dichtring 100b vorhanden,
wobei dieser einzige Dichtring 100b zwischen der ersten Kugel
80a und der zweiten Kugel 80b angeordnet ist. Ein Antriebs-
kolben 90 fehlt. Im Ubrigen entspricht das funfte Ausfih-

rungsbeispiel dem ersten Ausfihrungsbeispiel gemdll Figur 1.

In der Figur 6 ist ein sechstes Ausfiihrungsbeispiel fiir einen
Gurtaufroller gezeigt. Bei diesem sechsten Ausfiihrungsbei-
spiel befinden sich zwei O-Ringe 100a und 100b in dem Fih-
rungsrohr 70. Der erste O-Ring 100a befindet sich zwischen
dem Antriebskolben 90 und der ersten Kugel 80a und der zweite
O-Ring 100b zwischen der ersten Kugel 80a und der zweiten Ku-

gel 80b.
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In der Figur 8 ist ein Ausfiihrungsbeispiel mit zwei Dichtele-
menten 100a und 100b ohne Antriebskolben gezeigt. Das Dicht-
element 100b mit den beiden Kugeln 80a und 80b zeigt die Fi-
gur 9 nochmals im Detail. In der Figur 10 ist das Dichtele-

ment 100a bzw. 100b nochmals beispielhaft allein gezeigt.

In den Figuren 8 und 9 kann man erkennen, dass die Dichtele-

mente schmaler als die Kugeln sind.

In der Figur 10 ist dargestellt, dass das Dichtelement 100
einen radial duBeren AuBenbereich 200 und einen radial inne-
ren Innenbereich 210 aufweist, wobei der Innenbereich 210
schmaler als der AuBenbereich 200 ist. Die Dicke im Innenbe-
reich 210 ist mit dem Bezugszeichen b und die Dicke im AuBen-
bereich 200 ist mit dem Bezugszeichen B gekennzeichnet. Es

gilt also b < B.

Der Innendurchmesser d und der AuBendurchmesser D kénnen bei-

spielsweise in folgenden Bereichen liegen:
3mm<d< 6 mm
11l mm < D £ 11,6 mm

In der Figur 11 sind weitere Ausfiihrungsbeispiele filir Dicht-
elemente 100 gezeigt. Einige dieser Ausfiihrungsbeispiele wei-
sen eine Dichtlippe 250 auf, die sich radial nach auBen ver-
jlingt. Andere weisen einen Dichtlippenpaar 260 mit jeweils
zwel Dichtlippen auf, die durch eine Furche 270 voneinander

getrennt sind.
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Bezugszeichenliste

10
20
30
40
50
60
70
80
80a
80a’
80b
80c
90
100
100a
100b
100c
1007
110
200
210
250
260
270

Di

Gurtaufroller
Gurtspule
Sicherheitsgurt
Antriebsvorrichtung
Verbindungseinrichtung
Gasgenerator
Fihrungsrohr
Schubglieder

Kugel

Seite

Kugel

Kugel

Antriebskolben

O-Ring

O-Ring

O-Ring

O-Ring
AuBenringseite
Beschichtung
AuBenbereich
Innenbereich
Dichtlippe
Dichtlippenpaar

Furche

AuBendurchmesser
Innendurchmesser
Innendurchmesser

Dicken

PCT/DE2008/002100
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Patentanspriiche

1. Gurtaufroller (10) fiir einen Sicherheitsgurt (30) mit ei-
ner Gurtspule (20) zum Auf- und Abwickeln des Sicherheits-
gurts und einem Strafferantrieb, der umfasst:

— einen Gasgenerator (60),

— eine mit der Gurtspule (20) in Verbindung-stehende An-
triebsvorrichtung (40) und

— eine Verbindungseinrichtung (50), die den Gasgenerator und
die Antriebsvorrichtung verbindet,

— wobei die Verbindungseinrichtung ein Fihrungsrohr (70) und
mehrere in dem Fihrungsrohr befindliche Schubglieder (80)
aufweist, die nach einem Ausldsen des Gasgenerators be-
schleunigt werden und die Antriebsvorrichtung zum Aufwi-
ckeln des Sicherheitsgurtes mittelbar oder unmittelbar an-

treiben,
dadurch gekennzeichnet, dass

in dem Fihrungsrohr (70) zwischen dem Gasgenerator (60) und
der dem Gasgenerator zugewandten Seite (80a’) zumindest eines
der Schubkérper (80a, 80b, 80c) zumindest ein Dichtelement
(100a, 100b, 100c) angeordnet ist, das innen an dem Fihrungs-

rohr anliegt.

2. Gurtaufroller nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Dichtelement schmaler als die Schubkérper ist.

3. Gurtaufroller nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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das Dichtelement einen radial &duReren AuBenbereich (200) und
einen radial inneren Innenbereich (210) aufweist, wobei der

Innenbereich schmaler als der AuBenbereich ist.

4. Gurtaufroller nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Dichtelement in seinem radial &uferen Auflenbereich eine
Dichﬁlippe (250) aufweist, die sich radial nach auBlen ver-

jungt.

5. Gurtaufroller nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das zumindest eine Dichtelement in seinem radial &uBeren Au-
Benbereich mindestens zwei Dichtlippen aufweist, die vonein-

ander durch eine Furche (270) getrennt sind.

6. Gurtaufroller nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das zumindest eine Dichtelement durch einen Dichtring (100a,
100b, 100c) gebildet ist, dessen AuBenringseite (100’) innen

an dem Fuhrungsrohr anliegt.

7. Gurtaufroller nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verhdltnis zwischen dem Auflendurchmesser (D) des Dicht-
rings und dem Innendurchmesser (d) des Dichtrings zwischen

1,5 und 3 betragt.

8. Gurtaufroller nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die AuBenseite (100’) des zumindest einen Dichtelements (100)

eine reibungsreduzierende Beschichtung (110) aufweist.
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9. Gurtaufroller nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der AuBendurchmesser (D) des Dichtelements zwischen dem 1,02-
fachen und dem 1,06-fachen des Innendurchmessers (Di) des

Fihrungsrohrs liegt.

10. Gurtaufroller nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Dichtelement aus einem oder mehreren der folgenden Mate-
rialien besteht oder diese aufweist: Ethylen-Propylen-Dien-
Kautschuk, Ethylen-Propylen-Kautschuk, Nitrilkautschuk, hyd-

rierten Nitrilkautschuk, Naturkautschuk.

11. Gurtaufroller nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

in dem Fihrungsrohr (70) an der dem Gasgenerator zugewandten
Seite (80a’) des vom Gasgenefator aus gesehen ersten Schub-

kdrpers (80a) ein Dichtelement (100a) angeordnet ist.

12. Gurtaufroller nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

in dem Fiihrungsrohr (70) zwischen dem vom Gasgenerator aus
gesehen ersten und zweiten Schubkorper (80a, 80b) ein Dicht-

element (100b) angeordnet ist.

13. Gurtaufroller nach einem der voranstehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass

in dem Fdhrungsrohr (70) zwischen dem vbm Gasgenerator aus
gesehen zweiten und dritten Schubkérper (80b, 80c) ein Dicht-

element (100c) angeordnet ist.

14. Gurtaufroller nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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in dem Fdhrungsrohr (70) zumindest zwei Dichtelemente (100Db,
100c) vorhanden sind, nadmlich zumindest ein Dichtelement
(100b) zwischen dem vom Gasgenerator aus gesehen ersten und

zweiten Schubkorper (80a, 80b) und zumindest ein Dichtelement-

" (100c) zwischen dem vom Gasgenerator aus gesehen zweiten und

dritten Schubkdérper (80b, 80c).

15. Gurtaufroller nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

in dem Fihrungsrohr zumindest drei Dichtelemente (100a, 100b,
100c) vorhanden sind, nédmlich zumindest ein Dichtelement
(100b) zwischen dem vom Gasgenerator aus gesehen ersten und
zweiten Schubkérper (80a, 80b), zumindest ein Dichtelement
(100c) zwischen dem vom Gasgenerator aus gesehen zweiten und
dritten Schubkérper (80b, 80c) und zumindest ein Dichtelement
(100a) an der dem Gasgenerator zugewandten Seite (80a’) des

vom Gasgenerator aus gesehen ersten Schubkorpers (80a).

16. Gurtaufroller nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen dem Gasgenerator und dem vom Gasgenerator aus gese-
hen ersten Schubkérper (80a) ein Antriebskolben (90) vorhan-

den ist.

17. Gurtaufroller nach einem der voranstehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Fuhrungsrohr (70) und/oder der Innenring im Querschnitt
rund, oval oder mehreckig, insbesondere rechteckig oder quad-

ratisch, ist.
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