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(57) Anotace

Zpusob zpracovani v jehoZ pribéhu se k su-
geni pripravené syrové drevo, napriklad
fezivo, vysus$i v susdrné pri teploté 40 a2z
100 °C na obsahu vlhkosti nejméné 30 %,
spo¢iva v tom, Ze k destilovanému vodnimu
roztoku soli alkalického kovu se primisi
kyselina dusiéna a takto ziskana smés se
alespofi jednou vstrikne do susdrny dreva.
Timto vstrikem se uvolni ve vlaknech dreva
obsazeny a unikdni vlhkosti brénici tvrdy
pektin a mezi vlakna dfeva se za¢leni kov
alkalické zeminy.
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Vynalez se tyka zpusobu zpracovani syrového dreva, v jehoz
pribéhu se k suseni pripravené syrové drevo, napriklad fezivo,
vysudi v suSdrné pri teploté v rozmezi 40 aZ 100 °C na obsah
vlhkosti nejméné 30 %.

Jak je znamo, jsou v dfevafském prumyslu pro dal$i vyuziti’
vyrédbéné primarni produkty jako ruzné prirezy, dyhy a hobliny,
v soudasnosti vyrabény s obsahem vlhkosti nad mez nasyceni
vlaken. V tomto stavu neni dfevo k dalsimu zpracovani, pripadné
k tvarovani vhodné. Proto je nutno obsah vlhkosti prirozenou nebo
umélou cestou sniZit pod mez nasyceni vldken na stav vzducho-

)

suchy, to je 12 aZ 18 % nebo mistnostné suchy, to je 6 az 12 %.

V disledku rychlého vzestupu prumyslového pouzivani nebo
nutnosti vyroby mistnostné suchych soucdsti bylo nutno prirozeny
zptsob suseni, trvajici nejméné 2 aZ 5 rokd, umeéle urychlit, to
je pouzit ruzné umélé zplsoby suseni.

ProtoZe urychleni prirozenych procesd susSeni v nezménénée
formé, to je teplota, vitr, obsah vlhkosti, nevedlo k Zadnému
vysledku, byly pro pokud moZno rychlejsi a chranénéjsi extrakci
vlhkosti ze dreva pouZivdny ruzné metody, spoc¢ivajici témér bez
vyjimky na 2zméné vlastnosti a parametrd okolniho vzduchu, to je
teploty, rychlosti proudéni, tlaku, obsahu vlhkosti. Vyjimkou je
vysokofrekvenéni suseni, prfi némzZ proces proudéni vlhkosti zacina
zevnitr.

.V soudasnosti znamé zpusoby susSeni jsou: konvekéni, konden-
zacéni, vakuovy, vysokofrekvencni a suseni v horkém oleji.

V praxi se hlavné pouZivaji prvni tfi zpusoby: Témito tfemi
zplisoby je moZno Gasovou a prostorovou zménou riiznych parametri
dosdhnout poZadovaného obsahu vlhkosti ve dfevé. V porovnani
s prirozenym su$enim pozUstdva rychlej$i, tak zvana vyroba suché-
ho df¥eva obecné ze t¥i hlavnich fézi: vytopeni, pripadné ohrati,
sugeni a kondicionovani, to je uklidnéni a ochlazeni.

Obsah vlhkosti v dfevéném materidlu, suSeném v soucasné dobé
zndmymi zplsoby miZe byt sice nastaven na poZadovanou hladinu,
avSak makroskopické vlastnosti dfevéného materidalu a kazy v ném
vedou k nepresnosti dosaZené hodnoty, a to ve velikostnim rozmezi
1 az 5 %. Dale dfevo se Vv prubéhu suseni =z davodu "vynuceného"
odejmuti vlhkosti ruzné deformuje jako Jje zkriveni, zborceni,
praskdni a podobné. V prubéhu susSeni vznikaji v drevéném mate-
ridlu pnuti rUzného druhu a ruznych velikosti a tato setrvavaji
i v pribéhu doby zpracovani, p¥icemz dojde k vytvoreni novych
zk¥iveni a zborceni. VysuSeny materidl méni svaj tvar a rozmery
ve 2znadéné vétsi mife neZ drevény materidl susSeny prirozenou
cestou a to v disledku zmén vlhkosti prostfedi v prubéhu dosazZeni
rovnovaZného stavu vlhkosti dfeva a v disledku jinych modifikaci
vlhkosti, nap¥iklad vlhceni.

Zamérem zpusobu zpracovani syrového dreva podle vynéalezu je
odstranéni uvedenych nedostatkll a vyvinuti zplsobu susSeni, ktery
by v porovndni s dosavadnimi zplsoby suseni sniZil na prijatelné
minimum deformace dreva, odchylky tvaru a rozméru, ve drevé zbyla
pnuti, jakoZ i dobu trvani suseni.
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P¥i sestavovani zplsobu podle vyndlezu se vychdzelo z dosa-
vadnich zkuSenosti a ze soucdasnych zplsobd suseni, které byly
doplnény o dosud opomijené chemické procesy, které maji v pruabéhu
prirozeného susSeni i dosud zna¢ny vl1iv na jeho prubéh. KazZdou
technologii susSeni dreva, to je technologii konvekéni, kondenzac-
ni a vakuovou, je tudiZ moZno doplnit, pr¥ipadné modifikovat na
zdkladé tohoto zakladniho principu. Cdst ve vzduchu obsaZenych
latek se v prUbéhu rdstu zaclenuje do materidlu dr¥eva a druha
¢ast ovliviiuje jeho vyvin a pr¥irozenou odolnost. XdyZ se pak
tento p¥irozeny prubéh pouzije v prubéhu umélého suseni v opacném
sméru a urychlené, miaZe byt dosazZeno pr¥ibliZeni se k efektivni
a urychlené. imitaci prirozeného suseni - s moZnosti dosaZeni
znacéné lepsich vysledku.

Ve fazich suseni, v nichZ dosavadni metody, imitujici rtzné
vlhéi a sussi casové useky, které ovliviuji rovnovadiZnost vlhkosti
dfevéného materidlu a zajisdtuji poZadovany stupen vysuseni, se ve
smyslu vyndlezu Vv prubéhu pouZitého vlhéeni to je privodu bryd,
postriku, kropeni a podobné, pouzije chemicky preparat takového
sloZeni a koncentrace, jehoZ G¢inek plUsobi i v pribéhu priroze-
nych zplsobu suseni.

Cdst ve vzduchu obsazZenych plyni se v prubéhu reakce sluduje
na oxid, ktery se pri styku s vodou preméni na kyselinu a je
schopen uvolnit v pribéhu rustu dfeva zaclenény kov alkalickych
zemin, pouZije-li se Jjeho s@l spolec¢né s destilovanym vodnim
roztokem Jjako katalyzdtor za tWdcelem urychleni udc¢inku uvedené
kyseliny.

Zpusob susSeni podle vyndlezu imituje tudiZ kromé dosud
zndmych ovliviujicich faktord jako je teplota, obsah vlhkosti,
tlak, rychlost vzduchu, také chemicky wUc¢inek okoli. Tim se mole-
kuldarni struktura dreva v kritickém casovém Gdobi uvolni ze
ztvrdnutého stavu pektinu, ¢&imZz se umoZni, aby obsah vnit¥ni
vlhkosti vystoupil bez 2zdbran na povrch a 2z néj byl odparen,
naceZ se za prispéni katalyzdtoru do prirozené substance znovu
zac¢leni kov alkalickych zemin.

Zplsob suseni podle vyndlezu je tudiZ "laboratornim" napodo-
benim prirozeného susSiciho procesu, to. je umélé maximdlni
urychleni vsech dnes znadmych G¢inkd okoli.

Podstata vyndlezu spoc¢ivd v tom, Ze k destilovanému vodnimu
roztoku soli alkalického kovu se primisi kyselina dusic¢na a takto
ziskand smés se alesporn jednou vst¥ikne do susarny dreva, ¢imZ se
uvolni tvrdy pektin obsaZeny ve vldknech dreva a branici unikéni
vlhkosti, pricemZz se mezi vldkna dreva zac¢leni kov alkalické
zeminy.

Je vyhodné, kdyZz jako vstfikované smési se pouZije smés
obsahujici 42 aZ 48 % hmotnostnich kyseliny dusicéné, 42 aZ 48 %
hmotnostnich destilované vody, 4 aZ 16 % hmotnostnich soli alka-
lického kovu, s vyhodou chloridu vapenatého. Koncentrace kyseliny
dusic¢né mizZe byt v rozmezi 65 aZ 96 %.

Vyhodou zpusobu zpracovani syrového dreva podle vynalezu je,
Ze v prUbéhu suseni se zmensuji na minimum zmény tvaru a rozméry,
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vznikajici na 2zdkladé makroskopickych vlastnosti drfeva, protoze
je vyvolano umélé starnuti. Dalsi vyhodou Jje, Ze nedochazi
k Zadnym zménam tvaru, které mohou byt zjistény po znamém zplusobu
suseni, to je zkriveni, zborceni a praskani, znehodnocujici zpra-
covavané drevo. VysusSené dfevo je bez vnitfniho pnuti a proto
v pribéhu zpracovani nedochdzi k Jjeho dal$imu znehodnoceni
a materidl miZe byt spot¥ebovdn v plné hodnoté. PouZiti d¥evéného
materidlu miZe byt rozsi¥eno také na jiné, dosud nevyuZité obla-~
sti, je napriklad umoZnéno beztrfiskové tvarovani dfevénych mate-
ridld, povaZovanych dosud za neohebné, a tvarovani schopné tvare-
ni bez poskozeni vlivem teploty. Vyhodou také je, Ze jsou elimi-
novany problémy, vznikajici z divodu zrychleni obéhu spotfeby, to .
je pomér narlstu ke spotfebé, tim, Ze ze dfeva vyrobené souclasti
jsou zabudovavany jako pristupné s vyssi vlhkosti dfeva a pozdéj-
§i jeji zména, to je zména tvaru, rozmérl a podobné, je znacéné
eliminovéana.

Zpisob podle vyndlezu je bliZe objasnén na dale uvedenych
prikladech provedeni:

Pri pouziti dat podle dosavadnich zkuSenosti jsou nejdilezi-
t&js$i parametry zpusobu suSeni podle vyndlezu nasledujici:

teplota min. 40 °C, max. 100 °C
rychlost vzduchu min. 0,1 m/s, max. 10 m/s
tlak min. 0,5 bar, max. 1,063 bar
doba zah¥ivani 3 aZ 18 hodin

doba suseni 12 aZz 71 hodin

doba kondicionovani 0 az 12 hodin

vlhkost d¥eva pocatecni 50 %

vlhkost drfeva konecé¢na 6 az 15 %

Pouziti chemikalii v pruUbéhu privodu bryd v ruznych fazich
zah¥ivani, susSeni a kondicionovdni v rozmezi 30 azZ 8 % rovno-
vazného obsahu vlhkosti dfeva.

Tento zpUsob umoZiuje, Ze Vv prubéhu nékolika dni probéhlého
umélého susiciho procesu ziskané suché drevo mé& stejné vlastno-
sti, jako dfevo suSené po nékolik roku pfirozenou cestou. tento
zpusob rovnéZ umozriuje, Ze zesilenim prirozeného chemického
procesu je moZno pri pomérné nizké vlhkosti dfeva ucinit materidl
dreva plastiétéjsim a beztriskové zpracovatelnym, napriklad oheb-
nym, stdditelnym, stladitelnym, prutaZnym, rozdélitelnym na v1ak-
na, a tim maZe byt v rémci zndmych mezi, pfipadné pri dodriZeni
prevaZné &asti hodnoty, tvarovan témé¥ jako Zivy strom v prubéhu
jeho rustu.

Priklad 1

Bylo susSeno smrkové ¥ezivo o prurfezu 110x210 mm;

- vlhkost df¥eva pocdtec¢ni - 22 %

- zahrivdani - 5 hodin na teplotu 55 °C p¥i UGL 13 %

/UGL = rovnovazZnad vlhkost d¥eva, mira pro klima komory/

- susSeni: na 15 % kone¢né vlhkosti, pfi konecné teploté 70 °C

- vstrikovéni pracovni kapaliny pri hodnotach UGL = 8 aZ 12 %
Vstrikovand kapalina sestavala z

18,5 % smé&si chemikdlii - HNO; o koncentraci 30 %, CaCl,
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a ruznych odpadovych soli /Zn, Ph, S/, a

81,5 % vody
100 % celkenm.

Této pracovni kapaliny bylo vst¥iknuto 9 litra/m3.
- Doba kondicionovadni: 8 hodin na UGL = 13 %
- Ochlazeni na 50 °C.
Suseni, které pri pouziti konvenéni metody trvd asi 168 hodin,
bylo dokonceno jiZ za 76 hodin, pri udrZeni stejné jakosti.

o\

Priklad 2

Byly suSeny neomitané bukové laté o tloustce 50 mm;
- vlhkost dreva poc¢dtec¢ni - 24 %
- zah¥ivdni - 5 hodin na teplotu 45 °C pfi UGL = 12 %

- susSeni: na 10 % konec¢né vlhkosti, pri konec¢né teploté 65 °C
- vst¥ikovdni pracovni kapaliny pri hodnotach UGL = 8 azZ 12 %.

Vstrikovand pracovni kapalina sestdvala z 25 % smési
chemikdlii o koncentraci 30 % a ze 75 % vody.

Tato pracovni kapalina byla pouzita v mnoiZstvi 12 litra/m3.
- Doba kondicionovdni: 6 hodin na 40 °C p¥i UGL = 9 %.
Susici proces trval misto asi 192 hodin p¥i pouZiti konvencni

metody, pouhych 102 hodin, p¥icemZ bylo dosaZeno lepsSi jakosti.
Priklad 3

Byly suseny dubové podlahové vlysy o rozmérech 30x100 mm;
- vlhkost df¥eva pocateéni - 38 %
- zah¥ivani - 5 hodin na teplotu 40 °C p¥i UGL = 18 %.
Susici stupen I:
Vlhkost dfeva byla sniZena na 33 %, pri 45 °C a UGL = 15 %.
Susici stupen II:
Vlhkost d¥eva byla sniZena na 28 % /mezni hodnota pro zahdjeni
zpracovani podle vyndlezu/, pri 50 °C a UGL = 12 %.
- Vst¥ikovédni pracovni kapaliny pri hodnoté UGL = 10 aZ 12 %.

Vstrikovand pracovni kapalina sestavala z

% smési chemikdlii o koncentraci 30 % a z
% vody
0 % celkenm.

Této pracovni kapaliny bylo pouZito v mnozZstvi 13,5 litru na
m>. Po provedeni této pracovni operace podle vynalezu nasledoval
dals$i susici stupen III, ve kterém byla vlihkost dfeva sniZena na
22 %, pri 55 °C a UGL = 9 %.

Susici stupen IV:

Vlhkost d¥eva byla sniZena na 15 %, p¥i 60 °C a UGL = 7 %.

Susici stupen V:

Vlhkost d¥eva byla sniZena na 8 %, pri 65 °C a UGL = 4 %.

Doba kondicionovani: 10 hodin na 45 °C pri UGL = 7 %.

Cely susSici proces trval misto dosavadnich 40 dnd pouhych 22 dnt,
pficemZ byla dosaZenu leps$i jakost neZ u konvencéni metody.

35
65
10

w

Nevyhody, které se projevuji u dosud zndmych zplisobd suseni
syrového dreva, se pri pouzZiti zpusobu podle vyndlezu sniZuji na
minimum tim, Ze
a) se snizuji na minimum v prubéhu suseni i tvarové a rozmérové
zmény dfeva v disledku jeho makroskopickych vlastnosti, nebot se
vyvolavad umélé starnuti,
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b) nedochazi k vzniku takovych tvarovych zmén, ke kterym béZné
dochdzi u znamych 2zpusobl suseni, tj. nedochdzi ke zk#¥iveni,
deformaci nebo k trhlindm ve zpracovdvaném drevéném materialu,

c) ususSené dfevo nevykazuje 2Zadné pnuti, takzZe prfi jeho zpracova-
ni se neprojevuje Zadné sniZeni jeho hodnoty a materidl mGZe byt
kompletné zpracovan,

d) materidl lze pouzZit i v oborech, kde se dosud nepouZival, je
tak napriklad umozZnéno i bezt¥iskové tvarovéni dreva, které bylo
dosud povaZovdno za neohybatelné, a jeho tvarovani bez poskozeni
teplotou, za které se dosud zpracovavalo,

e) se odstranuji problémy vznikajici v disledku zvySovani
rychlosti obéhu spotfeby, tj. poméru rustu dfevin a spotfeby,
tedy dusledky toho, Ze se pouZivaji soucasti zhotovené ze dreva,
které ma vyssi neZ pripustnou vlhkost, ¢&imZ dochdzi k pozdéjsim
zméndm tvard a rozméru, jakoZ i k dalsimu poskozeni.

Vyndlez neni omezen jen na uvedend prikladnd provedeni, ale
vztahuje se i na vSechna reSeni, kterd jsou obsaZena v nasleduji-
cich patentovych ndrocich, zejména v hlavnim bodu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob zpracovdni syrového d¥eva, v jehoZ pribéhu se k susSeni
pripravené syrové dfevo, napriklad rezivo, vysusi v susSarné
pri teploté v rozmezi 40 aZz 100 °C na obsah vlhkosti nejméné
30 %, vyznadujici se tim, Ze k destilovanému vodnimu roztoku
soli alkalického kovu se primisi kyselina dusicéna 'a takto
ziskanid smés se alesponi jednou vst¥ikuje do susarny dreva.

2. Zpusob zpracovani syrového d¥eva podle néroku 1, vyznacujici
se tim, 2Ze jako vstfikovand smés se pouZije smés obsahujici
42 az 48 % hmotnostnich kyseliny dusicéné, 42 azZ 48 % hmotnost-
nich destilované vody, 4 aZ 16 % hmotnostnich alkalického
kovu, zejména chloridu vapenatého. v

3. Zpusob zpracovani syrového drfeva podle naroku 1 nebo 2, vyzna-,
dujici se tim, Ze koncentrace Xkyseliny dusicéné je v rozmezi
65 az 96 %.

4., Zpusob zpracovani syrového dreva podle nékterého z ndroku 1 aZ
3, vyznadujici se tim, Ze prfed vst¥iknutim smési se vlhkost

[-)

dreva v zdvislosti na jeho druhu sniZi na 18 az 30 %.

5. Zpusob zpracovani syrového dfeva podle kteréhokoliv 2z naroku
1 az 4, vyznacujici se tim, Ze vnitfni teplota v susarné je po
vst¥iknuti a v prubéhu susSeni udrZovdna Vv rozmezi 40 aZ
100 °C.

6. Zpusob zpracovdni syrového dreva podle kteréhokoliv z narokua
1 az 5, vyznadujici se tim, Ze vstrikovédni se v zavislosti na
druhu dfeva provadi v Casovém rozmezi 2 aZ 15 minut, pricemz
poc¢et vstf¥ikovacich cykld v zdvislosti na druhu dfeva se voli
v rozmezi 1 aZ 10.
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