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(57)摘要

本实用新型涉及一种防止膜污染的饮用水

净化装置，包括：预过滤模块，设置在膜组件的前

端，入口与水源水相连，用于对通过的水源水进

行过滤；膜自清洁模块，位于所述预过滤模块的

下游并与所述预过滤模块的出水端相连，用于在

所述膜组件的底部产生微泡，通过所述微泡对所

述膜组件进行冲刷；臭氧净化模块，位于所述膜

组件的下游并与所述膜组件的产水管相连，用于

通过臭氧对所述膜组件进行净化处理。本实用新

型能够避免膜污染从而保证水质。
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1.一种防止膜污染的饮用水净化装置，其特征在于，包括：预过滤模块，设置在膜组件

的前端，入口与水源水相连，用于对通过的水源水进行过滤；膜自清洁模块，位于所述预过

滤模块的下游并与所述预过滤模块的出水端相连，用于在所述膜组件的底部产生微泡，通

过所述微泡对所述膜组件进行冲刷；臭氧净化模块，位于所述膜组件的下游并与所述膜组

件的产水管相连，用于通过臭氧对所述膜组件进行净化处理。

2.根据权利要求1所述的防止膜污染的饮用水净化装置，其特征在于，所述预过滤模块

采用的预过滤器为叠片过滤器、石英砂过滤器、活性炭过滤器、保安过滤器和/或离子交换

过滤器。

3.根据权利要求1所述的防止膜污染的饮用水净化装置，其特征在于，所述膜自清洁模

块包括并联的射流装置和调压装置，所述并联的射流装置和调压装置的入口端与所述预过

滤模块出水端相连，出口端与所述膜组件的底部相连，所述并联的射流装置和调压装置用

于在经过预过滤模块的水中形成微泡；所述膜组件的底部设置有多个曝气孔，所述曝气孔

用于在经过所述并联的射流装置和调压装置的水中形成放射状或螺旋状微泡。

4.根据权利要求3所述的防止膜污染的饮用水净化装置，其特征在于，所述射流装置为

文丘里管，所述调压装置为减压阀。

5.根据权利要求3所述的防止膜污染的饮用水净化装置，其特征在于，所述曝气孔以放

射状或“非”字形分布在所述膜组件的底部。

6.根据权利要求1所述的防止膜污染的饮用水净化装置，其特征在于，所述臭氧净化模

块包括臭氧发生器，所述臭氧发生器的产气端通过反洗管与所述膜组件的产水管相连，所

述反洗管上设置有反洗电动阀。
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一种防止膜污染的饮用水净化装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及净水设备领域，特别是涉及一种防止膜污染的饮用水净化装置。

背景技术

[0002] 满足饮用水水源的地表水(河流、湖泊、沼泽、冰川)经处理后可以作为生活饮用

水，当饮用水源水之中地矿物元素满足饮用水标准时，水中大肠杆菌数、浊度、色度、COD含

量成为是否可以作为饮用水的关键因素。传统的处理工艺主要是通过混凝、沉淀、澄清、过

滤、消毒等技术进行深度处理。而传统的工艺需要较大的占地面积，投资运行成本高，净化

效果也往往不佳。

[0003] 膜技术作为饮用水处理新技术，在饮用水处理中得到了广泛的应用。但膜在长期

使用时，不注重保养会加剧膜组件污染速度，导致膜通量下降，膜寿命变短，从而影响膜分

离技术的可靠性和经济性。因此，需要及时对膜组件进行周期性的物理清洗和化学清洗。常

规的物理清洗包括正洗、反洗和气洗，而化学清洗通常是通过药剂处理，常用药剂包括次氯

酸钠、酸和碱。但这些措施清洗效率低、清洗效果一般、不能对膜进行彻底的清洗、从而不能

满足使用的需求。

实用新型内容

[0004] 本实用新型所要解决的技术问题是提供一种防止膜污染的饮用水净化装置，能够

避免膜污染从而保证水质。

[0005] 本实用新型解决其技术问题所采用的技术方案是：提供一种防止膜污染的饮用水

净化装置，包括：预过滤模块，设置在膜组件的前端，入口与水源水相连，用于对通过的水源

水进行过滤；膜自清洁模块，位于所述预过滤模块的下游并与所述预过滤模块的出水端相

连，用于在所述膜组件的底部产生微泡，通过所述微泡对所述膜组件进行冲刷；臭氧净化模

块，位于所述膜组件的下游并与所述膜组件的产水管相连，用于通过臭氧对所述膜组件进

行净化处理。

[0006] 所述预过滤模块采用的预过滤器为叠片过滤器、石英砂过滤器、活性炭过滤器、保

安过滤器和/或离子交换过滤器。

[0007] 所述膜自清洁模块包括并联的射流装置和调压装置，所述并联的射流装置和调压

装置的入口端与所述预过滤模块出水端相连，出口端与所述膜组件的底部相连，所述并联

的射流装置和调压装置用于在经过预过滤模块的水中形成微泡；所述膜组件的底部设置有

多个曝气孔，所述曝气孔用于在经过所述并联的射流装置和调压装置的水中形成放射状或

螺旋状微泡。

[0008] 所述射流装置为文丘里管，所述调压装置为减压阀。

[0009] 所述曝气孔以放射状或“非”字形分布在所述膜组件的底部。

[0010] 所述臭氧净化模块包括臭氧发生器，所述臭氧发生器的产气端通过反洗管与所述

膜组件的产水管相连，所述反洗管上设置有反洗电动阀。
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[0011] 有益效果

[0012] 由于采用了上述的技术方案，本实用新型与现有技术相比，具有以下的优点和积

极效果：本实用新型通过预过滤模块有效的减少膜处理负荷，通过射流器和曝气孔产生的

压降形成的微泡，从而对膜组件实现自清洁处理，通过臭氧对膜组件进行清洗，可从内到外

对膜内部孔道及孔径内的污染物进行氧化分解，通过上述方式能够有效保护膜组件，降低

了保养频率，延长了膜使用寿命。另外，通过预过滤模块还能对水质中的悬浮物、胶体、浊

度、色度和异味进行初步过滤；通过膜过滤模块去除大分子有机物、细菌、病毒；通过各种净

化功能均可以保证膜长期稳定的运行，提高了系统的高效性，保证了出水水质。

附图说明

[0013] 图1是本实用新型实施方式的结构示意图。

具体实施方式

[0014] 下面结合具体实施例，进一步阐述本实用新型。应理解，这些实施例仅用于说明本

实用新型而不用于限制本实用新型的范围。此外应理解，在阅读了本实用新型讲授的内容

之后，本领域技术人员可以对本实用新型作各种改动或修改，这些等价形式同样落于本申

请所附权利要求书所限定的范围。

[0015] 本实用新型的实施方式涉及一种防止膜污染的饮用水净化装置，如图1所示，包

括：预过滤模块1，设置在膜组件6的前端，入口与水源水相连，用于对通过的水源水进行过

滤；膜自清洁模块，位于所述预过滤模块1的下游并与所述预过滤模块1的出水端相连，用于

在所述膜组件6的底部产生微泡，通过所述微泡对所述膜组件6进行冲刷；臭氧净化模块，位

于所述膜组件6的下游并与所述膜组件6的产水管相连，用于通过臭氧对所述膜组件6进行

净化处理。

[0016] 其中，预过滤模块1连接水源水，水流通过预过滤模块1中的预过滤器的进水口，进

入预过滤器内，杂质颗粒被截留在介质中，经过预过滤的水从预过滤模块1的主通道中流

出。当预过滤模块运行阻力增加到一定程度时，需对预过滤器进行反冲洗，去除过滤层中的

杂质，使预过滤器1恢复起始的过滤状态。由此可见，水源水的水流通过预过滤模块1时能够

被过滤处理，从而去除悬浮物、胶体、浊度、色度和异味，有效的减少膜处理负荷，其能够对

膜组件产生一个保护机制。

[0017] 本实施方式中的预过滤模块采用的预过滤器包含叠片过滤器、石英砂过滤器、活

性炭过滤器、保安过滤器和离子交换过滤器等，通过不同的预过滤器可以对水源水进行初

级过滤，除去水中大部分的悬浮物和浊度，提高了膜进水水质，减少膜处理负荷。

[0018] 所述膜自清洁模块包括并联的射流装置3和调压装置2，所述并联的射流装置3和

调压装置2的入口端与所述预过滤模块1出水端相连，出口端与所述膜组件6的底部相连，所

述并联的射流装置3和调压装置2用于在经过预过滤模块1的水中形成微泡；所述膜组件6的

底部设置有多个曝气孔4，所述曝气孔4用于在经过所述并联的射流装置3和调压装置2的水

中形成放射状或螺旋状微泡。通过膜自清洁模块能够产生大量的微泡，从而能够实现对膜

组件的冲刷，其可以作为膜组件的自清洁机制。

[0019] 本实施方式中设置调压装置2的目的是为了调节后续连接管段流量与压力，因此
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调压装置采用减压阀实现，设置射流装置3的目的是为了使后续的水流中能够产生微泡，因

此射流装置采用文丘里管，通过文丘里管的机械结构产生负压，从而降低压力形成微泡。

[0020] 具体地说，在膜池5进口处，由于减压阀和文丘里管的作用，调节了膜进水的流量

和压力，当水流通过文丘里管时，由于文丘里管的机械结构产生压力降低，形成了微泡，进

而产生微泡的水流进入膜组件的底部，由于膜组件设置有曝气孔4，底部的曝气孔4会再次

产生压降，如此可以在曝气孔4开口处形成了大量的微泡，这些微泡一方面可以阻止颗粒物

在膜表面的富集，另一方面可通过微泡对膜丝进行冲刷，去除和阻止颗粒物在膜表面的积

累，达到膜组件的自清洗功能。

[0021] 本实施方式中的曝气孔4可采用微孔曝气器和穿孔曝气管的方式，其可以以放射

状或“非”字形分布在所述膜组件的底部，曝气孔的排布、尺寸和数量应保证曝气均匀，利用

率高。

[0022] 所述臭氧净化模块包括臭氧发生器8，所述臭氧发生器8的产气端通过反洗管与所

述膜组件6的产水管相连，所述反洗管上设置有反洗电动阀7。臭氧净化模块设置在膜组件6

的产水管道上，从而能够对膜组件6进行反洗。由于臭氧是一种强氧化剂，溶于水后，直接或

利用反应中生成的大量羟基自由基及新生态氧间接氧化水中的无机物、有机物，并进入细

菌的细胞内氧化胞内有机物，从而达到杀菌消毒、净化水质。当系统长期运行或者水源水发

生较大的波动导致膜组件运行阻力变大，产水能力降低时，打开反洗电动阀7，通过臭氧从

内到外对膜组件的内部孔道及孔径内的污染物进行氧化分解，以恢复膜组件的处理能力。

在进行反洗时，由于膜自清洁模块能够在膜组件底部产生大量微泡，因此该微泡由臭氧、氧

气、氮气、水组成，因此能更有效地对膜丝进行冲刷，延长了膜组件的使用寿命。

[0023] 不难发现，本实用新型通过预过滤模块有效的减少膜处理负荷，通过射流器和曝

气孔产生的压降形成的微泡，从而对膜组件实现自清洁处理，通过臭氧对膜组件进行清洗，

可从内到外对膜内部孔道及孔径内的污染物进行氧化分解，通过上述方式能够有效保护膜

组件，降低了保养频率，延长了膜使用寿命。另外，通过预过滤模块还能对水质中的悬浮物、

胶体、浊度、色度和异味进行初步过滤；通过膜过滤模块去除大分子有机物、细菌、病毒；通

过各种净化功能均可以保证膜长期稳定的运行，提高了系统的高效性，保证了出水水质。
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图1

说　明　书　附　图 1/1 页

6

CN 215798920 U

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006


