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ES 2964 884 T3

DESCRIPCION
Disposicion de recogida de agua
Campo técnico y antecedentes

Esta invencion se refiere a torres de refrigeracién por evaporacion, a refrigeradores de fluido y a condensadores de
evaporacion, y especificamente a la mejora del flujo de aire y agua de pulverizacion dentro del equipo de
refrigeracién por evaporacion.

El documento EP 0 931 993 A1 se menciond durante la tramitacion por la EPO y divulga una unidad de refrigeracion
de amoniaco de tipo de condensacion por evaporacion y una torre de refrigeracion segun el preambulo de la
reivindicacion 1.

También se citaron los documentos KR2011 0061726 A; EP 1 191296 A2 y US 2013/276476 A1.
Sumario de la invencién

Realizaciones de esta invencidén pueden mejorar la distribucién de aire al tiempo que se reduce la resistencia al flujo
de aire para aumentar la capacidad térmica para una huella dada de la torre de refrigeracion por evaporacion.
Ademas, realizaciones de esta invencidn buscan proporcionar equipo de refrigeraciéon por evaporacion de limpieza
automatica, facil de acceder, inspeccionar y mantener.

Segun la presente invencion, se proporciona una torre de refrigeracién que comprende una estructura exterior, un
intercambiador de calor de evaporacion indirecto dentro de la estructura exterior, un conjunto de ventilador ubicado
dentro de la estructura exterior, un conjunto de canalén ubicado por debajo del intercambiador de calor de
evaporacion y dentro de la estructura exterior, un conjunto de distribucidén de liquido de evaporacion ubicado por
encima del intercambiador de calor de evaporacion indirecto y dentro de la estructura exterior, un colector ubicado
bajo el conjunto de canaldn y dentro de la estructura exterior, en la que el conjunto de canaldn recoge una porcion
del liquido de evaporacion que cae desde el intercambiador de calor de evaporacion y dirige el liquido de
evaporacion recogido al colector, en la que el colector esta por encima del conjunto de ventilador, y en la que una
primera porcién del colector esta dentro de la estructura exterior y una segunda porcion del colector esta fuera de la
estructura exterior.

Breve descripcién de los dibujos

Para permitir entender mejor la presente invencion, y para mostrar como puede llevarse a cabo la misma, ahora se
hara referencia, unicamente a modo de ejemplo, a los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista en perspectiva de un producto de intercambiador de calor indirecto de evaporacién segun un
primer ejemplo que no forma parte de la invencion tal como se reivindica;

la figura 2A es una vista en perspectiva de un producto de intercambiador de calor indirecto de evaporacion segun
un primer ejemplo que no forma parte de la invencion tal como se reivindica;

la figura 2B es una vista lateral de un producto de intercambiador de calor indirecto de evaporacion segun un primer
ejemplo que no forma parte de la invencion tal como se reivindica;

la figura 2C es una vista lateral de un producto de intercambiador de calor indirecto de evaporacion segun un
segundo ejemplo que no forma parte de la invencidn tal como se reivindica;

la figura 2D es una vista lateral de un producto de intercambiador de calor directo de evaporacion segun un tercer
ejemplo que no forma parte de la invencion tal como se reivindica;

la figura 3A es una vista lateral de un producto de intercambiador de calor indirecto de evaporacion segun un cuarto
ejemplo que no forma parte de la invencion tal como se reivindica;

la figura 3B es una vista lateral de un producto de intercambiador de calor indirecto de evaporacidén segun un quinto
ejemplo que no forma parte de la invencion tal como se reivindica;

la figura 4A es una vista lateral de un producto de intercambiador de calor indirecto de evaporacidén segun un sexto
ejemplo que no forma parte de la invencion tal como se reivindica;

la figura 4B es una vista lateral de un producto de intercambiador de calor indirecto de evaporacion segun un
séptimo ejemplo que no forma parte de la invencion tal como se reivindica;
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la figura 4C es una vista lateral de un producto de intercambiador de calor indirecto de evaporacion segun un octavo
ejemplo que no forma parte de la invencion tal como se reivindica;

la figura 4D es una vista lateral de un producto de intercambiador de calor indirecto de evaporacion segun un noveno
ejemplo que no forma parte de la invencion tal como se reivindica;

la figura 5A es una vista lateral de un producto de intercambiador de calor indirecto de evaporacion segun un décimo
ejemplo que no forma parte de la invencion tal como se reivindica;

la figura 5B es una vista lateral de un producto de intercambiador de calor indirecto de evaporacion segun un
decimoprimer ejemplo que no forma parte de la invencion tal como se reivindica;

la figura 6A es una vista lateral de un producto de intercambiador de calor indirecto de evaporacién segun una
primera realizacion de la presente invencion;

la figura 6B es una vista lateral de un producto de intercambiador de calor indirecto de evaporacién segun una
segunda realizacion de la presente invencion;

la figura 6C es una vista en perspectiva de un producto de intercambiador de calor indirecto de evaporacion segun
una tercera realizacion de la presente invencion;

la figura 7A es una vista en perspectiva desde arriba de un sistema de recogida de agua de canalones superpuestos
segun un decimosegundo ejemplo que no se reivindica de manera independiente;

la figura 7B es una vista en perspectiva desde abajo de un conjunto de canaldn de un sistema de recogida de agua
de canalones superpuestos segun el decimosegundo ejemplo que no se reivindica de manera independiente;

la figura 8A es una vista lateral frontal de una seccion secundaria de un sistema de recogida de agua de canalones
superpuestos segun el decimotercer ejemplo ejemplo que no se reivindica de manera independiente;

la figura 8B es una vista lateral frontal de una seccidon secundaria de un sistema de recogida de agua de canalones
superpuestos segun un decimocuarto ejemplo que no se reivindica de manera independiente;

la figura 8C es una vista lateral frontal de una seccion secundaria de un sistema de recogida de agua de canalones
superpuestos segun un decimoquinto ejemplo que no se reivindica de manera independiente;

la figura 8D es una vista lateral frontal de una seccion secundaria de un sistema de recogida de agua de canalones
superpuestos segun un decimosexto ejemplo que no se reivindica de manera independiente;

la figura 8E es una vista lateral frontal de una seccidon secundaria de un sistema de recogida de agua de canalones
superpuestos segun un decimoséptimo ejemplo que no se reivindica de manera independiente;

la figura 8F es una vista lateral de una seccidon secundaria de un sistema de recogida de agua de canalones
superpuestos segun un decimoctavo ejemplo que no se reivindica de manera independiente;

la figura 8G es una vista lateral frontal de una seccién secundaria de un sistema de recogida de agua de canalones
superpuestos segun un decimonoveno ejemplo que no se reivindica de manera independiente;

la figura 8H es una vista lateral frontal de una seccion secundaria de un sistema de recogida de agua de canalones
superpuestos segun un decimonoveno ejemplo que no se reivindica de manera independiente;

la figura 8| es una vista lateral frontal de una seccidén secundaria de un sistema de recogida de agua de canalones
superpuestos segun un vigésimo ejemplo que no se reivindica de manera independiente; y

la figura 8J es una vista lateral frontal de una seccidén secundaria de un sistema de recogida de agua de canalones
superpuestos segun un vigésimo ejemplo que no se reivindica de manera independiente.

Descripcién detallada

En realizaciones y ejemplos divulgados en el presente documento, le mejora en la distribucion de flujo de aire, y la
disminucién en la resistencia al flujo de aire, se logran reduciendo la cantidad de obstruccién y vueltas en el trayecto
de flujo de aire, y abriendo la zona de camara impelente alrededor del ventilador. Los equipos de refrigeracion por
evaporacion de corriente forzada tipicos con ventiladores de entrada laterales tienen una distribucion de flujo de aire
no uniforme hacia el intercambiador de calor dispuesto por encima del ventilador. Normalmente hay deflectores
macizos o alojamientos de ventilador dispuestos para proteger componentes mecanicos y de ventilador frente a las
gotas de agua que caen a través del intercambiador de calor.
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Dada la disposicién casi perpendicular de la velocidad de aire de entrada proporcionada por el ventilador, las
pérdidas por vueltas en el intercambiador de calor contribuyen significativamente a la presion estatica total que actlua
contra el ventilador y al consumo de energia de ventilador aumentado para un flujo de aire dado. Para equipos de
refrigeracién por evaporacién de corriente forzada que usan un ventilador sin alojamiento, los ventiladores y la
camara impelente de ventilador estan separados del intercambiador de calor por cuestiones de gestion de agua, y
no estan posicionados directamente debajo de la seccién de intercambiador de calor, dando como resultado un mal
rendimiento de ventilador debido a una mayor resistencia al flujo de aire, una gran huella de unidad y un mayor coste
de unidad debido a las secciones de intercambiador de calor y de ventilador una al lado de otra.

En realizaciones y ejemplos divulgados en el presente documento, se introducen sistemas de recogida de agua de
canalones superpuestos mejorados para mejorar la distribucidon de flujo de aire, reducir la resistencia al flujo de aire
y mejorar el disefio de sistema de recogida de agua. Un ejemplo tiene la bomba de agua de pulverizacion montada
por encima del/de los ventilador(es) de corriente forzada y otro ejemplo incluye amortiguadores activados por aire
integrales que se abren cuando el/llos ventilador(es) esta(n) activado(s) y se cierran cuando el/los ventilador(es)
estan desactivado(s), deteniendo por tanto el flujo de aire natural cuando el ventilador esta desactivado e impidiendo
que ninguna gota de agua salga del sistema de recogida de agua cuando el ventilador esta desactivado.

Los sistemas de recogida de agua de canalones superpuestos estan disefiados para recoger el agua de
pulverizacion que fluye desde el lado superior, al tiempo que se deja que el aire fluya de manera generalmente
vertical desde el lado inferior. El sistema esta compuesto por conjuntos de canalén de una sola pieza apilados unos
al lado de otros y superpuestos. En algunos ejemplos y realizaciones presentados, el sistema de recogida de agua
puede cubrir tan sélo una parte de la huella de la unidad, lo que permite un equilibrado fino de la resistencia al flujo
de aire y un mayor control de los trayectos de flujo de aire a través de las unidades. Cuando se cubre tan sélo una
parte de la huella de unidad, y al estar en pendiente, los sistemas de recogida de agua crean una cascada de agua
desde los canales de recogida de agua hasta el colector. El agua en cascada se mezcla con aire que pasa a través,
lo que se convierte en una zona de lluvia extendida, que permite una refrigeracién adicional del agua de
pulverizacion dando como resultado un rendimiento térmico de unidad superior. Otros ejemplos y realizaciones
presentados tienen la huella completa de la unidad cubierta por los sistemas de recogida de agua de canalones
superpuestos.

Una mejora que puede mostrarse mediante ejemplos y realizaciones de la invencion presentados es que los
conjuntos de sistema de recogida de canalones de agua superpuestos en pendiente estan compuestos por dos
canales de recogida de agua: un canal de recogida de agua primario que recoge la mayor parte del agua de
pulverizacién, y un canal de recogida de agua secundario que recoge el agua de pulverizacion restante. Otro
ejemplo introduce incluso un canal de recogida de agua terciario. Todos los canales estan realizados lo
suficientemente anchos como para prevenir la obstruccion debido a residuos y otros factores, y para inspeccionarse
y limpiarse facilmente, segun sea necesario. Los conductos de aire de los conjuntos de canaldn estan disefiados
para minimizar la caida de presion de lado de aire al tiempo que se mejora el rendimiento de recogida de agua. Se
afaden bordes de goteo para mejorar el rendimiento de atrapamiento de agua, segun sea necesario. Si las
salpicaduras de agua suponen una preocupacion, puede incorporarse una cubeta de recogida de agua en el disefio,
en el lado de descarga de los canales de recogida de agua del sistema de canalones. El agua de pulverizacién se
recoge en la cubeta y puede drenarse al colector a través de una tuberia, bajo la accion de la gravedad, reduciendo
la cantidad de agua que salpica en el colector. Ademas, pueden afadirse rejillas bajo el sistema de recogida de
agua para aislar la zona de colector con respecto a la zona de ventilador. Si se requieren altas capacidades de
recogida de agua, puede usarse un disefio con tres canales de recogida de agua integrados. Los conjuntos de
canalén pueden ser paralelos o perpendiculares a la direccidon de la admisidn de aire, dependiendo de las
necesidades de la aplicacion. En algunos ejemplos y realizaciones, los sistemas de recogida de canalones de agua
superpuestos también pueden actuar como silenciadores de agua atrapando la mayoria o parte de la pulverizacion,
acortando la distancia de caida de agua desde el intercambiador de calor hasta el colector. En algunos ejemplos y
realizaciones, cuando los ventiladores estan en funcionamiento, el agua que cae desde el conjunto de canalén que
recoge una porcion del liquido de evaporacion, habitualmente agua, se fuerza a la pared lateral trasera. En
funcionamiento, esto reduce la posibilidad de salpicaduras, limpia la pared lateral trasera y reduce el ruido de
salpicadura de agua. En algunos ejemplos y realizaciones, el colector esta ubicado dentro de la estructura exterior
de la torre de refrigeracion. En otros ejemplos y realizaciones, el colector puede estar ubicado de manera remota
con respecto a la torre de refrigeracion o el colector estd montado de manera externa al exterior de la torre de
refrigeracion.

Los aspectos de higiene, limpieza automatica, facilidad de acceso, facilidad de inspeccién y facilidad de
mantenimiento de esta invencidén se realizan mediante los canalones superpuestos que protegen componentes
mecanicos frente al agua que cae desde el intercambiador de calor, permitiendo un acceso interno seco entre el
colector y el ventilador para su inspeccion y mantenimiento. Ademas, los canalones superpuestos estan formando
un angulo, normalmente mayor de 0° y menor de 80°, en el que 0° se refiere a un plano horizontal, con un angulo
Optimo de entre 1° y 5° para aumentar la velocidad de agua y el drenaje, dando como resultado un sistema de
limpieza automatica. La pendiente también da como resultado, en algunos ejemplos y realizaciones, una cascada de
agua en el colector. Esta corriente de agua a alta velocidad puede aumentar el movimiento de agua en el colector,
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reduciendo por tanto el riesgo de crecimiento biolégico a partir de zonas de colector estancadas. Ademas, puede
integrarse un sistema de limpieza en el canalon de recogida de agua disefiado, proporcionando una corriente de
agua a presion y accionada por gravedad para purgar los canales de recogida de agua. Finalmente, mantener el
agua de pulverizacion lo mas lejos posible de la admision de aire reduce en gran medida el riesgo de salpicaduras
de agua a través del ventilador, y el riesgo de congelacion en invierno, especialmente cuando los ventiladores no
estan en funcionamiento.

Para la mayoria de las realizaciones presentadas, el equipo de refrigeracion por evaporacion estd en una
configuracion de corriente forzada, de entrada de aire de un unico lado, pero esto no es una limitaciéon de la
invencién o de las realizaciones presentadas. La invencion también se refiere a equipos de refrigeracién por
evaporacion de corriente forzada de entrada de aire de doble lado, entrada de aire de triple lado y entrada de aire de
cuadruple lado, asi como equipos de refrigeracidén por evaporacion de corriente inducida de entrada de aire de un
unico lado, entrada de aire de doble lado, entrada de aire de triple lado y entrada de aire de cuadruple lado.

Haciendo ahora referencia a las figuras, y particularmente a la figura 1, se muestra un aparato de producto de
intercambiador de calor indirecto de evaporacion designado generalmente mediante 010 que no forma parte de la
invencién tal como se reivindica. El aparato tiene cuatro lados verticales que incluyen un extremo 013 de conexion,
un extremo 016 opuesto a la conexion, un extremo 012 de entrada de aire y un extremo 011 opuesto a la entrada de
aire. El aparato también tiene un extremo 014 inferior y un extremo 016 superior de descarga de aire.

Haciendo ahora referencia a la figura 2A, los paneles laterales de la figura 1 se han retirado para mostrar algunos de
los componentes internos desde un punto de vista en tres dimensiones. El aparato 100 de producto de
intercambiador de calor indirecto de evaporacion se muestra con una bomba 020 de pulverizacién, un motor 025 de
ventilador, un ventilador 026, un panel 012 de carcasa de ventilador, un sistema 400 de recogida de agua,
intercambiadores 023 de calor de tubos en serpentin, un sistema 022 de distribucién de agua de pulverizacién,
eliminadores 028 de niebla, boquillas 024 de agua de pulverizacion, un soporte 103 de recogida de agua trasero,
una puerta 101 de inspeccion y un colector 021 de agua de pulverizacidén. Tal como se explicara a continuacion, la
zona 036 en las inmediaciones del ventilador 026 y el motor 025 de ventilador por debajo del sistema 400 de
recogida de agua se denomina zona 036 seca, mientras que la zona a la izquierda y debajo del sistema 400 de
colector de agua se denomina zona 037 humeda.

Haciendo ahora referencia a la figura 2B, los componentes principales internos y externos del ejemplo 100 que no
forma parte de la invencion tal como se reivindica se identifican mejor a partir de una vista en seccion lateral del
extremo de conexion. Los componentes similares se numeran como en la figura 2A. Fluido de procedimiento caliente
puede entrar en el intercambiador 023 de calor indirecto desde conexidn/conexiones 029 de entrada superior(es)
para distribuirse a través de la cabeza 030 de intercambiador de calor superior a través de circuitos 033 de tubos en
serpentin para recogerse por la cabeza 032 de intercambiador de calor inferior para salir como fluido de
procedimiento enfriado que sale a través de conexion/conexiones 031 de salida inferior(es). El fluido de
procedimiento se enfria indirectamente a partir de aire forzado a través del intercambiador de calor mediante el
ventilador 026 y agua enfriada recogida a partir del colector 021 mediante la bomba 020 para distribuirse a la parte
superior del intercambiador de calor a través de tuberias 022 y boquillas 024 de pulverizacion. Una seccidon 028 de
eliminador de niebla esta normalmente instalada por encima de las boquillas 024 de pulverizacién para retirar agua a
partir de la descarga de aire. Tal como se muestra en la figura 2B, el ejemplo 100 es un producto de intercambiador
de calor indirecto de evaporacion que puede ser una torre de refrigeracion de circuito cerrado o un condensador de
evaporacion, con un sistema 400 de recogida de agua de canalones superpuestos. Obsérvese que el sistema 400
de recogida de agua de canalones superpuestos no abarca toda la huella del ejemplo de tal manera que una porcion
del aire pasa a través del sistema 400 de recogida de agua de canalones superpuestos y parte del aire lo evita
libremente alrededor del mismo. La longitud X2 del sistema de recogida de agua de canalones superpuestos y la
anchura X3 del colector 021 en el presente ejemplo permitirdn una distancia minima X4-X5 de 61 cm (24 pulgadas)
para el acceso de mantenimiento a la zona 036 seca a través de una puerta 101 opcional tal como se muestra en la
figura 2A. Tal como se muestra en la figura 2B, el sistema 400 de agua de canalones superpuestos se extiende
desde el extremo 012 de entrada de ventilador y oculta o cuelga por parte del colector 021, de tal manera que la
distancia X2 es mayor que la distancia X4. La distancia X2 -X4 o0 X3 — X1, es mayor de 0 cm (0 pulgadas) y, de
manera ideal, mayor de 13 cm (5 pulgadas) para garantizar que practicamente nada de agua alcanza la zona 036
seca, incluyendo momentos en los que el ventilador 026 esta rotando lentamente o no esta en funcionamiento. El
sistema 400 de agua de canalones superpuestos esta en pendiente de tal manera que el agua fluye libremente
hacia, y forma una cascada al interior del, colector 021 bajo el efecto de la gravedad. La pendiente del sistema 400
de agua de canalones superpuestos, definida por el angulo 61, es normalmente mayor de 0° y menor de 80°, con un
angulo éptimo 61 de entre 1°y 5°.

Para la mayoria de los ejemplos y realizaciones presentados, el equipo de refrigeracion por evaporacion esta en
configuracion de corriente forzada, de entrada de aire de un unico lado, pero esto no es una limitaciéon de la
invencién. Se muestran muchas figuras con un ventilador 026 centrifugo sin alojamiento que fuerza o empuja aire a
través de la unidad, el sistema de ventilador real puede ser un sistema de ventilador de cualquier tipo que mueve
aire a través de la unidad incluyendo, pero sin limitarse am corriente forzada en generalmente a contraflujo, flujo
cruzado o flujo paralelo con respecto a la pulverizacion. Debe entenderse que la ubicacion del ventilador y la
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direccion de la admision de aire y la descarga pueden optimizarse y no son una limitacion de los ejemplos y
realizaciones presentados. Adicionalmente, el motor 025 puede estar directamente conectado al ventilador 026 tal
como se muestra, ya sea de transmision por correa o de transmisién por engranajes. Debe entenderse que el
sentido de fluido de procedimiento puede invertirse para optimizar la transferencia de calor y no es una limitacion de
los ejemplos y realizaciones presentados. También debe entenderse que el niumero de circuitos y el numero de
pases o filas de tubos dentro de un intercambiador de calor indirecto de serpentin no es una limitacién de los
ejemplos y realizaciones presentados. Ademas, debe entenderse que el tipo de intercambiadores de calor indirectos
no es una limitacién de los ejemplos y realizaciones presentados. Ademas, cualquier intercambiador de calor de
evaporacion se encuentra dentro del alcance de esta invencion, ya sea un intercambiador de calor de evaporacion
indirecto, directo 0 una combinacion de uno indirecto y uno directo. La invencidon también se refiere a equipos de
refrigeracién por evaporaciéon de corriente forzada de entrada de aire de doble lado, entrada de aire de triple lado y
entrada de aire de cuadruple lado, asi como a equipos de refrigeracion por evaporacion de corriente inducida de
entrada de aire de un unico lado, entrada de aire de doble lado, entrada de aire de triple lado y entrada de aire de
cuadruple lado.

El segundo ejemplo 110 que no forma parte de la invencién tal como se reivindica se muestra en la figura 2C. El
ejemplo 110 describe una disposicidn alternativa a la del primer ejemplo 100 mostrado en las figuras 2A y 2B, con
rejillas 061 que separan la region 036 seca y la region 037 humeda. El uso de rejillas 061 en la abertura entre el
colector 021 y el sistema 400 de agua de canalones superpuestos garantiza que practicamente nada de agua
alcanzara la zona 036 seca que rodea al motor 025 y al ventilador 026, garantizando un entorno limpio y seguro
alrededor de los ventiladores para un acceso y mantenimiento faciles. El angulo 62 entre el sistema 400 de agua de
canalones superpuestos y las rejillas 061 es normalmente menor de 90° + 61, para garantizar que practicamente
nada de agua puede llegar a la zona 036 seca a través de las rejillas 061, lo cual es especialmente importante
cuando el ventilador 026 o bien esta rotando muy lentamente o bien no esta rotando en absoluto mientras la bomba
020 de pulverizacion esta en funcionamiento.

Tal como se muestra en la figura 2D, el tercer ejemplo 050 que no forma parte de la invencion tal como se reivindica
es una torre de refrigeracion abierta con una seccion 052 de intercambiador de calor directo, que habitualmente esta
compuesta por laminas de relleno. La figura 2D tiene componentes similares numerados igual que en la figura 2B. El
sistema 400 de recogida de agua segun el tercer ejemplo de la presente invencion funciona exactamente como se
comentd en la figura 2B excepto porque el intercambiador de calor es ahora un intercambiador 052 de calor de
evaporacion directo. El agua que va a enfriarse entra en la distribucién 053 de agua y se pulveriza a partir de una
tuberia 022 de agua de pulverizacion a partir de las boquillas 024 sobre el intercambiador 052 de calor directo. En
vez de tener una bomba de pulverizacion tal como se muestra en la figura 2B, el agua de procedimiento enfriada
sale de la torre 050 de refrigeracion abierta a partir de la conexion 054 de salida.

Un cuarto ejemplo que no forma parte de la invencion tal como se reivindica se muestra en la figura 3A con
componentes similares numerados igual que en la figura 2B. Tal como se muestra en la figura 3A, el ejemplo 200 es
un producto de intercambiador de calor indirecto de evaporacion que puede ser una torre de refrigeracion de circuito
cerrado o0 un condensador de evaporacion, con un sistema 400 de recogida de agua de canalones superpuestos.
Los conjuntos de canalones del sistema 400 de agua de canalones superpuestos del ejemplo 200 son similares a los
de los ejemplos y realizaciones anteriores. Tal como se muestra en la figura 3A, el sistema 400 de agua de
canalones superpuestos sélo se extiende a través de parte de la huella de la unidad. El agua recogida por los
conjuntos de canalones del sistema 400 de agua de canalones superpuestos se canaliza a una cubeta 201 de
recogida de agua, a partir de la cual se drenara al colector 021 bajo el efecto de la gravedad, a través de un drenaje
202. Adicionalmente, el disefio del sistema 400 de agua de canalones superpuestos y la anchura del colector 021
pueden ajustarse para optimizar la razén entre la regién 036 seca y la region 037 humeda. Finalmente, debe
entenderse que el tamafio y de la cubeta 201 de recogida de agua, asi como la longitud y naturaleza del drenaje 202
y la anchura y profundidad del colector 021, no son una limitacion del presente ejemplo.

Un quinto ejemplo que no forma parte de la invencion tal como se reivindica se muestra en la figura 3B. La quinta
realizacion 210 describe una disposicion alternativa a la del cuarto ejemplo 200 mostrado en la figura 3A, con rejillas
061 afadidas que ahora separan la region 036 seca de la region 037 humeda. El uso de rejillas 061 garantiza que
practicamente nada de agua alcanzara la zona seca que rodea el motor 025 y el ventilador 026, garantizando un
entorno limpio y seguro alrededor de los ventiladores para un facil acceso y mantenimiento. Debe entenderse que el
tamano de la cubeta 201 de recogida de agua, asi como la longitud y naturaleza del drenaje 202, el tipo y tamafo de
las rejillas 061 y la anchura y profundidad del colector 021, no son una limitacién del presente ejemplo.
Adicionalmente, el disefio del sistema 400 de agua de canalones superpuestos y la anchura del colector 021 pueden
ajustarse para optimizar la razén entre la region 036 seca y la region 037 humeda.

Un sexto ejemplo que no forma parte de la invencion tal como se reivindica se muestra en la figura 4A.
Componentes similares tienen numeros similares a la figura 2B. Tal como se muestra en la figura 4A, el ejemplo 500
es un producto de intercambiador de calor indirecto de evaporacién que puede ser una torre de refrigeracion de
circuito cerrado o un condensador de evaporacion, con un sistema 501 de canalones de agua superpuestos. Debe
observarse que, en este ejemplo, todo el aire que fluye a través de los intercambiadores 023 de calor indirectos pasa
en primer lugar a través del sistema 501 de canalones de agua de canalones superpuestos. Los conjuntos de
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canalones del sistema 501 de canalones de agua de canalones superpuestos del ejemplo 500 pueden ser similares
a los de los ejemplos anteriores, pero ahora abarcan toda la huella del ejemplo 500. Tal como se muestra en la
figura 4A, el sistema 501 de canalones de agua de canalones superpuestos se extiende casi a través de toda la
unidad, dando como resultado una zona 036 seca que es ahora todo el volumen por debajo del sistema 501 de
canalones de agua de canalones superpuestos. El agua recogida por el sistema 501 de canalones de agua de
canalones superpuestos se canaliza hasta una cubeta 502 de recogida de agua, desde la cual se drena hasta el
colector 021 bajo el efecto de la gravedad, a través de un drenaje 503. El angulo 61 del sistema 501 de recogida de
agua de canalones superpuestos es normalmente mayor de 0° y menor de 80° con un angulo 6ptimo de entre 1°y
5°. Debe entenderse que el tamafio y la forma de la cubeta 502 de recogida de agua, asi como la longitud y
naturaleza del drenaje 503, y la anchura y profundidad del colector 021, no son una limitacién del presente ejemplo.

Un séptimo ejemplo que no forma parte de la invencion tal como se reivindica se muestra en la figura 4B. El séptimo
ejemplo 510 describe una disposicion alternativa a la del sexto ejemplo 500, en la que puede inspeccionarse el
colector 021 mientras el ventilador 026 y la bomba 020 de pulverizacién estan en funcionamiento. Los conjuntos de
canalones del sistema 501 de canalones de agua de canalones superpuestos del ejemplo 510 pueden ser similares
a los de los ejemplos anteriores. Se usa un panel 511 macizo para aislar el colector 021 y dispositivos de calentador
de colector y de composicion asociados (no mostrados) con respecto a la corriente de aire. El panel 511 macizo esta
disefiado para albergar el drenaje 503 que conecta la cubeta 502 de recogida de agua al colector 021. La
accesibilidad al colector 021 desde el exterior de la unidad se hace posible por la presencia de la puerta de acceso
512 u, opcionalmente, el panel 511 macizo puede ser extraible. El angulo 61 del sistema 501 de recogida de agua
de canalones superpuestos es normalmente mayor de 0° y menor de 80° con un angulo 6ptimo de entre 1° y 5°
Debe entenderse que el tamafio y de la cubeta 502 de recogida de agua, asi como la longitud y naturaleza del
drenaje 503, la anchura y profundidad del colector 021, la forma y tamafio del panel 511 macizo, y la forma, tamafio
y ubicacién de la puerta 512 de acceso no son una limitacion del presente ejemplo.

Un octavo ejemplo que no forma parte de la invencién tal como se reivindica se muestra en la figura 4C. El octavo
ejemplo 520 describe una disposicion alternativa a la del sexto o séptimo ejemplos en la que el sistema 501 de
canalones de agua de canalones superpuestos esta equipado con un sistema 521 de limpieza, para prevenir la
obstruccion de los canalones. Para cada conjunto de canalon, el sistema de limpieza esta compuesto por una
boquilla 522, una linea 523 de suministro de agua, una valvula 524 de control y una conexion a un suministro 525 de
agua. El agua de limpieza puede ser agua de la red, agua de pulverizacién procedente del colector, agua de
composicion, reciclada o cualquier suministro de agua a presidn limpia disponible. La fuente de agua de limpieza no
es una limitacion del ejemplo. Obsérvese que el sistema 521 de limpieza de canalones puede afadirse a todos los
ejemplos divulgados. Los conjuntos de canalones del sistema 521 de canalones de agua de canalones superpuestos
del ejemplo 520 pueden ser similares a los de ejemplos anteriores. El dngulo 61 del sistema 501 de recogida de
agua de canalones superpuestos es normalmente mayor de 0° y menor de 80° con un angulo 6ptimo de entre 1°y
5° Finalmente, debe entenderse que el tamafo de la cubeta 502 de recogida de agua, asi como la longitud y
naturaleza del drenaje 503, y la anchura y profundidad del colector 021, no son una limitacién del presente ejemplo.

Un noveno ejemplo que no forma parte de la invencion tal como se reivindica se muestra en la figura 4D. El noveno
ejemplo 530 describe una disposicion alternativa a la del sexto ejemplo 500, en la que el aire se induce a través del
equipo de rechazo de calor de evaporacién a través de rejillas 531 de entrada mediante el ventilador 026 accionado
por el motor 025. Los conjuntos de canalones del sistema 501 de canalones de agua superpuestos de la realizacion
530 pueden ser similares a los de ejemplos anteriores. Tal como se muestra en la figura 4D, el sistema 501 de
canalones de agua superpuestos se extiende casi a través de toda la unidad, dando como resultado una zona 036
seca que es ahora todo el volumen por debajo del sistema 501 de canalones de agua de canalones superpuestos. El
agua recogida por el sistema 501 de canalones de agua de canalones superpuestos se dirige a la cubeta 532 de
recogida de agua, desde la cual se drena al colector 021 bajo el efecto de la gravedad, a través del drenaje 533. El
angulo 61 del sistema 501 de recogida de agua de canalones superpuestos es normalmente mayor de 0° y menor de
80°, con el angulo 6ptimo entre 1° y 5°. Debe entenderse que el tamafo y de la cubeta 532 de recogida de agua, asi
como la longitud y naturaleza del drenaje 533, la anchura y profundidad del colector 021, la forma y tamafo del
panel 511 macizo, y la forma, tamafio y ubicacién de las rejillas 531 de entrada no son una limitacion del presente
ejemplo. Un décimo ejemplo que no forma parte de la invencion tal como se reivindica se muestra en la figura 5A.
Componentes similares tienen numeros similares segun la figura 2B en las figuras 5A y 5B. La figura 5A muestra
una vista lateral trasera, a través de la cara 011 aislada (definida en la figura 1) del ejemplo 540, que es un producto
de intercambiador de calor indirecto de evaporacion que puede ser una torre de refrigeracidn de circuito cerrado o un
condensador de evaporacion, con un sistema 541 de canalones de agua superpuestos. Los conjuntos de canalones
del sistema 541 de canalones de agua superpuestos del ejemplo 540 pueden ser similares a los de ejemplos
anteriores. Los conjuntos 542 de canalones superpuestos del sistema 541 de recogida de agua del ejemplo 540
estan en pendiente hacia el centro del ejemplo 540, en el que el angulo 61 del sistema 542 de recogida de agua de
canalones superpuestos es normalmente mayor de 0° y menor de 80°, con un angulo éptimo de entre 1° y 5°, para
dirigir el agua hacia una cubeta 543 de recogida de agua central, desde la cual el agua cae por gravedad al colector
021 a través del drenaje 544. El sistema 541 de recogida de agua puede extenderse opcionalmente a través de tan
sélo parte de la huella del ejemplo 540 tal como se muestra en las figuras 2A, 2B, 2C, 2D, 3A y 3B creando regiones
037 humeda y 036 seca respectivamente tal como se presenta en esas figuras. El sistema 541 de recogida de agua



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2964 884 T3

también puede extenderse opcionalmente por toda la huella en la que todo el aire debe pasar a través de los
conjuntos 542 de canalones superpuestos tal como se muestra en las figuras 4A, 4B, 4C y 4D, creando por tanto
una zona 036 seca por debajo de los conjuntos 542 de canalones superpuestos. Debe entenderse que el angulo y
longitud del sistema 541 de canalones de agua de canalones superpuestos, el tamafo y de la cubeta 543 de
recogida de agua, asi como la longitud y naturaleza del drenaje 544, y la anchura y profundidad del colector 021, no
son una limitacién del presente ejemplo.

Un decimoprimer ejemplo 550 que no forma parte de la invencidn tal como se reivindica se muestra en la figura 5B
que describe otra manera de optimizar la gestion de flujo de aire y agua, con un sistema 551 de canalones de agua
de canalones superpuestos. Los conjuntos de canalones del sistema 551 de canalones de agua de canalones
superpuestos del ejemplo 550 pueden ser similares a los de ejemplos anteriores. En comparacion con el ejemplo
540 mostrado en la figura 5A, los conjuntos 552 de canalones superpuestos del sistema 551 de recogida de agua
del ejemplo 550 estan en pendiente hacia los lados de la unidad, y el angulo 61 del sistema 541 de recogida de agua
de canalones superpuestos es normalmente mayor de 0° y menor de 80° con un angulo éptimo de entre 1 °y 5°
para dirigir el agua hacia cubetas 553 de recogida de agua centrales laterales desde las cuales el agua circula hasta
el colector 021 a través de un drenaje 554. El sistema 551 de recogida de agua puede extenderse opcionalmente a
través de tan sélo una parte de la huella del ejemplo 550 tal como se muestra en las figuras 2A, 2B, 2C, 2D, 3Ay 3B,
creando regiones 037 humeda y 036 seca respectivamente tal como se presenta en esas figuras. El sistema 551 de
recogida de agua también puede extenderse opcionalmente por toda la huella en la que todo el aire debe pasar a
través de los conjuntos 552 de canalones superpuestos tal como se muestra en las figuras 4A, 4B, 4C y 4D, creando
por tanto una zona 036 seca por debajo de los conjuntos 552 de canalones superpuestos. Debe entenderse que el
angulo y longitud del sistema 551 de canalones de agua de canalones superpuestos, el tamafio de la cubeta 553 de
recogida de agua, asi como la longitud y naturaleza del drenaje 554, y la anchura y profundidad del colector 021, no
son una limitacién del presente ejemplo.

Una primera realizacion 600 de la presente invencidén se muestra en la figura 6A que describe una disposicion en la
que el agua de pulverizacién atrapada por el sistema 501 de canalones de agua de canalones superpuestos se
drena al interior del colector 606 y se observa que el colector 606 estd montado por encima del ventilador 026 y el
motor 025 de ventilador. La mayor parte del colector 606 también estd montado fuera de la huella de la realizacion
600, haciendo que el mantenimiento sea mucho mas seguro y mas facil, incluso mientras el ventilador 026 y el motor
025 de la realizacion 600 estan en funcionamiento. Obsérvese que la bomba 020 de pulverizacion esta montada en
la porcion del colector 606 que es externa con respecto a la huella de la realizacion 600, lo cual permite una
inspeccion y mantenimiento seguros de colector 606, la bomba 020 de pulverizacion, el conjunto de constitucidén (no
mostrado), el filtro de colector (no mostrado) y el calentador de colector (no mostrado) mediante una puerta 602 de
inspeccion extraible incluso mientras el ventilador 026 estd en completo funcionamiento. La puerta 602 de acceso
extraible también puede estar unida mediante un conjunto 604 de bisagra opcional. La placa 608 de deflector
garantiza que el aire que fluye no escapa mas alla del nivel de agua, evitando soplar agua fuera del colector 606
cuando esta realizandose el mantenimiento. Otro beneficio adicional de montar el colector 606 y la bomba 020 de
pulverizacién mas altos que el ventilador 026 son los requisitos de bombeo reducidos en comparacion con otros
ejemplos y técnica anterior en los que el colector y la bomba de pulverizacion estan montados en la parte mas baja
del equipo, requiriendo por tanto superar menos cabeza y reduciendo la potencia requerida para hacer funcionar la
bomba 020 de pulverizacidén. El angulo 61 del sistema 501 de recogida de agua de canalones superpuestos es
normalmente mayor de 0° y menor de 80° con un angulo éptimo de entre 1° y 5°. Debe entenderse que la anchuray
tamafo de colector 606 no es una limitacion del presente ejemplo. Debe observarse particularmente que el
intercambiador 023 de calor indirecto de evaporacién puede ser de tipo de tubos en serpentin o también puede ser
de tipo 609 de espirales de placas tal como se muestra y el tipo de intercambiador de calor indirecto no es una
limitacion de la invencion. Ademas, cualquier tipo de intercambiador de calor de evaporacion se encuentra dentro del
alcance de esta invencion. Debe observarse que la zona 036 seca existe debajo de todo el sistema 501 de
canalones de agua de canalones superpuestos, lo cual deja mucho espacio para realizar mantenimiento y puede
haber opcionalmente una puerta de mantenimiento que entra en la estructura (no mostrada).

Una segunda realizacion 610 segun la presente invencién se muestra en la figura 6B, que es idéntica a la realizacion
600 en la figura 6A excepto porque la realizacién 610 tiene dos ventiladores 026, dos motores 025 y una pared 612
de division.

En la tercera realizaciéon 620 segun la presente invencion mostrada en la figura 6C, una construccion modular de
tres realizaciones 600 de la figura 6A instaladas juntas hacen que el ensamblaje en el campo, el mantenimiento y el
control de diversos parametros sean mucho mas faciles. En esta disposicion, la realizacion 620 emplea tres
unidades de intercambio de calor independientes de tal manera que hay tres ventiladores 026, tres colectores 021,
tres tuberias 022 de distribucion de agua de pulverizacién, tres conjuntos de eliminadores 028 de niebla y tres
intercambiadores de calor de evaporacion (no mostrados).

Haciendo ahora referencia a la figura 7 A, una vista desde arriba en perspectiva del sistema 400 de recogida de
agua de canalones superpuestos es segln un decimosegundo ejemplo que no se reivindica de manera
independiente. Se muestra que el sistema 400 de recogida de agua de canalones superpuestos estd compuesto por
una pluralidad de conjuntos 232 de canalones de cuatro piezas que pueden construirse de chapa de metal, plastico
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0 cualquier material conformable y pueden incluso imprimirse. El armazoén 224 superior delantero presenta una doble
funcién de deflector de aire y de agua que contiene el agua y aire segun se desea. El armazon 222 trasero tiene
bordes de goteo de tipo peine para permitir una buena alineacion y también canaliza el agua de pulverizacion
atrapada a los canales primarios (mostrados en una figura posterior). El canalén 228 sobredimensionado esta
disefiado para atrapar agua de pulverizacidon en exceso contra el extremo del sistema 400 de recogida de agua de
canalones superpuestos. El canal 226 de rejilla tiene un borde de goteo integrado para mantener agua en el lado
hiamedo del sistema 400 de recogida de agua de canalones superpuestos. La extension 230 de canal de rejilla
también tiene un borde de goteo integrado para mantener agua contenida en el lado humedo del sistema 400 de
recogida de agua de canalones superpuestos. La tapa 236 de extremo soldada permite un sellado apropiado contra
la pared de unidad para evitar que escape agua hacia abajo por la pared lateral de la unidad. Debe observarse que
este disefio de canaldn puede o bien ser un disefio de multiples partes que necesita ensamblarse mediante pernos,
adhesivo o mediante soldadura, o puede ser una extrusion de una sola pieza, parte moldeada por inyeccién o
incluso imprimirse en 3D, y el método de ensamblaje o fabricacion no es una limitacion de la invencion. Ademas, las
partes pueden realizarse de materiales comunes tales como chapa de metal o plasticos y el tipo de material usado
no es una limitacion de la invencion.

Haciendo ahora referencia a la figura 7B, una vista desde abajo en perspectiva del sistema 400 de recogida de agua
de canalones superpuestos es segun el decimosegundo ejemplo. Se muestra el sistema 400 de recogida de agua de
canalones superpuestos que puede construirse de chapa de metal, plastico o cualquier material conformable y
puede incluso imprimirse. El armazon 224 superior delantero presenta una doble funcidén de deflector de aire y de
agua que contiene el agua y aire segun se desea. El canal 226 de rejilla tiene un borde de goteo integrado para
mantener agua en el lado humedo del sistema 400 de recogida de agua de canalones superpuestos. El elemento de
desvio de agua de rejilla con la extension 230 de canal también tiene un borde de goteo integrado para mantener
agua contenida en el lado hiumedo del sistema 400 de recogida de agua de canalones superpuestos.

Un decimotercer ejemplo que no se reivindica de manera independiente es el sistema 400 de recogida de agua
mostrado en la figura 8A y esta disefiado para recoger el agua de pulverizacién que fluye desde el lado superior, al
tiempo que se deja que el aire fluya de manera generalmente vertical desde el lado inferior. El canal 401 de recogida
de agua primario recoge la mayor parte del agua de pulverizacién. El canal 402 de recogida de agua secundario
atrapa cualquier pulverizacidn restante que puede ser especialmente prevalente a partir de salpicadura, cuando la
velocidad del aire es baja, cuando no fluye aire a través del sistema 400 de recogida de agua o durante periodos de
carga de agua extremadamente alta. La placa 403 de desviacion y el borde 404 de goteo superior fuerzan el agua
de pulverizacion al canal 401 de recogida de agua primario. La longitud, angulos, posicion y forma del borde 404 de
goteo superior estan disefiados para equilibrar el rendimiento de recogida de agua y limitar la caida de presion de
lado de aire a través del sistema 400 de recogida de agua de canalones superpuestos. La dimensién D1 es
normalmente de entre 1,3 cm (0,5 pulgadas) y 30 cm (12 pulgadas). La dimension D2 es normalmente de entre
1,3 cm (0,5 pulgadas) y 30 cm (12 pulgadas). La dimension D3 es normalmente de entre 1,3 cm (0,5 pulgadas) y
20 cm (8 pulgadas). La dimensién D4 es normalmente de entre 1,3 cm (0,5 pulgadas) y 20 cm (8 pulgadas). La
dimension D5 es normalmente de entre 13 cm (5 pulgadas) y 76 cm (30 pulgadas). La dimensién D6 es
normalmente de entre 10 cm (4 pulgadas) y 51 cm (20 pulgadas). La dimensién D7 es normalmente de entre 10 cm
(4 pulgadas) y 51 cm (20 pulgadas). La dimension D8 es mayor de 0 cm (0 pulgadas) para garantizar un drenaje
apropiado de agua desde el borde 404 de goteo superior hasta el canal 401 de recogida de agua primario. La
dimension D9 es mayor de 0 cm (0 pulgadas). Debe entenderse que las dimensiones D1 y D2 pueden cambiarse
para optimizar la capacidad de recogida de agua del canal 401 de recogida de agua primario, asi como para
garantizar la ausencia de obstrucciones, y permitir una facil inspeccion y limpieza. De manera similar, las
dimensiones D3 y D4 pueden cambiarse para optimizar la capacidad de recogida de agua del canal 402 de recogida
de agua secundario, asi como para garantizar la ausencia de obstrucciones, y permitir una facil inspeccion y
limpieza. La decisiéon sobre como definir las dimensiones D5, D6, D7 y D8 es un equilibrio entre la caida de presion
de lado de aire aceptable a través del sistema 400 de recogida de agua de canalones superpuestos, la dificultad en
cuanto al grado de fabricacion, y un coste y peso permisibles del sistema 400 de canalones de recogida de agua
superpuestos. Los canalones de recogida de agua estan instalados formando un angulo para aumentar la velocidad
del agua, permitir el drenaje y para limpieza automatica. Los conductos de aire estan disefiados para minimizar la
caida de presion de lado de aire al tiempo que se garantiza un excelente rendimiento de recogida de agua.

Haciendo ahora referencia a la figura 8B, se muestra un decimocuarto ejemplo que no se reivindica de manera
independiente. Con el fin de aumentar la eficiencia de recogida de agua del sistema 400 de recogida de agua de
canalones superpuestos del decimotercer ejemplo mostrado en la figura 8A, el ejemplo 410 se muestra en la figura
8B con un canal 411 de recogida de agua sobredimensionado que esta unido a la pared 412 lateral de equipo de
transferencia de calor de evaporacion. El aire que entra de manera generalmente vertical a través de la parte inferior
del sistema 410 de recogida de agua sale en la parte superior en una direccion no vertical impuesta por el angulo 63
de la placa 403 de desviacién. Esta corriente de aire no vertical desvia parte del agua de pulverizacion hacia la
pared 412 lateral de unidad, lo que puede dar como resultado una carga de agua no uniforme a lo largo del sistema
410 de recogida de agua. La adicidn del canal 411 de recogida de agua sobredimensionado, unicamente en la pared
412 lateral, proporciona una capacidad de recogida de agua aumentada, ayudando por tanto a contrarrestar la
velocidad de flujo de agua de pulverizacién aumentada en un lado del equipo. La anchura D10 y la altura D11 del
canal 411 de recogida de agua sobredimensionado, y la distancia D8 de superposicion de canalones estan
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disefiadas para equilibrar el rendimiento de recogida de agua y limitar la caida de presiéon de lado de aire a través
del sistema 410 de recogida de agua de canalones superpuestos y no son una limitacion de este ejemplo.

En un decimoquinto ejemplo que no se reivindica de manera independiente mostrado en la figura 8C, el sistema 450
de recogida de agua de canalones superpuestos se muestra con bordes 451 de goteo afadidos al canal 401 de
recogida de agua primario para mejorar el rendimiento de atrapamiento de agua. Los bordes 451 de goteo seran
muy utiles durante situaciones de alta carga de agua o bajo flujo de aire. La adiciéon de bordes 451 de goteo puede
aumentar la caida de presion de lado de aire. Todas las dimensiones clave comentadas en la figura 8A pueden
optimizarse basandose en requisitos de carga de agua y caida de presiéon de lado de aire requeridos. La longitud,
angulo, posicién y forma de los bordes 451 de goteo pueden disefarse para equilibrar el rendimiento de recogida de
agua y limitar la caida de presion de lado de aire a través del sistema 450 de recogida de agua de canalones
superpuestos.

Un decimosexto ejemplo 460 que no se reivindica de manera independiente y un decimoséptimo ejemplo 470 que no
se reivindica de manera independiente se muestran en las figuras 8D y 8E respectivamente. Para evitar el
rebosamiento del canal 401 de recogida de agua primario, se afiaden orificios o ranuras 461 y 471 respectivamente
al disefio para permitir que el agua fluya desde el canal 401 primario hasta el canal 402 de recogida de agua
secundario. El tamafo e intervalo 6ptimos de orificios o ranuras dependen del tamafio de canal, velocidad de flujo de
agua y velocidad de flujo de aire. Para permitir una capacidad de carga de agua superior, el volumen del canal 402
de recogida de agua secundario puede aumentarse aumentando tanto la profundidad D4 como la anchura D3 del
canal.

En la figura 8F, el decimoctavo ejemplo 480 que no se reivindica de manera independiente incluye un canal 481 de
recogida de agua terciario para aumentar el volumen de recogida de agua total de cada canalén. El tamafio del
canal 482 de recogida de agua primario y del canal 483 de recogida de agua secundario pueden reducirse para
aumentar el flujo de aire a través del sistema 480 de recogida de agua al tiempo que se mantiene el volumen de
recogida de agua igual al del sistema de recogida de agua que no emplea el canal 481 de recogida de agua
terciario.

En las figuras 8G y 8H, el decimonoveno ejemplo 800 que no se reivindica de manera independiente se muestra con
amortiguadores 810 integrales en las posiciones abierta y cerrada, respectivamente. El amortiguador 810 se fuerza a
la posicién abierta (arriba) cuando un flujo de aire suficiente esta fluyendo a través del sistema 800 de recogida de
agua y se cierra por gravedad cuando el ventilador estd desactivado. Los amortiguadores 810 integrales también
pueden estar motorizados (no mostrado). Los amortiguadores 810 integrales estan fijados al canal 801 de agua
primario mediante una bisagra 808. Los amortiguadores 810, cuando estan cerrados, impediran la salpicadura de
agua durante velocidades de ventilador extremadamente bajas y también cuando ventilador estd desactivado,
desviando el agua de pulverizacion hacia el canal 802 de recogida de agua secundario. Los amortiguadores 810
integrales, cuando estan cerrados durante temperaturas inferiores al punto de congelacion, ayudan a evitar la
formacion de hielo y ayudan a evitar que el intercambiador de calor indirecto se congele también evitando el flujo de
aire natural cuando el ventilador esta desactivado. Los amortiguadores 810 integrales pueden formar parte de una
parte integral del disefio con orificios de montaje como parte del disefio de canaldn, pueden ser una adicion, pueden
montarse en las tapas de extremo (tal como se define en la figura 7A, parte 236) o como moédulo auténomo, y no son
una limitacion de la invencion.

En las figuras 81 y 8J, un vigésimo ejemplo 850 que no se reivindica de manera independiente se muestra con
amortiguadores 860 integrales en las posiciones abierta y cerrada, respectivamente. Como en el decimonoveno
ejemplo 800 mostrado en las figuras 8G y 8H, el amortiguador 860 se fuerza a la posicidn abierta (arriba) cuando un
flujo de aire suficiente esta fluyendo a través del sistema 850 de recogida de agua y se cierra por gravedad cuando
el ventilador esta desactivado. Los amortiguadores 860 integrales también pueden estar motorizados (no mostrado).
Los amortiguadores 860 integrales estan fijados a la placa 853 de desviacion mediante una bisagra 858. Los
amortiguadores 860, cuando estan cerrados, impediran la salpicadura de agua durante velocidades de ventilador
extremadamente bajas y también cuando el ventilador esta desactivado, desviando el agua de pulverizacion hacia el
canal 851 de recogida de agua primario. Los amortiguadores 860 integrales, cuando estan cerrados durante
temperaturas inferiores al punto de congelaciéon, ayudan a evitar la formacién de hielo y ayudan a evitar que el
intercambiador de calor indirecto se congele también evitando el flujo de aire natural cuando el ventilador esta
desactivado. Los amortiguadores 860 integrales pueden formar parte de una parte integral del disefio con orificios de
montaje como parte del disefio de canaldn, pueden ser adicion, pueden montarse en las tapas de extremo (tal como
se define en la figura 7A, parte 236) o como modulo autdbnomo, y no son una limitaciéon de la invencion.
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REIVINDICACIONES
Torre (600) de refrigeracion que comprende
una estructura exterior,
un intercambiador (023) de calor de evaporacion indirecto dentro de la estructura exterior,
un conjunto de ventilador (026) ubicado dentro de la estructura exterior,

un conjunto (501) de canaldn ubicado por debajo del intercambiador de calor de evaporacién indirecto y
dentro de la estructura exterior,

un conjunto de distribucion de liquido de evaporacion ubicado por encima del intercambiador de calor de
evaporacion indirecto y dentro de la estructura exterior,

un colector (606) ubicado bajo el conjunto de canaldn,

en la que el conjunto (501) de canaldn recoge una porcion del liquido de evaporacion que cae desde el
intercambiador de calor de evaporacidon indirecto y dirige el liquido de evaporacién recogido al colector
(606),

caracterizada porque el colector (606) esta por encima del conjunto de ventilador (026), y

en la que una primera porcién del colector (606) esta dentro de la estructura exterior y una segunda porcion
del colector (606) esta fuera de la estructura exterior.

Torre de refrigeraciéon segun la reivindicacion 1, en la que

el intercambiador de calor de evaporacioén indirecto es un intercambiador (609) de calor de tipo de placa; y/o
el intercambiador (023) de calor de evaporacion indirecto es una espiral de tipo de tubo en serpentin.

Torre de refrigeraciéon segun la reivindicacion 1, en la que

el conjunto de ventilador (026) se mantiene esencialmente libre de cualquier incursidon de liquido de
evaporacion.

Torre de refrigeraciéon segun la reivindicacion 1, en la que:

el conjunto (501) de canalon estd en pendiente hacia el colector, en la que tal pendiente es mayor de 1
grado con respecto a la horizontal; y/o

un sistema de agua a presion esta conectado al conjunto de canalén.

Torre de refrigeraciéon segun la reivindicacion 1, en la que

el conjunto (501) de canalon esta compuesto por una pluralidad de estructuras de canales adyacentes,
cada estructura de canal estd compuesta por un canal (482) de recogida primario, un canal (483) de

recogida secundario y un canal (481) de recogida terciario,

teniendo cada canal de recogida primario un primer extremo, teniendo cada canal de recogida secundario
un primer extremo, teniendo cada canal terciario un primer extremo,

en la que el primer extremo de al menos uno de los canales de recogida primarios de una estructura de
canal se extiende por encima de, y se superpone lateralmente con, el primer extremo de un canal de
recogida secundario de una estructura de canal adyacente y en la que el canal de recogida terciario se
extiende por encima de los canales primarios y secundarios.

Torre de refrigeraciéon segun la reivindicacion 1, en la que

el conjunto (400) de canalon esta compuesto por una pluralidad de estructuras de canales adyacentes con
un armazén (224) superior y un armazon (222) inferior,

cada estructura de canal estd compuesta por un canal (401) de recogida primario y un canal (402) de
recogida secundario,
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teniendo cada canal de recogida primario un primer extremo y teniendo cada canal de recogida secundario
un primer extremo,

en la que el primer extremo de al menos uno de los canales de recogida primarios de una estructura de
canal se extiende por encima de, y se superpone lateralmente con, el primer extremo de un canal de
recogida secundario de una estructura de canal adyacente.

Torre de refrigeraciéon segun la reivindicacion 6, en la que:

el armazon (224) superior tiene un deflector de aire y agua integral y el armazon inferior tiene un borde de
goteo integrado; y/o

un canal (228) de recogida secundario de extremo es sustancialmente mas grande que los otros canales
secundarios; y/o

cada estructura de canal estd compuesta por una seccion de desviacidon que tiene un primer extremo,

en la que el primer extremo de al menos una seccidon de desviacidon de una estructura de recogida se
extiende por encima de, y se superpone lateralmente con, el primer extremo de un canal de recogida
primario de una estructura de canal adyacente; y/o

una ranura (461, 471) esta prevista en al menos una de las estructuras de canales entre el canal de
recogida primario y canal de recogida secundario; y/o

al menos un primer extremo de un canal de recogida primario comprende un canal (226) de rejilla con un
borde de goteo; y/o

un amortiguador (810) integral esta unido a cada canal de recogida primario; y/o

un amortiguador integral esta unido a cada canal de recogida secundario.

Torre de refrigeracién segun la reivindicacion 1

en la que el conjunto (501) de canalon recoge sustancialmente todo el liquido de evaporacién que cae
desde el intercambiador de calor de evaporacion y dirige el liquido de evaporacién recogido al colector

(606).

Torre de refrigeracion segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un deflector (608) del colector
(606), en la que liquido de evaporacion en el colector fluye por debajo del deflector.

Torre de refrigeracion segun la reivindicacion 1, que comprende ademas una bomba (020) que puede
hacerse funcionar para bombear liquido de evaporacion desde el colector (606) hasta el conjunto de
distribucion de liquido de evaporacion; y

en la que la bomba esta en la segunda porcién del colector (606).

Torre de refrigeracion segun la reivindicacion 1, que comprende ademas una puerta (602) de acceso de la
segunda porcion del colector (606).

Torre de refrigeracion segun la reivindicacion 1, en la que la mayor parte del colector (606) esta fuera de la
estructura exterior.

Torre de refrigeracion segun la reivindicacion 1, que comprende ademas una bomba (020) que puede

hacerse funcionar para bombear liquido de evaporacidn desde la segunda porcidn del colector (606)
directamente hasta el conjunto de distribucidn de liquido de evaporacion.
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