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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest dwustronnie klejaca tasma samoprzylepna na bazie kompozyciji si-
likonowych klejéw samoprzylepnych z napetniaczem krzemowym oraz sposob jej otrzymywania. Tadma
ma zastosowanie w cieptownictwie do uszczelniania rur oraz w przemysle ciezkim przy silnikach.

Silikonowe kleje samoprzylepne sa klejami wysokiej klasy; od czasu wprowadzenia na ich rynek
w 1960 r., silikonowe kleje samoprzylepne (SiPSA) znalazty wiele zastosowan, m.in. jako tasmy do
taczenia materiatdw o niskiej energii powierzchniowej, a takze w sektorach elektrycznym i elektronicz-
nym, opieki medycznej i zdrowotnej oraz w przemysle samochodowym. Sg szeroko stosowane w ta-
dmach samoprzylepnych i etykietach — do taczenia i etykietowania niskoenergetycznych powierzchni.
Wysoka elastycznos¢ potaczen Si-O-Si w samoprzylepnych klejach silikonowych, niewielkie oddziaty-
wanie miedzyczasteczkowe, niskie napiecie powierzchniowe, odpornos¢ chemiczna oraz odpornosc¢ na
warunki atmosferyczne, doskonata stabilnos¢ termiczna i transparentnosc¢ dla UV (co ttumaczy dlaczego
PSA silikonowe maja wysoka wydajnos¢ w niskich i wysokich temperaturach) oraz doskonate wiasci-
wosci elektryczne sprawiaja, ze kleje te sg lepsze od innych konwencjonalnych PSA. SiPSA z grupami
metylowymi oraz fenylowymi sg sieciowane w temperaturze pomiedzy 120 a 150°C za pomoca nadtlen-
kow organicznych. Kleje silikonowe sa obojetne i bardzo hydrofobowe; jednak zachowuja dobra prze-
puszczalnos¢ pary wodnej. Od 2000 r. zaobserwowano wzrost zainteresowania nowymi samoprzylep-
nymi klejami silikonowymi; szczegolnie jako tasmy medyczne i przemystowe.

W wynalazkach opisano materiaty samoprzylepne o podwyzszonej odpornosci termicznej zawie-
rajgce kaolin oraz montmorylonit P.418424, PL228758, P.415088, PL 228757, PL230799, PL227890.
W zgtoszeniu patentowym P.418424 opisano dwustronng tadme o zwiekszonej odporno$ci termicznej,
ktéra ma nosnik pokryty klejem na bazie sieciujacego termicznie samoprzylepnego kleju silikonowego za-
wierajacego zwiazek sieciujacy i nanonapetniacz krzemowy, ktory zabezpieczony jest materialem dehezyj-
nym. Natomiast w zgtoszeniach patentowych WOQO2007057304, US20140147625, CN202705291U,
EP0308216 opisano dwustronne tasmy samoprzylepne, w ktérych przynajmniej jedna warstwa samo-
przylepna jest filmem klejowym na bazie samoprzylepnych klejow silikonowych. W opisach wynalazkow
CN201413692Y oraz US3032438 do kompozycji silikonowej rowniez dodaje sie napetniaczy nieorga-
niczny w ilosci od 0 do 30 czesci wagowych (np. tkane wiokno szklane).

Problemem technicznym do rozwigzania jest transfer fiimu klejowego w postaci kleju silikono-
wego z nosnika na warstwe zabezpieczajaca np. podczas magazynowania tasm samoprzylepnych. Pro-
blemem jest uzyskanie odpowiedniej kompozycji klejowej, niezawierajacej w swoim sktadzie rozpusz-
czalnikdw, a dodatkowo dobdr odpowiednich Zzywic silikonowych bezrozpuszczalnikowych, tak aby spet-
niata potrzebne warunki lepkosci i rozlewnosci, w celu uzyskania tasmy o dobrej adhezji i kleistosci.
Istnieje problem z uzyskaniem dostatecznie mocnego wiazania pomiedzy warstwa klejaca, a nosnikiem
w tasmie dwustronnej na bazie klejow rozpuszczalnikowych. W przypadku tasm z uzyciem klejéw roz-
puszczalnikowych wystepuje problem niedosieciowania ,mostkow” przenosnikowych, czego efektem
jest ostabienie wigzania nosnika z warstwa klejaca.

Dwustronna klejaca tasma o zwiekszonej odpornosci termicznej, wedtug wynalazku, ma nosnik
pokryty obustronnie filmem klejowym na bazie sieciujgcego termicznie samoprzylepnego kleju silikono-
wego zawierajacego zwiazek sieciujacy i nanonapetniacz krzemowy i zabezpieczony materiatem dehe-
zyjnym, charakteryzuje sie tym, ze nanonapetniacz krzemowy stanowi sjenit nefelinowy w ilosci od 0,1%
wagowych do 3% wagowych w odniesieniu do masy polimeru silikonowego. Nosnik stanowi sito meta-
lowe.

Korzystnie no$nik ma grubosci od 0,16 kg/m? do 5 kg/m?2.

Korzystnie zabezpieczenie filmu klejowego stanowi folia poliestrowa fluorosilikonizowana.

Korzystnie film klejowy ma gramature od 60 g/m? do 120 g/m2.

Korzystnie zwigzek sieciujacy stanowig zwigzki platynowe w ilodci 0,1 do 3 procent wagowych
w stosunku do masy polimeru.

Sposoéb otrzymywania dwustronnie klejacej tasSmy o zwiekszonej odpornosci termicznej, wedtug
wynalazku polegajacy na obustronnym naniesieniu na nosnik filmu klejowego na bazie samoprzylep-
nego kleju silikonowego zawierajacego zwigzek sieciujacy i nanonapetniacz krzemowy, nastepnie usie-
ciowaniu termicznym i zabezpieczeniu materiatem dehezyjnym. Istotg wynalazku jest to, Zze jako nano-
napetniacz krzemowy stosuje sie sjenit nefelinowy w ilosci od 0,1% wagowych do 3% wagowych w od-
niesieniu do masy polimeru silikonowego. Jako no$nik stosuje sie sito metalowe.
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Korzystnie jako zwigzek sieciujgcy stosuje sie zwigzki platynowe w ilosci 0,1 do 3 procent wago-
wych w stosunku do masy polimeru.

Korzystnie jako zabezpieczenie filmu klejowego stosuje sie folie poliestrowg fluorosilikonizowana.

Korzystnie stosuje sie no$nik o grubosci od 0,16 kg/m? do 5 kg/m?2.

Korzystnie stosuje sie film klejowy o gramaturze od 60 g/m? do 120 g/m2.

Film klejowy utwardza sie termicznie od 5 do 15 min w temperaturze od 150°C do 180°C.

Zaleta wynalazku jest otrzymanie wysokiej jakosci, wytrzymatych materiatdw samoprzylepnych
do specjalnych zastosowan (praca w podwyzszonych temperaturach) charakteryzujacych sie brakiem
transferu filmu klejowego z nosnika.

Wynalazek przedstawiony jest blizej w ponizszych przyktadach wykonania. Wyniki badan jak kle-
istos¢, adhezja oraz kohezja otrzymanej tasmy, przedstawiono w Tabeli.

Przyktad 1

Do kompozycji kleju silikonowego 2013 (Dow Corning) zawierajacego zwiazek sieciujacy (1,5%
wag. SYL-OFF 4000) dodano 3% wag. sjenitu nefelinowego i mieszano do uzyskania petnej homoge-
nizacji. Tak otrzymang kompozycje powleczono na sicie metalowym o gramaturze 2 g/m? i usieciowano
w kanale suszacym (15 min, 150°C) otrzymujac film kiejowy o gramaturze 60 g/m?. Nastepnie warstwe
klejaca zabezpieczono folig poliestrowg fluorosilikonizowana. Po czym druga strone nosnika (sito me-
talowe) powleczono powtarzajac caty proces. Tak otrzymana dwustronnie klejaca tasme samoprzylepna
na bazie samoprzylepnych silikonowych klejéw samoprzylepnych z napetniaczami krzemowymi pocieto
otrzymujac tadsme o szerokos$ci 2,5 cm. Wyniki badarn uzyskanej dwustronnie klejacej tasmy samoprzy-
lepnej zamieszczono Tabeli.

Przyktad 2

Do kompozycji kleju silikonowego SYL-OFF 7660 (Dow Corning) zawierajacego zwiazek sieciu-
jacy (0,5% wag. SYL-OFF 4000) dodano 0,1% wag. sjenitu nefelinowego i mieszano do uzyskania pet-
nej homogenizacji. Tak otrzymang kompozycje powleczono na sicie metalowym o gramaturze 0,16 g/m?
i usieciowano w kanale suszacym (5 min, 180°C) otrzymujac film klejowy o gramaturze 150 g/m?. Na-
stepnie warstwe klejaca zabezpieczono folig poliestrowg fluorosilikonizowana. Po czym druga strone
nosnika (sito metalowe) powleczono powtarzajac caty proces. Tak otrzymana dwustronnie klejaca ta-
$me samoprzylepna na bazie samoprzylepnych silikonowych klejow samoprzylepnych z napetniaczami
krzemowymi pocieto otrzymujac tadme o szerokosci 2,5 cm. Wyniki badan uzyskanej dwustronnie kle-
jacej tadsmy samoprzylepnej zamieszczono Tabeli.

Przyktad 3

Do kompozycji kleju silikonowego 2013 (Dow Corning) zawierajacego zwiazek sieciujacy (1,5%
wag. SYL-OFF 4000) dodano 0,5% wag. sjenitu nefelinowego i mieszano do uzyskania petnej homoge-
nizacji. Tak otrzymang kompozycje powleczono na sicie metalowym o gramaturze 5 g/m? i usieciowano
w kanale suszacym (10 min, 150°C) otrzymujac film klejowy o gramaturze 120 g/m?. Nastepnie warstwe
klejaca zabezpieczono folig poliestrowg fluorosilikonizowana. Po czym druga strone nosnika (sito me-
talowe) powleczono powtarzajac caty proces. Tak otrzymang dwustronnie klejaca tasme samoprzylepna
na bazie samoprzylepnych silikonowych klejéw samoprzylepnych z napetniaczami krzemowymi pocieto
otrzymujac tadsme o szerokos$ci 2,5 cm. Wyniki badan uzyskanej dwustronnie klejacej tasmy samoprzy-
lepnej zamieszczono Tabeli.

Przyktad 4

Do kompozycji kleju silikonowego SYL-OFF 7660 (Dow Corning) zawierajacego zwiazek sieciu-
jacy (1,8% wag. SYL-OFF 4000) dodano 1,0% wag. sjenitu nefelinowego i mieszano do uzyskania pet-
nej homogenizaciji. Tak otrzymana kompozycje powleczono na sicie metalowym o gramaturze 0,5 g/m?
i usieciowano w kanale suszacym (10 min, 180°C) otrzymujac film klejowy o gramaturze 90 g/m?2. Na-
stepnie warstwe klejaca zabezpieczono folig poliestrowg fluorosilikonizowana. Po czym druga strone
nosnika (sito metalowe) powleczono powtarzajac caty proces. Tak otrzymana dwustronnie klejaca ta-
$me samoprzylepna na bazie samoprzylepnych silikonowych klejow samoprzylepnych z napetniaczami
krzemowymi pocieto otrzymujac tasme o szerokosci 2,5 cm. Wyniki badan uzyskanej dwustronnie kle-
jacej tadsmy samoprzylepnej zamieszczono Tabeli.
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Przyktad 5

Do kompozycji kleju silikonowego 2013 (Dow Corning) zawierajacego zwiazek sieciujacy (1,0%
wag. SYL-OFF 4000) dodano 0,75% wag. sjenitu nefelinowego i mieszano do uzyskania petnej homo-
genizacji. Tak otrzymana kompozycje powleczono na sicie metalowym o gramaturze 0,16 g/m? i usie-
ciowano w kanale suszacym (5 min, 180°C) otrzymujac film klejowy o gramaturze 90 g/m2. Nastepnie
warstwe klejaca zabezpieczono folig poliestrowa fluorosilikonizowana. Po czym druga strone nosnika
(sito metalowe) powleczono powtarzajac caty proces. Tak otrzymana dwustronnie klejaca tasme samo-
przylepna na bazie samoprzylepnych silikonowych klejow samoprzylepnych z napetniaczami krzemo-
wymi pocieto otrzymujac tasme o szerokosci 2,5 cm. Wyniki badan uzyskanej dwustronnie klejgcej ta-
$my samoprzylepnej zamieszczono Tabeli.

Przyktad 6

Do kompozycji kleju silikonowego 2013 (Dow Corning) zawierajacego zwiazek sieciujacy (0,5%
wag. SYL-OFF 4000) dodano 2,1% wag. sjenitu nefelinowego i mieszano do uzyskania petnej homoge-
nizacji. Tak otrzymang kompozycje powleczono na sicie metalowym o gramaturze 3 g/m? i usieciowano
w kanale suszacym (5 min, 150°C) otrzymujac film klejowy o gramaturze 60 g/m?. Nastepnie warstwe
klejaca zabezpieczono folig poliestrowg fluorosilikonizowana. Po czym druga strone nosnika (sito me-
talowe) powleczono powtarzajac caty proces. Tak otrzymana dwustronnie klejaca tasme samoprzylepna
na bazie samoprzylepnych silikonowych klejéw samoprzylepnych z napetniaczami krzemowymi pocieto
otrzymujac tadsme o szerokosci 2,5 cm. Wyniki badan uzyskanej dwustronnie klejacej tasmy samoprzy-
lepnej zamieszczono Tabeli.

Przyktad 7

Do kompozycji kleju silikonowego SYL% wag. sjenitu nefelinowego i mieszano do uzyskania pet-
nej homogenizacji. Tak otrzymang kompozycje powleczono na sicie metalowym o gramaturze 0,16 g/m?
i usieciowano w kanale suszacym (5 min, 180°C) otrzymujac film klejowy o gramaturze 150 g/m?. Na-
stepnie warstwe klejaca zabezpieczono folig poliestrowa fluorosilikonizowana. Po czym druga strone
nosnika (sito metalowe) powleczono powtarzajac caty proces. Tak otrzymana dwustronnie klejaca ta-
$me samoprzylepna na bazie samoprzylepnych silikonowych klejow samoprzylepnych z napetniaczami
krzemowymi pocieto otrzymujac tadme o szerokosci 2,5 cm. Wyniki badan uzyskanej dwustronnie kle-
jacej tadsmy samoprzylepnej zamieszczono Tabeli.

Tabela
Klej Kleistos¢ | Adhezja Kohezja Kohezja

samoprzylepny [N] [N] [h] [°C]
wg przykiadu 20°C | 70°C

1 10.2 11.3 >>72 | >> 72 225

2 10.4 10,5 >>72 | >> 72 213

3 9.4 10,2 >> 72 | >> 72 215

4 10.8 9,4 >>72 | >> 72 220

S 9,7 8,2 >> 72 | >> 72 215

) 12,4 10,9 >>72 | >> 72 200

7 12.3 11.4 >>72 | >> 72 175

Zastrzezenia patentowe

1. Dwustronna klejaca tasma o zwiekszonej odpornoéci termicznej, ktéra ma nosnik pokryty obu-
stronnie filmem klejowym na bazie sieciujacego termicznie samoprzylepnego kleju silikono-
wego zawierajgcego zwiagzek sieciujacy i nanonapetniacz krzemowy i zabezpieczony materia-
tem dehezyjnym, znamienna tym, Zze nanonapetniacz krzemowy stanowi sjenit nefelinowy
w ilosci od 0,1% wagowych do 3% wagowych w odniesieniu do masy polimeru silikonowego,
natomiast nosnik stanowi sito metalowe.

2. Dwustronna klejgca taSma wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze nosnik ma grubosci od
0,16 kg/m? do 5 kg/m?2.
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Dwustronna klejaca tasma wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zabezpieczenie filmu klejo-
wego stanowi folia poliestrowa fluorosilikonizowana.

Dwustronna klejaca tasma wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze film klejowy ma gramature
od 60 g/m?2 do 120 g/m?.

Dwustronna klejgca tadéma wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zwigzek sieciujacy stanowia
zwiazki platynowe w ilosci 0,1 do 3 procent wagowych w stosunku do masy polimeru.
Sposoéb otrzymywania dwustronnie klejacej tasmy o zwiekszonej odpornosci termicznej pole-
gajacy na obustronnym naniesieniu na nosnik filmu klejowego na bazie samoprzylepnego
kleju silikonowego zawierajacego zwigzek sieciujacy i nanonapetniacz krzemowy, nastepnie
usieciowaniu termicznym i zabezpieczeniu materiatem dehezyjnym, znamienny tym, ze jako
nanonapetniacz krzemowy stosuje sie sjenit nefelinowy w ilosci od 0,1% wagowych do 3%
wagowych w odniesieniu do masy polimeru silikonowego, natomiast jako nosnik stosuje sie
sito metalowe.

Sposob otrzymywania dwustronnie klejacej tasmy wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze jako
zwigzek sieciujacy stosuje sie zwigzki platynowe w ilosci 0,1 do 3 procent wagowych w sto-
sunku do masy polimeru.

Sposob otrzymywania dwustronnie klejacej tasmy wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze jako
zabezpieczenie filmu klejowego stosuje sie folie poliestrowa fluorosilikonizowana.

Sposob otrzymywania dwustronnie klejacej tasmy wedtug zastrz. 6, znamienny tym, Ze sto-
suje sie nosnik o grubosci od 0,16 kg/m? do 5 kg/m?2.

Sposob otrzymywania dwustronnie klejacej tasmy wedtug zastrz. 6, znamienny tym, Ze sto-
suje sie film klejowy o gramaturze od 60 g/m? do 120 g/mZ2.

Sposob otrzymywania dwustronnie klejacej tasmy wedtug zastrz. 6, znamienny tym, Ze film
klejowy utwardza sie termicznie od 5 do 15 min w temperaturze od 150°C do 180°C.
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