
(57)【要約】

【課題】　コンパレータや基準電圧生成回路を使用せず

に回路規模を小さくすることができ、電源電圧の変動に

よる遅延時間の変化を小さくすることができるパルス発

生回路を得る。

【解決手段】　入力信号Ｓｉの変化を検出するＤフリッ

プフロップ２の反転出力信号Ｓｄが入力されるＮＭＯＳ

トランジスタ７の動作によって、コンデンサ９に対して

カレントミラー回路３からの電流ｉｐによる充電又は放

電が行われ、コンデンサ９に充電された電荷により発生

する電圧Ｖｐが入力されるインバータ５の出力信号Ｓｆ

をインバータ６を介してＤフリップフロップ２のリセッ

ト端子ＲＥＳに帰還する帰還ループを形成するようにし

た。

【選択図】　図１

JP 2005-109902 A 2005.4.21



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 パ ル ス 信 号 か ら な る 入 力 信 号 が 入 力 さ れ て か ら 所 定 時 間 後 に パ ル ス 信 号 を 所 定 の 出 力 端
か ら 出 力 す る パ ル ス 発 生 回 路 に お い て 、
　 所 定 の 定 電 流 を 生 成 し て 出 力 す る 定 電 流 発 生 回 路 と 、
　 該 定 電 流 発 生 回 路 か ら の 定 電 流 に よ っ て 充 電 さ れ る コ ン デ ン サ と 、
　 前 記 入 力 信 号 に お け る 信 号 レ ベ ル の 所 定 の 変 化 を 検 出 す る Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 回 路 と 、
　 該 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 回 路 の 所 定 の 出 力 端 か ら 出 力 さ れ る 信 号 に 応 じ て 、 前 記 コ ン デ ン
サ に 充 電 又 は 放 電 を 行 わ せ る 充 放 電 切 替 回 路 と 、
　 前 記 コ ン デ ン サ に 充 電 さ れ た 電 荷 に よ っ て 発 生 す る 電 圧 を ２ 値 の 信 号 に 変 換 し て 前 記 出
力 端 に 出 力 す る 変 換 回 路 と 、
を 備 え 、
　 前 記 変 換 回 路 の 出 力 信 号 が 、 前 記 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 回 路 の リ セ ッ ト 信 号 入 力 端 に 入 力
さ れ 、 変 換 回 路 の 出 力 信 号 を Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 回 路 の リ セ ッ ト 信 号 入 力 端 に 帰 還 す る 帰
還 ル ー プ を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る パ ル ス 発 生 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 定 電 流 発 生 回 路 は 、 入 力 端 に 定 電 流 源 が 接 続 さ れ た カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 で 構 成 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の パ ル ス 発 生 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 充 放 電 切 替 回 路 は 、 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 回 路 の 所 定 の 出 力 端 か ら 出 力 さ れ た 信 号 に
応 じ て 前 記 コ ン デ ン サ の 放 電 を 行 う ト ラ ン ジ ス タ か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は
２ 記 載 の パ ル ス 発 生 回 路 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 回 路 は 、 外 部 か ら の リ セ ッ ト 信 号 又 は 前 記 変 換 回 路 の 出 力 信 号
に 応 じ て 所 定 の リ セ ッ ト 動 作 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 ２ 又 は ３ 記 載 の パ ル ス 発
生 回 路 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 入 力 さ れ た パ ル ス 信 号 に 対 し て 任 意 の 遅 延 量 と パ ル ス 幅 を 有 す る パ ル ス を 生
成 し て 出 力 す る パ ル ス 発 生 回 路 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 ３ は 、 従 来 の パ ル ス 発 生 回 路 の 回 路 例 を 示 し た 図 で あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。
） 。 図 ３ に お い て 、 パ ル ス 発 生 回 路 １ ０ ０ は 、 イ ン バ ー タ １ ０ １ 、 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ １
０ ２ 、 電 流 出 力 コ ン パ レ ー タ １ ０ ３ 、 コ ン パ レ ー タ １ ０ ４ 、 ヒ ス テ リ シ ス 付 き コ ン パ レ ー
タ １ ０ ５ 及 び コ ン デ ン サ Ｃ を 備 え て い る 。 電 流 出 力 コ ン パ レ ー タ １ ０ ３ に は 基 準 電 圧 Ｖ １
が 、 コ ン パ レ ー タ １ ０ ４ に は 基 準 電 圧 Ｖ ４ が 、 ヒ ス テ リ シ ス 付 き コ ン パ レ ー タ １ ０ ５ に は
基 準 電 圧 Ｖ ２ 及 び Ｖ ３ が そ れ ぞ れ 供 給 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ４ は 、 図 ３ の パ ル ス 発 生 回 路 １ ０ ０ の 動 作 例 を 示 し た タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ り 、 図
４ を 参 照 し な が ら 図 ３ の パ ル ス 発 生 回 路 １ ０ ０ の 動 作 例 に つ い て 説 明 す る 。 イ ン バ ー タ １
０ １ を 介 し て パ ル ス 信 号 Ｓ １ が 入 力 さ れ る Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ １ ０ ２ の 出 力 信 号 Ｓ ２ は 、
電 流 出 力 コ ン パ レ ー タ １ ０ ３ の 非 反 転 入 力 端 に 入 力 さ れ 、 電 流 出 力 コ ン パ レ ー タ １ ０ ３ の
出 力 電 流 は 、 コ ン デ ン サ Ｃ を 充 放 電 す る 。 コ ン パ レ ー タ １ ０ ４ の 非 反 転 入 力 端 の 電 圧 が 基
準 電 圧 Ｖ ４ を 超 え る と 、 コ ン パ レ ー タ １ ０ ４ の 出 力 信 号 の 信 号 レ ベ ル が 反 転 し 、 Ｄ フ リ ッ
プ フ ロ ッ プ １ ０ ２ が リ セ ッ ト さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ こ で 、 ヒ ス テ リ シ ス 付 き コ ン パ レ ー タ １ ０ ５ の 出 力 信 号 が 立 ち 上 が る と き の 基 準 電 圧
Ｖ ２ 及 び 立 ち 下 が る と き の 基 準 電 圧 Ｖ ３ を 、 そ れ ぞ れ 基 準 電 圧 Ｖ ４ よ り も 小 さ い 電 圧 に し
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て お く と 、 ヒ ス テ リ シ ス 付 き コ ン パ レ ー タ １ ０ ５ の 出 力 端 か ら パ ル ス を 出 力 さ せ る こ と が
で き る 。 こ の よ う に 、 電 流 出 力 コ ン パ レ ー タ １ ０ ３ か ら の 定 電 流 と コ ン パ レ ー タ １ ０ ４ で
、 入 力 信 号 Ｓ １ に 対 す る 出 力 信 号 Ｓ ５ の 遅 延 時 間 が 決 定 さ れ て お り 、 カ ウ ン タ 等 を 使 用 し
な く て も 該 遅 延 時 間 を 精 度 よ く 設 定 す る こ と が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 実 用 新 案 登 録 第 ２ ５ ９ ３ ７ ８ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 図 ３ の よ う な 回 路 で は 、 コ ン パ レ ー タ が ３ つ 必 要 で あ り 、 基 準 電 圧 Ｖ １ ～ Ｖ ４
を 得 る た め 精 度 の 良 い 電 圧 源 を 必 要 と す る 。 こ の た め 、 回 路 規 模 が 大 き く な る と い う 問 題
が あ っ た 。 回 路 規 模 を 小 さ く す る た め に 図 ５ の よ う な 回 路 も 考 え ら れ る が 、 Ｌ Ｓ Ｉ に こ の
よ う な 回 路 を 搭 載 し た 場 合 、 電 源 電 圧 や プ ロ セ ス パ ラ メ ー タ の 影 響 で 遅 延 時 間 が 大 き く 変
化 す る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の よ う な 問 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 回
路 で 設 定 し た 電 流 を 用 い て 遅 延 時 間 を 設 定 す る こ と に よ り 、 コ ン パ レ ー タ や 基 準 電 圧 生 成
回 路 を 使 用 せ ず に 回 路 規 模 を 小 さ く す る こ と が で き 、 電 源 電 圧 の 変 動 に よ る 遅 延 時 間 の 変
化 を 小 さ く す る こ と が で き る パ ル ス 発 生 回 路 を 得 る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 発 明 に 係 る パ ル ス 発 生 回 路 は 、 パ ル ス 信 号 か ら な る 入 力 信 号 が 入 力 さ れ て か ら 所 定
時 間 後 に パ ル ス 信 号 を 所 定 の 出 力 端 か ら 出 力 す る パ ル ス 発 生 回 路 に お い て 、
　 所 定 の 定 電 流 を 生 成 し て 出 力 す る 定 電 流 発 生 回 路 と 、
　 該 定 電 流 発 生 回 路 か ら の 定 電 流 に よ っ て 充 電 さ れ る コ ン デ ン サ と 、
　 前 記 入 力 信 号 に お け る 信 号 レ ベ ル の 所 定 の 変 化 を 検 出 す る Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 回 路 と 、
　 該 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 回 路 の 所 定 の 出 力 端 か ら 出 力 さ れ る 信 号 に 応 じ て 、 前 記 コ ン デ ン
サ に 充 電 又 は 放 電 を 行 わ せ る 充 放 電 切 替 回 路 と 、
　 前 記 コ ン デ ン サ に 充 電 さ れ た 電 荷 に よ っ て 発 生 す る 電 圧 を ２ 値 の 信 号 に 変 換 し て 前 記 出
力 端 に 出 力 す る 変 換 回 路 と 、
を 備 え 、
　 前 記 変 換 回 路 の 出 力 信 号 が 、 前 記 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 回 路 の リ セ ッ ト 信 号 入 力 端 に 入 力
さ れ 、 変 換 回 路 の 出 力 信 号 を Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 回 路 の リ セ ッ ト 信 号 入 力 端 に 帰 還 す る 帰
還 ル ー プ を 形 成 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 具 体 的 に は 、 前 記 定 電 流 発 生 回 路 は 、 入 力 端 に 定 電 流 源 が 接 続 さ れ た カ レ ン ト ミ ラ ー 回
路 で 構 成 さ れ る よ う に し た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 前 記 充 放 電 切 替 回 路 は 、 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 回 路 の 所 定 の 出 力 端 か ら 出 力 さ れ た
信 号 に 応 じ て 前 記 コ ン デ ン サ の 放 電 を 行 う ト ラ ン ジ ス タ か ら な る よ う に し た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 前 記 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 回 路 は 、 外 部 か ら の リ セ ッ ト 信 号 又 は 前 記 変 換 回 路 の 出
力 信 号 に 応 じ て 所 定 の リ セ ッ ト 動 作 を 行 う よ う に し て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の パ ル ス 発 生 回 路 に よ れ ば 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 か ら な る 定 電 流 発 生 回 路 で 設 定
し た 電 流 を 用 い て 遅 延 時 間 を 設 定 す る こ と が で き 、 コ ン パ レ ー タ や 基 準 電 圧 生 成 回 路 を 使
用 せ ず に 回 路 規 模 を 小 さ く す る こ と が で き る と 共 に 電 源 電 圧 の 変 動 に よ る 遅 延 時 間 の 変 化
を 小 さ く す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
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　 次 に 、 図 面 に 示 す 実 施 の 形 態 に 基 づ い て 、 本 発 明 を 詳 細 に 説 明 す る 。
第 １ の 実 施 の 形 態 ．
　 図 １ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る パ ル ス 発 生 回 路 の 回 路 例 を 示 し た 図 で あ る
。
　 図 １ に お い て 、 パ ル ス 発 生 回 路 １ は 、 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 ３ 、
Ｏ Ｒ 回 路 ４ 、 イ ン バ ー タ ５ ， ６ 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ ７ 、 抵 抗 ８ 及 び コ ン デ ン サ ９ を 備
え て い る 。 更 に 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 ３ は 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ １ １ 及 び １ ２ で 形 成 さ
れ て い る 。 な お 、 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ は Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 回 路 を 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 回
路 ３ 及 び 抵 抗 ８ は 定 電 流 発 生 回 路 を 、 イ ン バ ー タ ５ ， ６ は 変 換 回 路 を 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ
ス タ ７ は 充 放 電 切 替 回 路 を 、 抵 抗 ８ は 定 電 流 源 を そ れ ぞ れ な す 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 正 側 電 源 電 圧 Ｖ Ｄ Ｄ と 負 側 電 源 電 圧 Ｖ Ｓ Ｓ と の 間 に 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ １ １ と 抵 抗
８ が 直 列 に 接 続 さ れ る 共 に Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ １ ２ と Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ ７ が 直 列 に
接 続 さ れ て い る 。 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ １ １ 及 び １ ２ の 各 ゲ ー ト は 接 続 さ れ 、 該 接 続 部 が
Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ １ １ の ド レ イ ン に 接 続 さ れ て い る 。 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ ７ の ゲ ー
ト は 、 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ の 反 転 出 力 端 Ｑ Ｂ に 接 続 さ れ 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ ７ に 並
列 に コ ン デ ン サ ９ が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 一 方 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ １ ２ と Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ ７ と の 接 続 部 と 出 力 端 Ｏ Ｕ Ｔ
と の 間 に は イ ン バ ー タ ５ 及 び ６ が 直 列 に 接 続 さ れ て い る 。 更 に 、 イ ン バ ー タ ６ の 出 力 端 は
、 Ｏ Ｒ 回 路 ４ の 一 方 の 入 力 端 に 接 続 さ れ 、 Ｏ Ｒ 回 路 ４ の 他 方 の 入 力 端 に は 外 部 か ら の リ セ
ッ ト 信 号 Ｒ Ｅ Ｓ が 入 力 さ れ て い る 。 Ｏ Ｒ 回 路 ４ の 出 力 端 は 、 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ の リ セ
ッ ト 信 号 入 力 端 Ｒ に 接 続 さ れ 、 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ の 入 力 端 Ｄ に は 正 側 電 源 電 圧 Ｖ Ｄ Ｄ
が 入 力 さ れ 、 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ の ク ロ ッ ク 信 号 入 力 端 Ｃ Ｋ に は 外 部 か ら の 入 力 信 号 Ｓ
ｉ が 入 力 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の よ う な 構 成 に お い て 、 Ｏ Ｒ 回 路 ４ の 出 力 信 号 を Ｓ ｂ に 、 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ の 出
力 端 Ｑ Ｂ か ら の 出 力 信 号 を Ｓ ｄ に そ れ ぞ れ す る と 共 に 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ ７ 、 Ｐ Ｍ Ｏ
Ｓ ト ラ ン ジ ス タ １ ２ 、 コ ン デ ン サ ９ 及 び イ ン バ ー タ ５ の 入 力 端 の 接 続 部 を 接 続 部 ｐ と す る
。 更 に 、 イ ン バ ー タ ５ の 出 力 信 号 を Ｓ ｆ と す る と 共 に 、 イ ン バ ー タ ６ の 出 力 信 号 を Ｓ ｏ と
す る 。
　 図 ２ は 、 図 １ の パ ル ス 発 生 回 路 １ の 動 作 例 を 示 し た タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ り 、 図 ２ を
参 照 し な が ら 図 １ の パ ル ス 発 生 回 路 １ の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 図 ２ に お い て 、 斜
線 で 示 し た 部 分 は 、 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ に リ セ ッ ト が か か る 前 の 不 定 状 態 で あ る こ と を
示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 リ セ ッ ト 信 号 Ｒ Ｅ Ｓ が ハ イ （ Ｈ ｉ ｇ ｈ ） レ ベ ル に な る と 、 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ に リ セ
ッ ト が か か り 、 出 力 端 Ｑ は ロ ー （ Ｌ ｏ ｗ ） レ ベ ル に 、 反 転 出 力 端 Ｑ Ｂ は ハ イ レ ベ ル に な る
。 こ の と き 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ ７ は 、 オ ン し て コ ン デ ン サ ９ の 電 荷 を 放 電 し 、 接 続 部
ｐ の 電 圧 、 す な わ ち イ ン バ ー タ ５ の 入 力 端 に 入 力 さ れ る 信 号 Ｓ ｐ の 電 圧 Ｖ ｐ を 負 側 電 源 電
圧 Ｖ Ｓ Ｓ に す る 。 こ の こ と か ら 、 イ ン バ ー タ ５ の 出 力 信 号 Ｓ ｆ は ハ イ レ ベ ル に な る と 共 に
イ ン バ ー タ ６ の 出 力 信 号 Ｓ ｏ は ロ ー レ ベ ル に な り 、 リ セ ッ ト 信 号 Ｒ Ｅ Ｓ が ハ イ レ ベ ル か ら
ロ ー レ ベ ル に 戻 る と 、 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ の リ セ ッ ト 状 態 が 解 除 さ れ 、 こ の 状 態 は 入 力
信 号 Ｓ ｉ の 立 ち 上 が り ま で 保 た れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 入 力 信 号 Ｓ ｉ が ロ ー レ ベ ル か ら ハ イ レ ベ ル に 変 わ る と 、 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ に お い て
、 出 力 端 Ｑ は ハ イ レ ベ ル に 、 反 転 出 力 端 Ｑ Ｂ は ロ ー レ ベ ル に そ れ ぞ れ 変 化 す る 。 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ
ト ラ ン ジ ス タ ７ は オ フ 状 態 に な り 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 ３ の 出 力 電 流 ｉ ｐ に よ っ て コ ン デ
ン サ ９ が 充 電 さ れ る 。 該 出 力 電 流 ｉ ｐ は 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ １ １ 及 び １ ２ の ゲ ー ト 幅
Ｗ 及 び ゲ ー ト 長 Ｌ が そ れ ぞ れ 同 じ で 、 β ＝ μ ０ × Ｃ ｏ ｘ × Ｗ ／ Ｌ （ た だ し 、 μ ０ ： 移 動 度
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、 Ｃ ｏ ｘ ： 単 位 面 積 当 た り の ゲ ー ト 酸 化 膜 容 量 と す る ） と し た 場 合 、 下 記 （ １ ） 式 で 示 す
こ と が で き る 。
　 ｉ ｐ ＝ (β ／ ２ )× [[β × Ｖ ｔ ｐ － １ ／ Ｒ １ ＋ {(β × Ｖ ｔ ｐ － １ ／ Ｒ １ )２ － β × (β × Ｖ
ｔ ｐ ２ － ２ × Ｖ Ｄ Ｄ ／ Ｒ １ )}１ ／ ２ ]／ β － Ｖ ｔ ｐ ]２ … … … … … … （ １ ）
な お 、 Ｖ ｔ ｐ は Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の し き い 値 （ 絶 対 値 ） を 、 Ｒ １ は 抵 抗 ８ の 抵 抗 値 を
そ れ ぞ れ 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 前 記 電 流 ｉ ｐ で コ ン デ ン サ ９ を 充 電 し た と き の 接 続 部 ｐ の 電 圧 Ｖ ｐ は 、 入 力 信 号 Ｓ ｉ の
信 号 レ ベ ル が ロ ー レ ベ ル か ら ハ イ レ ベ ル に な っ た 時 間 、 す な わ ち Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ ７
が オ フ 状 態 に な っ た 時 間 を 基 準 と し て 、 下 記 （ ２ ） 式 の よ う に 示 す こ と が で き る 。
　 Ｖ ｐ ＝ (ｉ ｐ ／ Ｃ １ )× ｔ … … … … … … （ ２ ）
な お 、 ｔ は 時 間 を 、 Ｃ １ は コ ン デ ン サ ９ の 容 量 を そ れ ぞ れ 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 イ ン バ ー タ ５ の し き い 値 Ｖ ｔ ｈ が Ｖ Ｄ Ｄ ／ ２ で あ る と す る と 、 イ ン バ ー タ ５ の 出 力 信 号
Ｓ ｆ が ハ イ レ ベ ル か ら ロ ー レ ベ ル に 反 転 す る 時 間 は 、 下 記 （ ３ ） 式 の よ う に 示 す こ と が で
き る 。
　 ｔ ＝ (Ｃ １ × Ｖ Ｄ Ｄ )／ (２ × ｉ ｐ )… … … … … … （ ３ ）
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 イ ン バ ー タ ５ の 出 力 信 号 Ｓ ｆ の 信 号 レ ベ ル が 反 転 し て ハ イ レ ベ ル か ら ロ ー レ ベ ル に な る
と 、 イ ン バ ー タ ６ の 出 力 信 号 Ｓ ｏ は ロ ー レ ベ ル か ら ハ イ レ ベ ル に 信 号 レ ベ ル が 反 転 す る 。
出 力 信 号 Ｓ ｏ が 帰 還 さ れ 、 Ｏ Ｒ 回 路 ４ を 介 し て Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ に リ セ ッ ト が か か る
と 、 再 び Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ の 出 力 端 Ｑ Ｂ が ハ イ レ ベ ル に な る 。 こ の こ と に よ り 、 出 力
端 Ｏ Ｕ Ｔ は ロ ー レ ベ ル に な り 、 該 状 態 は 入 力 信 号 Ｓ ｉ が ハ イ レ ベ ル に な る ま で 保 た れ る 。
　 な お 、 電 源 電 圧 Ｖ Ｄ Ｄ が 変 化 し た と き 、 前 記 （ ３ ） 式 に お け る 分 子 （ Ｃ １ × Ｖ Ｄ Ｄ ） が
変 化 す る が 、 前 記 （ ３ ） 式 の 分 母 に お け る 電 流 ｉ ｐ は 、 前 記 （ １ ） 式 の よ う に 分 子 の 変 化
分 と ほ ぼ 同 じ 割 合 で 電 源 電 圧 Ｖ Ｄ Ｄ に よ っ て 変 化 す る た め 、 結 果 と し て 、 電 源 電 圧 Ｖ Ｄ Ｄ
に よ る 遅 延 時 間 の 変 動 の 小 さ い パ ル ス 発 生 回 路 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の よ う に 、 本 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る パ ル ス 発 生 回 路 は 、 入 力 信 号 Ｓ ｉ の 変 化 を 検
出 す る Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ の 反 転 出 力 信 号 Ｓ ｄ が 入 力 さ れ る Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ ７ の
動 作 に よ っ て 、 コ ン デ ン サ ９ に 対 し て カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 ３ か ら の 電 流 ｉ ｐ に よ る 充 電 又
は 放 電 が 行 わ れ 、 コ ン デ ン サ ９ に 充 電 さ れ た 電 荷 に よ り 発 生 す る 電 圧 Ｖ ｐ が 入 力 さ れ る イ
ン バ ー タ ５ の 出 力 信 号 Ｓ ｆ を イ ン バ ー タ ６ を 介 し て Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ の リ セ ッ ト 端 子
Ｒ Ｅ Ｓ に 帰 還 す る 帰 還 ル ー プ を 形 成 す る よ う に し た 。 こ の こ と か ら 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路
で 設 定 し た 電 流 を 用 い て 遅 延 時 間 を 設 定 す る こ と が で き 、 コ ン パ レ ー タ や 基 準 電 圧 生 成 回
路 を 使 用 せ ず に 回 路 規 模 を 小 さ く す る こ と が で き る と 共 に 電 源 電 圧 の 変 動 に よ る 遅 延 時 間
の 変 化 を 小 さ く す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る パ ル ス 発 生 回 路 の 回 路 例 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の パ ル ス 発 生 回 路 １ の 動 作 例 を 示 し た タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の パ ル ス 発 生 回 路 の 回 路 例 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ の パ ル ス 発 生 回 路 １ ０ ０ の 動 作 例 を 示 し た タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 の パ ル ス 発 生 回 路 の 他 の 回 路 例 を 示 し た 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 １ 　 パ ル ス 発 生 回 路
　 ２ 　 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ
　 ３ 　 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路
　 ４ 　 Ｏ Ｒ 回 路
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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