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Nazev vynilezu:
Mala vodni elektrirna se sroubov¥m rotorem
Anotace:

Mala vodni elekirarna je opatfena droubovym rotorem (1),
klery je uloZen v ikmém Zlabu (2) s pfivodnim kandlem (3)
vady a vystupnim kandlem vody. Privodni kanal (3) vody ma
alespoit v oblasti napojeni na Zlab (2) tvar konfuzoru (5) a
vystupni kanél vody ma alespofi v oblasti napojeni na Zlab (2)
tvar difuzoru (6}
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CZ 303080 B6

Mal4a vodni elektrarna se Sroubovym rotorem

Oblast techniky

Vynalez se tvka oblasti hydraulickych stroji a zafizeni na pfeménu energie vody na energii
mechanickou (vodni turbiny, hydromotory), jejichZ pracovnim prvkem je jedno- nebo vicechody
Sroub, otacejici se v §ikmém valcovém zlabu. Zavity Sroubu jsou vytvofeny z plechu a maji tvar
§roubové plochy.

Dosavadnj stav techniky

Zaf{zeni se Sroubovymi ¢erpadly jsou b&Zné znamd. Pouziti roubového Cerpadla bylo v minu-
losti ureno pro zavlahy. Moderni $roubova Cerpadla byla nejdfive vyrabéna ve velkych rozmeé-
rech pro odvodiiovani poldrii a pozd€ji pro dopravu silné znetisténych odpadnich vod v Eistir-
nach.

Néktera fefeni agregatu malych vodnich elektraren se Sroubovym vodnim motorem provedena
v Burozdéné v poslednim desetileti nerespektovala skuteCnost, Ze nedilnym celkem se strojem je
vtokovy objekt a vystupni é4st, které jsou stavebnimi dily, rozhodujicimi o spravné funkci a vy-
soké d¢innosti stroje.

Ve spise DE 41 39 134 je popsan roubovy vodni motor pro transformaci energie. Vodni motor
sestdva ze Sroubu, ktery je uloZen ve Zlabu. Geometrie vstupu vody do Ziabu se sroubem stejné
jako vystup vody neni feden tak, aby respektoval optimaini podminky pro pfeménu energie vody
na energii mechanickou. Redeni popisuje i tpravu vstupni &asti Sroubového stroje sniZenim
a obtokem pfivodu vody pro malé pritoky.

Spis DE 195 07 149 popisuje sklopny kompaktni $roubovy vodni motor, ktery tvofi kompaktni
agregat s pohonem a pfivodni nadrZi. Pfivod vody do nadrZe je z pevného kanalu nebo z potrubi.
Polohu sklopného agregatu je moZné piizplsobit vy§ce homi hladiny vody na vstupu do &roubo-
vého vodniho motoru i dole na vystupu vody ze stroje. Nevyhodou této konstrukce je kompliko-
vany vstup kapaliny do $roubového vodniho motoru. Mechanismus naklapéni agregatu ani jeho
upevnéni na zaklad neni fe$en. Manipulace s agregatem zhor$uje podminky uklidnéného prouds-
ni vody na vstupu i na vystupu.

Spis DE 103 48 533 popisuje malou vodni elektramu, kde jsou pracovnimi elementy vodniho
motoru oteviené Zlaby, vykonavajici svisly vratny linedrni pohyb v mezikruhovém prostoru, tvo-
feném koncentrickymi valci. V duting mensiho valce je situovan svisly $roub jako sou4st pievo-
du vratného pfimoc€arého pohybu Zlabli na otaCivy pohyb prenadejici mechanickou energii na
elektrogenerator. Sroub viak v predloZeném fe3eni neni v dotyku s pracovni kapalinou a mecha-
nismus neni kinematicky popsan.

Spis US 2004027020 uvadi feSeni, kde je rotor sroubového vodniho motoru zapouzdfen a opa-
tfen zevné permanentnimi magnety. Rotor je uloZen v trubce opatiené z vnitfni strany rovnéz
permanentnimi magnety, které v pfipadsg, Ze je trubka statorem, mohou slouZit jako stator stejno-
smérneho elektrogeneratoru. V pfipadg, Ze je trubka otoénd miZe zafizeni slouit jako elektro-
magneticka spojka dynarma nebo alternatoru. Zafizeni je uréeno pro malé zdroje energie v labora-
totich a k dopravé nebezpeénych kapalin.

Zvefejnénd piihiadka vynalezu CZ 1990-4806 se tyka plovouei vodni elektrarny se Sroubovym
vodnim motorem, ktera je umistnéna na plavidle ukotveném na jezu.
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CZ 303080 B6

Podstata vynilezu

Nevyhody vyse popsanych zafizeni odstrafiuje mala vodni elektrarna se sroubovym rotorem pod-
le vynalezu, ktera spodiva v komplexni optimalni stavbé véetng vhodné Gpravy vstupni a vystup-
ni stavebni Casti. Tuhost rotoru je zaru€ena robustni dimenzi nosné roury Sroubovych listd. Opti-
malni geometrie pracovniho prostoru Sroubu zarucuje velkou hltnost a tim i vykon $roubového
vodniho motoru.

Zvétseni otacek Sroubového stroje z hodnoty obvyklé pro §roubova &erpadla diktované podmin-
kou absence rozstfiku Cerpané kapaliny, zaruéuje u Sroubového motoru podle vynalezu dosaZeni
vysoké aginnosti. Uginnost sroubového vodniho motoru podle vynalezu je velka a klesa v Siro-
kém rozsahu pritokii velmi zvolna. Vstupni kanal do 3roubového motoru je primy, zuZujici se
a plynule bez ostrych pirechodi, navazujici na kruhovy profil zlabu. To zaruuje minimalni ztraty
spadu kapaliny a tim vysokou iéinnost stroje.

Vystupni kanal podle vynalezu plynule navazuje na stoku &i koryto, je tvofen Sikmym Zlabem
a ohyba proud kapaliny do pozadovaného sméru odtoku. Uhel roziteni stény kanald neni vétsi
nez 15°; tento kanal se postupné rozsifute a tim se vystupni rychlost snizuje bez virt, vin a neza-
doucich ztrat. Podle vynalezu koncipovany $roubovy motor I1ze kratkodobé pFeplnit a provozovat
pfi pritocich vétSich neZ nomindlnich az o 20 %, aniz by se zménila GZinnost stroje.

Uvedené nedostatky v geometrii vstupniho objektu malé vodni elektrarny se Sroubovym moto-
rem tj. odbéru vody z vodniho toku, nadrze nebo procesniho technologického kanalu, napt. v ¢is-
tirnach odpadnich vod, vedeni vody pfivodnim kanalem zakonéenym vhodnym konfuzorovym
pfechodem do vstupu $roubového motoru fesi provedeni podle vynalezu. Uprava geometrie vyto-
kového objektu na vystupu vody ze $roubového vodniho motoru je provedena hydraulicky vhod-
nym piechodem plynule navazujicim na kruhovy vystup vody z vodniho motoru. P¥echodova tva-
rovka ma rozdifujici se boky a dno svazujici se ve sméru sklonu rotoru stroje, a dale pokraduje
jako kanél odvodu vody bez ostrych ohybil, jehoZ zausténi do vodniho toku &i kanalizaéntho sys-
tému je smérovano tangencialné po proudu.

Cilem navrhovaného feseni malych vodnich elektraren se Sroubovym motorem podle vynalezu je
takové uspofadani vtokového a vytokového objektu, ktery zarudi pfeménu hydraulické energie
vody na energii mechanickou pifi minimalnich hydraulickych ztratach, absenci sekundarnich virti
na vstupu, tvofeni zpétnych virk na vystupu stroje, ¢im? je zarudena vysoka (¢innost transfor-
mace energie vody na energii mechanickou, spolehlivost a dlouh4 Zivotnost zafizeni.

Mala vodni elektrarna se Sroubovym rotorem podle vyndlezu ma $roubovy rotor, ktery je ulozen
v §ikmém Zlabu s ptivodnim kanalem vody a vystupnim kanalem vody. Podstata pfedloZeného
feSeni spociva v tom, Ze pfivodni kanal vody ma alespoii v oblasti napojeni na Zlab tvar konfuzo-
ru a vystupni kanal vody ma alespoii v oblasti napojeni na zlab tvar difuzoru. Vyhodnym znakem
vynalezu je, ze konfuzor ma zaoblené stény.

Dal3im vyhodnym znakem je, Ze konfuzor ma tvar kuzelu nebo ma tvar jehlanu.

Dal3i podstatou pfedloZeného reSeni je, Ze vystupni kanal vody ma dno, které plynule propojuje
hranu Zlabu s odtokovym kanalem.

Vystupni kandl vody respektive difuzor je do odtokového kanalu za(stén tangencialné.

Pfivodni kanal ma ohyby zaoblené tak, Zze kouty i rohy maji polomér roven alespon dvojnasobku
3irky pfivodniho kanalu.
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CZ 303080 B6

Hrana ptivodniho kanélu pro vstup vody je opatfena limcem polokruhového profilu.

Prehled obrazkl na vykresech

Vynilez bude bliZe osvétlen pomoci vykresii, na kterych obr. 1 znazoriiuje celkovy pohled na
feseni podle vynalezu, obr. 2, 3 a 4 zndzorfiuji rizné tvary provedeni konfuzoru. Na obrazcich 5,
6 a 7 jsou znazornény varianty piechodu kan4lu Sroubového rotoru a difuzoru. Obrazek 8 znazor-
fiuje provedeni tvaru pfivodniho kanalu. Na obrazku 9 je zndzornén ptivodni kanal opatfeny lim-
cem polokruhového prifezu.

Priklady provedeni vynalezu

Sroubovy rotor 1 je umistény v Sikmém Zlabu 2 s minimélni vili. Vstup vody do pracovniho pro-
storu §roubového rotoru 1 je vytvofen jako konfuzor 5. Cast $roubového rotoru | zasahuje do
konfuzoru 5, navazujiciho na ptivodni kanal 3. Tvar konfuzoru 5 zajistuje minimalni energetic-
kou ztratu zpracovavaného geodetického spadu. Vystup vody ze Sroubového rotoru 1 je oriento-
van ve sméru osy Sroubového rotoru 1, a to jako vystupni kanal resp. difuzor 6 s malym {hlem
rozsifeni. Tim se minimalizuji viry a viny, zpisobujici energetické ztraty.

Konfuzor 5 ptivodniho kandlu 3 ma v priifezu zaoblené stény.
Konfuzor 5 piivodniho kanalu 3 ma tvar kuzelu nebo tvar jehlanu.

Vystupni kanal vody resp. difuzor 6 ma dno 7, které plynule propojuje hranu zlabu 2 s odtoko-
vym kanalem 8.

Vystupni kanal vody resp. difuzor 6 je do odtokového kandlu 8 zadstén tangencialné

P#ivodni kanal 3 ma ohyby zaoblené tak, Zze kouty 9 i rohy 10 maji polomér rovny alespoi dvoj-
nasobku §itky pifvodniho kanalu 3.

Hrana pfivodniho kanalu 3 pro vstup vody je opatfena limcem 11 polokruhového profilu.

Voda vstupuje do objektu malé vodni elektrarny pfimym vstupnim kanalem napf. obdéinikového
prittezu. Tento vstupni kanal 3 se zuZuje konfuzorem 3. Voda postupuje, otaCejicim se Sroubo-
vym rotorem 1 dolii, do rozsifujiciho se difuzoru 6 a nasledné do odtokového kanilu 8 a do
vypusti.

Hiadina vody v ptivodu kolisa podle proménnych hydrologickych podminek b&hem provozu od
maximaln{ hodnoty pfes optimélni hodnotu aZ k minimalni hodnoté ve vysce prahu vstupniho ka-
nalu. Hladina vody ve vystupnim kanale 3 je dina optimalnimi podminkami provozu. Pfi vy3si,
ale zejména pii niz3f hodnoté klesa Ginnost agregatu malé vodni elektramy velmi maio.

groubovy rotor 1 je uloZen v betonovém iikmém Zlabu 2 s piesné definovanou velikosti ville
mezi $ikmym zlabem 2 a Sroubovym rotorem 1. Betonovy $ikmy Zlab 2 je opancéfovan ocelovym
plechem, ktery je uloZen a zakotven v betonovém podloZi, coZ se provadi specialni montazi.

Prelévani vody z listd, otadejiciho se sroubového rotoru 1, pres hranu polovélcového Sikmého
#labu 2 se zabraduje kryci listou, ktera je pfipevnéna na vyplitovy beton na strané zanofovani
listfi §roubového rotoru 1.
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Primyslova vyuzitelnost

Reseni podle predlozeného vynalezu je mozné vyuzit na mensich vodnich zdrojich pro pteménu
energie vody na energii mechanickou. Predlozené feseni jednoduchym a ekonomicky nendroc-
nym zpusobem zajist'uje optimalni uspotadani vtokového a vytokoveho objektu, ktery zaruéi pre-
ménu hydraulické energie vody na energii mechanickou pfi minimalnich hydraulickych ztratach,
absenci sekundarnich viri na vstupu, tvofeni zpétnych virti na vystupu stroje. Tim je zarucena
vysoka a¢innost transformace energie vody na energii mechanickou, spolehlivost a dlouha Zivot-
nost zatizeni. Dalsi vhodnou aplikaci predloZeného feSeni miaZe byt vyuziti v &istirnach odpad-
nich vod.

PATENTOVE NAROKY

1.  Mald vodni elektrdma se $roubovym rotorem (1), ktery je uloZen v $ikmém Zlabu (2) s pfi-
vodnim kanalem (3) vody a vystupnim kandlem vody, vyzmnacujici se tim, Ze pfivod-
ni kanal (3) vody ma4 alespofi v oblasti napojeni na Zlab (2) tvar konfuzoru (5) a vystupni kanal
vody ma4 alespoii v oblasti napojeni na Zlab (2) tvar difuzoru (6).

2. Mala vodni elektrarna podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze konfuzor (5) ma
zaoblené stény.

3. Mala vodni elektrarna podle naroku 1, vyzmadéujici se tim, Ze konfuzor (5) ma
tvar kuZelu.

4. Mala vodni elektrarna podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze konfuzor (5) ma
tvar jehlanu.

5. Mala vodni elektrama podle kteréhokoliv z predchozich narokli, vyzmacujici se
tim, Ze vystupni kanal vody ma dne (7), které plynule propojuje hranu Zlabu (2) s odtokovym
kanalem (8).

6. Mala vodni elektrama podle kteréhokoliv z predchozich narokl, vyznacéujici se
tim, Ze vystupni kanal vody je do odtokového kanalu (8) zaistén tangencialné.

7. Mala vodni elektrdma podle kteréhokoliv z pfedchozich ndrokii, vyzmaéujici se
tim, Ze privodni kanal (3) ma ohyby zaoblené tak, ze kouty (9) i rohy (10) maji polomér roven
alespon dvojnasobku Sifky pfivodniho kanalu (3).

8. Mala vodni elektrarma podle kteréhokoliv z predchozich narokd, vyzmnadujici se

tim, Ze hrana odvodu vstupu vody do pfivodniho kanalu (3) je opatiena limcem (11) polokru-
hového profilu.

4 vykresy
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