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DESCRICAO

EPIGRAFE: “SUBSTRATO DE CULTURA FORA-SOLO”

A  presente invencgado reporta-se ao dominio das culturas
vegetais hidrofonicas ou culturas fora-solo. Ela é relativa em
particular a um substrato a base de 1& mineral destinado a

este tipo de cultura.

Nas culturas fora-solo, as plantas sao sustentadas e crescem
sobre substratos naturais ou artificiais, dispostos sobre um
recipiente ou outro suporte adaptado, mantidas nas condigdes
nomeadamente de luz e de calor determinadas, e o0s elementos
necessarios sao fornecidos por uma solucéao nutritiva

distribuida ao ritmo pretendido.

Os substratos de cultura fora-solo a base de 1l& mineral séo
tradicionalmente constituidos de um material fibroso apto a
reter a humidade da solugao nutritiva que alimenta a planta,
tudo conservando uma resisténcia mecdnica suficiente quando é

embebido de solugao nutritiva.

Entre estes materiais fibrosos, pode-se utilizar a 1a mineral,



tal como a 1la de vidro ou de rocha, sobre a qual foi aplicada
uma colagem ou ligante, gque ¢é primeiramente colocado sob a
forma de um feltro ou camadas que € de seguida transformado no

artigo do volume desejado.

Um substrato pode se apresentar habitualmente sob a forma de
camadas ou tapetes relativamente 1longos, de toalhas, de
placas, de *“paes” sensivelmente paralelepipédicos, de cubos,
de godés.. A titulo de ilustracdo de formas particulares de
realizacao de substratos de cultura fora-solo, pode-se citar
os documentos EP-A-201 426, EP-A-249 261, EP-A-310 501, EP-A-
388 287, EP-A-389 355, EP-A-407 264, EP-A-485 277, WO-A-

95/04453.

A obtengdo da 1la faz-se usualmente segundo as técnicas de
fabrico de fibras descontinuas, do tipo utilizado para as
fibras ditas de isolamento, em particular pela técnica de
ejeccado centrifuga onde a matéria mineral em fusao é despejada
num dispositivo compreendendo uma ou varias das pecas em
rotagcdao sobre a periferia das quais ¢é conduzida a matéria em
fusdo que é ejectada sob a forma de filamentos sob o efeito da

forca centrifuga.

A 13 mineral é de seguida provida de um ligante, geralmente a

partir de uma composicdo pulverizdavel, e os filamentos colados



sao recebidos sob forma mais ou menos ligada, depois um
tratamento de endurecimento do ligante permite dar a massa de

filamentos uma certa resisténcia mecénica.

Nas publicacdes indicadas mais acima, descreve-se uma
estrutura vantajosa de substrato, no qual as fibras sao
orientadas de maneira sensivelmente aleatdéria. Para isso, no
decurso do fabrico do substrato, partindo de um feltro
constituido imediatamente apds o fabrico das fibras, e no qual
as fibras sao preferencialmente orientadas segundo estratos,
uma reorientacdo mais «aleatdria» €& obtida por uma compressao
longitudinal do feltro. O produto resultante que ¢é chamado
«crepe» apresenta fibras sem direccao preferencial, em pelo

menos uma parte da espessura do substrato.

Os ligantes utilizados para o fabrico dos substratos devem-lhe
conferir a resisténcia mecénica necessdria a uma utilizacéao
prolongada do produto no estado embebido. Utiliza-se
habitualmente para formular os ligantes das resinas fendlicas,

nomeadamente fenol-formaldeido ou resinas baquelisadas.

Coisa também importante, o ligante deve ser nao téxico para as
plantas e em particular nao deve conter nem ser susceptivel de
libertar no meio nutritivo substéncias indesejadas. Tem-se por

costume para este efeito modificar as resinas fenol-



formaldeido com a ureia que reage com o formaldeido livre do
ligante, para limitar o teor em formaldeido livre do
substrato. Consegue-se geralmente limitar o) formaldeido

libertado a menos de 1 mg/l em lixiviacdao.

A aptiddo a molhagem na primeira colocacdo de 4&agua no
substrato é em geral ajustada pela incorporacdo de agentes
molhantes tensioactivos no fabrico do substrato, porque as

matérias orgdnicas dos ligantes sdo geralmente hidrdéfobas.

A presenca destes substratos sintéticos no substrato podem
todavia ser uma fonte de inquietude para o utilizador gque teme
que, a medida da cultura, a circulacdo de &gua possa extrair
progressivamente por um efeito de lixiviacdo das substéncias

contidas na composicao do ligante e as introduzir nas plantas.

No caso dos agentes molhantes, pode-se geralmente recear uma
perda progressiva das tensioactivas por lixiviacado, com uma
perda correspondente do poder de molhagem do substrato, gue
pode ser prejudicial em caso de secagem acidental se as
condigcdes de irrigacdo sao mal dominadas, a remolhagem sendo

entdao dificil.

Um outro problema pode-se colocar no caso particular em que 0

tratamento de endurecimento nao é totalmente conseguido, e o



produto contem uma porcao de resina nao reticulada gque pode
ser rica em mondmeros ou substdncias orgédnicas potencialmente
inaceitdveis pela cultura. Este problema ¢é conhecido pelos
fabricantes como a formacadao de «mancha humida». Traduz-se por
uma rejeicao do produto e uma perda econdmica para O

fabricante.

0 objectivo da presente invencao é de atenuar este
inconveniente propondo um substrato de cultura gque seja menos

susceptivel de libertar substédncias indesejaveils nas plantas.

A este respeito, a invencao tem por objecto um substrato de
cultura a base de um feltro de 1& mineral contendo um ligante
orgédnico, caracterizado por o ligante ser a base de uma resina

poliéster, em particular acrilica ou metilacrilica.

No presente pedido, o termo poliéster designa o produto de
reaccao de pelo menos um composto poliol com pelo menos um
composto carboxilico, cada composto tendo uma funcionalidade
de pelo menos 2, um e/ou o outro composto podendo ele mesmo

ser do tipo polimero.

Vantajosamente, o poliéster é terminado pelas funcdes
carboxilas, por sequéncia de uma reacgcao na presenca de um

excesso de funcgdes acido carboxilico.



O ligante pode eventualmente conter um produto poliéster sob

forma salificada ou parcialmente salificada.

A escolha de um ligante poliéster assegura que o produto seja
isento de formaldeido, cuja fitotoxidade ¢é conhecida dos

utilizadores.

Ele é inofensivo incluindo no estado nao reticulado, o que

resolve o problema da mancha humida.

Vantajosamente, o poliéster apresenta-se sob a forma de uma
resina diluida, obtida por reacgcdo em fase aquosa em solugao

ou em emulsao.

A resina ¢é do tipo termo endurecivel, podendo conter um
catalisador de endurecimento, nomeadamente um &cido contendo
um fdésforo e/ou um sal derivado, nomeadamente sal de metal

alcalino tal como o sdédio ou potéssio.

De preferéncia, o) poliéster é do tipo acrilico ou
metalacrilico, descolando da reacgao de um poliol,
nomeadamente diol ou triol, com um composto poli &cido
acrilico ou metalacrilico eventualmente substituido,

eventualmente com pelo menos um outro comondmero, nomeadamente

do tipo olefinico.



A parte do 4acido pode representar de 10 a 90 % em mole,
nomeadamente 50 a 70 % em mole do polimero, e a parte de
dlcool pode representar de 90 a 10 % em mole, nomeadamente de

50 a 30 % em mole do polimero.

Vantajosamente, o poliéster pode ser obtido a partir de um
composto mondmero de funcado carboxila tal como nomeadamente
acido acrilico, metalacrilico, crotonico, isocrotonico,
maleico, cinamico, itaconico, eventualmente substituidos, e
suas misturas, e de um composto mondmero acrilato e/ou
metalacrilato de hidroxialgquilo nomeadamente em C,-Cg, tal como
em particular (met)acrilato de hidroxetilo, de hidroxipropilo,

de hidroxibutilo, e suas misturas.

Um comonomero do tipo olefinico pode vantajosamente ser
escolhido entre o etileno, o butadieno, compostos vinilicos
tal como o estireno, (met)acrilonitrilo, (met)acrilato, de
algquilo nomeadamente em C;-C¢, acrilato de vinilo, acetato de

vinilo..

Resinas poliésteres utilizédveis de acordo com a invengao sao
descritas nomeadamente nas EP-A-583 086, US-A-5 763 527, US-A-
5 385 756, US-A-5 081 178, US-A-4 912 147, incorporadas aqui

por referéncia.



As resinas de EP-A-583 086 sao composicgdes aquosas

endureciveis compreendendo:

(a) um polidcido compreendendo pelo menos doils grupos
dcido carboxilo, anidrido, ou sais derivando, este
polidcido sendo de preferéncia um polimero, nomeadamente
um polimero de adicao derivado de um acido carboxilico de
insaturacadao etilénica, por exemplo derivado de manomero
éster acrilico, tais como acrilato de metil, etilo,
butilo, 2—-etil-hexilo, decilo, hidroxietilo; de
metacrilato de metilo, butilo, isodecilo, hidroxetilo; de
acrilamidos; de estireno, de butadieno; de acetato de

vinil; de acrilonitrilo ou metacrilonitrilo, e outros;

(b) um poliol compreendendo pelo menos dois grupos
hidroxilos, nomeadamente um hidroxilamino; e

eventualmente

(¢) um acelerador de endurecimento contendo o fésforo tal
como um Aacido hipofosforoso e seus sais segundo US-A-5

077 361;

na qual a relacdao do numero de equivalentes de grupos

dcido, anidrido, ou seus sais ao numero de equivalentes



hidroxilo é na ordem de 1/0,01 a 1/3, de preferéncia de

1/0,2 a 1/,

e os ditos grupos 4&acido carboxilixo, anidrido, ou seus
sais sao neutralizados numa medida de aproximadamente 35
% com uma base ligada ou permanente, quer dizer uma base

ndo volatil tal como soda, potdssio, carbonato de sdédio,

hidréxido de alquilamonio.

Esta composicdao é endurecivel ©por tratamento

térmico a uma temperatura na ordem de 120 a 400° C.

As resinas de acordo com o documento US-A-5 385 756

sdao semelhantes.

As resinas descritas no documento US-A-5 081 178

sao dispersdes aquosas compreendendo:

(a) uma dispersdo aquosa de um polimero A tendo uma
temperatura de transicdo de vidro de -50 a +60°C e saido
de um  mondmero de monoinsaturacao etilenica nao
suportando outro grupo polimerizdavel ou condensavel senao
0s grupos carboxilo e derivados escolhido de preferéncia
entre o) butadieno, o) etileno, mono- e didcidos

carboxilicos a, P-monoinsaturados de 3 a 5 4tomos de
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carbono e seus amidos nao substituidos (em particular
dcidos acrilico, metacrilico, maleica e itacdnico, e seus
mono—- e diamidos), esteres de monodcidos carboxilicos
o,PB-monoinsaturados de 2 a 5 dtomos de carbono derivados
de 4dlcools de 1 a 8 atomos de carbono (em particular
esteres de 4cido acrilico ou metacrilico) esteres
vinilicos de 4&dcidos monocarboxilicos tendo até 6 &atomos
de carbono, acrilonitrilo, metacrilonitrilo, mondmeros,
vinilaromdaticos (estireno, viniltoluenos, cloroestirenos
ou tert-butil-estirenos), halogéneos de vinil (cloreto de

vinil, cloreto de wvinilideno);

(b) uma solucao aquosa de um polimero B composto de um ou
varios compostos N-hidroxicarboximetalamida de Aacido
acrilico e/ou metacrilico e o0s sais hidrosoluveis destes
amidos (nomeadamente sais de amdénio ou de metal alcalino,
por exemplo sdédio, potdssio);

0 polimero B representando 0,5 a 10 % em peso de sdbélidos do

total do polimero A e polimero B.

US-A-4 912 147 descreve resinas formadas de dispersdes aquosas

de copolimero de metaacrilato obtido em polimerizacdo em

Q.

emulsdo, nas quais 0,5 a 10 % em peso em relacdo a quantidade

total de mandémetros sdo do acido (met)acrilamidoglicolico e/ou

10



seu éster metilico e/ou seu éter metilico. De preferéncia, o

processo utiliza:

(a) de 85 a 99,5 % em peso de mondmero éster carboxilico
de insaturacgdo a,P-monoolefinico em C3;-Ci;, de preferéncia

acrilatos e/ou metacrilatos de alcools de 1 a 8 atomos de

carbono;

(b) de 0,5 a 10 % de &acido (met)acrilamidoglicolico e/ou

seu ester metilico e/ou seu éter metilico e;

(c) de 0 a 5 % de &cido carboxilico de insaturacdo a,f-

monoolefinico em Cz—-Cs e/ou seus amidos.

O substrato de cultura de acordo com a 1invengao contém
vantajosamente na ordem de 2 a 10 %, nomeadamente na ordem de
2 a 5 % em peso de resina poliéster (matéria seca) em relacao

ao peso de 1la mineral.

O carédcter hidréfilo do poliéster € particularmente vantajoso
para a realizacao de um substrato de cultura, porque ele torna
0 uso do agente molhante facultativo. Em particular, apds uma
paragem acidental ou voluntdria da irrigagdo, o substrato seco

molha-se espontaneamente sem dificuldade.
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Se se deseja todavia manter os aditivos molhantes no produto,
a sua proporgcao pode ser notavelmente reduzida. Por exemplo,
enquanto se utiliza usualmente um teor em agente molhante de
100 a 200 g/m?, ela pode ser reduzida para menos de 100 g/m%
nomeadamente menos de 80 g/nﬁ, quando se emprega uma resina

poliéster de acordo com a invengao.

Os outros aditivos wusuais de uma colagem podem também ser
incorporados num produto de acordo com a 1invencgao, em
particular um promotor de aderéncia do tipo silano,

nomeadamente aminosilano.

O substrato de cultura de acordo com a 1nvencao tem
vantajosamente uma estrutura crepada, tal como descrita

nomeadamente na EP-A-310 501, EP-A-388 287 ou WO-A-95/04453.

Pode tratar—-se nomeadamente de painéis, toalhas, “paes”,

cubos, etc.

A sua densidade pode ser varidvel em funcdo do tipo de 1a
mineral e da forma do substrato. Ela é vantajosamente inferior
a 90 kg/m’, em particular 80 kg/m’ ou menos, nomeadamente na
ordem de 20 a 80 kg/m’, por exemplo de 40 a 60 kg/m’. Pode-se
realizar feltros 1leves, de massa volumica mais fraca e
nomeadamente inferior a 20 kg/m3 para feltros de 1la de vidro;

12



realiza-se 1gualmente feltros leves de 1la de rocha, gue tem

nomeadamente uma densidade de menos de 40 kg/m3.

Outras caracteristicas e vantagens da invencao aparecerao da

descricao dos exemplos seguintes.

Descreve-se primeiramente um exemplo comparativo de acordo com
a técnica anterior servindo de referéncia de comparacao para

um certo numero de propriedades.

Exemplo comparativo

Fabrica-se um substrato de cultura a base de 1&d de rocha
obtida pela técnica dita da centrifugacdao externa utilizando
como ferramentas de fibragem uma cascata de rotores sobre a
zona nos quais cai a composicao de rocha fundida, a qual se

estira sob a forma de filamentos com a rotacao dos rotores.

Estes filamentos sao colados com um ligante cuja composicao €

a seguinte:

— resina formo-fendlica/ureia em pré mistura 80/20 total 100 partes em peso
- silano 0,2

- catalisador de endurecimento sulfato de aménio 1

- amdénia 3

- tensiocactivo 1,4

13



O produto caracteriza-se por um *“fasonaire” de 200 para uma

amostra de 5 g e para uma densidade de 55-60 kg/m3.

A medida do “fasonaire” é destinada a determinacdo do indice

de finura das fibras nao coladas. Este indice €& convencional.

Pesa-se uma proveta (5 g) constituida por um tufo de 1a
mineral isento de ligante ou de aditivos orgédnicos mas podendo
comportar componentes nao fibrosos (slug). Esta proveta é
comprimida num volume dado, e ¢é atravessada por uma corrente
de géds (ar seco ou azoto) mantida em débito constante. A
medida do “fasonaire” ¢é entdao a perda de carga através da
proveta, avaliada por uma coluna de &agua graduada em unidade
convencional. Classicamente, um resultado do *“fasonaire” €& a

média das perdas de carga observadas para dez provetas.

Exemplo 1

Fabrica-se um substrato de cultura a base de 1a de rocha

obtida pela mesma técnica dita da centrifugacdo externa que no

exemplo comparativo.

Estes filamentos sao colados com um ligante cuja composicao €&

a seguinte:

14



- resina poliéster acrilica HF 05 comercializada pela
100 partes em peso

Rohm&Haas extraida seco : 50 %
- silano 0,5
- tensiocactivo 1,4

O produto caracteriza-se por um *“fasonaire” de 240 para uma

amostra de 5 g e para uma densidade de 60 kg/m3.

Submete-se 0 produto a um certo naimero de testes
representativos das propriedades influenciando a eficdcia em

cultura, cujos resultados figuram no quadro 1 mais abaixo.

1. Molhagem

Este teste permite conhecer a capacidade de um substrato para

se molhar na sua primeira colocacdo na agua.

Corta-se uma amostra de 200*200*75 mm. Coloca-se esta amostra
num recipiente de dimensdes suficientes para permitir a
imersao completa da amostra. Este recipiente €& enchido
exclusivamente de 4dgua da cidade prdépria para uma temperatura
compreendida entre 10 e 25° C. Cronometra-se o tempo levado
pela amostra para desaparecer sob a superficie da 4&gua. Esta
operagao ¢é conduzida sobre 12 amostras, o resultado sendo a

média dos tempos medidos.

15



Uma molhagem satisfatéria situa-se em geral entre 5 e 40

segundos.

2. Subida Capilar

Este teste serve para qualificar a capacidade de difusao

natural da &gua num substrato inicialmente seco.

Corta-se as amostras de 100*100*75 mm. Doze amostras sao
colocadas sem que elas se toquem, num recipiente de 4&agua da
cidade prépria (temperatura de 10 a 25° C), mantida a um nivel
de 4gua constante de 5 mm (a partir do fundo plano do
recipiente). 2Ao fim de 24 h, as amostras sao pesadas. As

subidas capilares sao entao calculadas segundo a formula:

Subida capilar = ((Mx-My)/100)-0.5)*1000/porosidade))

Com

My : massa inicial da amostra, expressa em grama

M, : massa de amostra htumida ao fim e 24 h, expressa em
grama

Porosidade = 100 (MVA - 25) em que MVA é a massa voluUmica

aparente da amostra expressa em Kg/m3.

1o



O resultado obtido é a média sobre 12 amostras das subidas

capilares calculadas.

3. Potencial de retencao hidrica

Trata-se de medir a capacidade de retencdo em &gua de um
substrato inicialmente saturado, sob uma depressaoc de 10 cm de

agua.

O teste consiste em medir a perda de massa, em continuo
(diné&mico) de uma amostra inicialmente saturada (imersao
forcada durante 1 min minimo) em Aagua (&dgua de cidade proépria,
temperatura = 10 a 25° C) submetida a uma de pressao (sucgao)
de 10 cm de &gua. A medida é parada a 10 minutos, tempo ao fim
do qual, nas condigcdes do teste e com o seu dispositivo de
medicdo, a medida reflecte fielmente a retencdo hidrica obtida
em condicdo estaciondria (equilibrio). A retencdo hidrica é
entdo dada sob a forma de uma percentagem volumica de A&gua
contida na amostra. As amostras de teste sao cortadas segundo
as dimensdes 100*100*75 mm. O resultado obtido ¢ a média no

minimo 5 amostras.

4, Fitotoxicidade

Este teste diz respeito a fitotoxicidade do 1ligante do

17



substrato em relacao as plantas tal que se pode manifestar a

seguir a um acidente de reticulacao durante um fabrico.

Para isto acontecer, as manchas humidas foram simuladas por
injecgcao no coragao de cubos-teste de solucao de colagem nao
reticulada. Faz-se de seguida germinar oS agrides de
sementeira sobre estes cubos e nota-se a taxa de sucesso da

germinacao.

O objectivo ¢é de testar a fitotoxicidade de aditivos ou de
substrato sobre agrides de sementeira (o agriao de sementeira
sendo conhecido para ser particularmente sensivel a diferentes
poluentes tais como o fenol & formole). Esta sensibilidade é
traduzida de maneira quantitativa pela expressao sob forma de
percentagem da taxa de germinacao de semente de agriao e de
maneira qualitativa pela forma, o aspecto e o estado das

raizes e radiculas das pléntulas.

As amostras sao cortadas nas dimensdes 100*100*50 mm e
colocadas nas tinas correspondentes as suas dimensdes
(aproximadamente 500 ml). Verte-se entdo 500 ml de 4&gua da
cidade prépria (temperatura 10 a 25° (C) sobre a amostra. A
amostra € virada duas vezes na agua a fim de bem humedecer e
de homogeneizar a reparticdo da 4dgua e dos eventuais
poluentes. 50 sementes de agriadao sao entadao repartidas sobre a

18



superficie da amostra. As tinas sdao colocadas nas condicgdes de
temperatura de 25° C e a humidade relativa de 70 %. As
observacdes sao conduzidas a partir do 3° dia apds a
sementeira, as conclusdes no 7° dia (conclusdes observacgdes e
inventdrio das plantas). Classicamente o0s testes de fitotoxita
sdo suportados sobre 4 a 6 amostras. O resultado obtido é a
média das taxas de germinacao observadas.

Q

Considera—-se que acima de 94 % de germinacao, o produto é néao

Q

tdéxico e que abaixo de 80 % uma toxicidade ¢é detectada.

Os resultados sao os seguintes:

QUADRO 1

TESTE EXEMPIO 1 EXEMPLO COMPARATIVO
Molhagem +++ +
Subida capilar +++ +
Retencao hidrica 73 % 69 %
Fitotoxicidade
Injeccao 0 ml 89,7 % 90 %
Injeccéo 10 ml 96,0 % nao determinada
Injeccao 20 ml 93,1 % < 80 %
Injeccéao 50 ml 92,3 % < 80 %

Nos dois primeiros testes, parece que as dificuldades técnicas
ligadas ao mau funcionamento de um aparelho teriam podido

falsear o0s valores absolutos dos resultados medidos (os
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valores do exemplo comparativo sendo mais elevados que o0
normal). Todavia, a comparacaco das ordens de grandeza dos
valores medidos permitiu uma estimativa qualitativa fidvel do
melhoramento trazido pela invencao. E por 1isso que o0s

resultados reportados no quadro 1 sao expressos na escala

seguinte:

+++ muito satisfatdrio
++ satisfatdrio

+ bastante satisfatdrio

A titulo indicativo, o carédcter muito satisfatdério do produto
do exemplo 1 ¢é confirmado pelo valor de molhagem medido a 26

S.

Estas duas primeiras linhas mostram o cardcter hidrdéfilo
intrinseco do produto de acordo com a invencgado, e pode-se
estimar que se obteriam resultados compardveis aqueles do
exemplo comparativo se a tensioactiva fosse totalmente

suprimida no produto do exemplo 1.

O teste de retencdao hidrica mostra que apesar de tudo, O

produto do exemplo 1 tem uma aptiddo a retencdo compardavel aos

produtos cldssicos e nao fica abarrotar de &agua.
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A combinacdo das trés propriedades precedentes significa que,
nas condigdes de cultura, o “pao” val ser convenientemente
molhado para permitir o fornecimento da quantidade de &agua e
de elementos nutritivos de que a planta tem necessidade, sem
que a planta seja mergulhada na &gua contida no substrato,

portanto sem risco de asfixia da planta.

No teste de fitotoxicidade, as taxas de germinacao obtidas em
cada ensaio do exemplo 1 mostram uma muito boa tolerdncia do
ligante poliéster pelas plantas e a observacao das plantas
obtidas confirma a auséncia de problema de fitotoxicidade: boa
penetracdo de raiz, nenhuma gueimadela, presenca Sistematica

de radiculas.

Contrariamente a 1sso, no exemplo comparativo, um ligante
cldssico a base de resina formo-fendlica revela-se téxica para
a planta, pelo menos a partir de uma quantidade injectada de

20 ml.

Para um fabricante industrial isso implica a rejeicéao

sistemdatica dos produtos apresentando manchas humidas.

O ligante poliéster de acordo com a invengado permite pois
evitar as rejeigdes em caso de manchas humidas.
Lisboa, 2 de Setembro de 2008

21



REIVINDICACOES

12 - Substrato de cultura fora-solo a base de um feltro de 1la
mineral, nomeadamente de vidro ou de rocha, contendo um
ligante orgénico, caracterizado por o ligante ser a base de
uma resina poliéster, o dito substrato compreendendo de 2 a 10
% em peso de resina poliéster, em peso seco, em relagao ao

peso de 1a mineral.

=
~

22 - Substrato de cultura de acordo com a reivindicacdo n°
caracterizado por a resina ser do tipo acrilica ou

metaacrilica.

32 - Substrato acordo com a reivindicagdo n°® 1 ou 2,
caracterizado por o poliéster ser concluido pelas fungdes

carboxila.

42 - Substrato de acordo com a reivindicacgao n° 3,
caracterizado por o poliéster ser pelo menos parcialmente

salificado.

52 - Substrato de acordo com uma qualquer das reivindicagdes

precedentes, caracterizado por ele compreender menos de 100



g/HF em peso de agente molhante em relacao ao peso de 1la

mineral.

62 - Substrato de acordo com uma qualquer das reivindicacdes
precedentes, caracterizado por ter uma densidade inferior a 90

kg/m’, nomeadamente na ordem de 20 a 80 kg/m’.

Lisboa, 2 de Setembro de 2008
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