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(12) stavu néboje, upravenym vcelku ve vztahu ke Cldnku
dva elektrické kontakty
(14,16) a zabrazovaci prostfedek zapojeny mezi nimi.
Prvni kontakt (14) je pfipojen k prvni koncovce (22) ¢lanku :
(10) a druhy kontakt (16) je nepfipojeny ke koncovkim. .

(10). Indikator (12) stavu ma

Spinaci prostfedek dovoluje elektrické spojeni druhého
kantaktu (16) s druhou koncovkou pro vizualni indikovéni
stavu baterie zobrazovacim prostfedkem indikitoru (12) L__l._

stavu.
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Baterie se zkousSecim prostfedkem stavu upravenym vcelku s

baterii

Oblast techniky
Vynalez se tykd zdokonalené kombinace elektrochemického

&lanku a indikatoru stavu baterie, upraveného vcelku ve

vztahu ke ¢lanku

Dosavadni stav techniky

Elektrické primdrni ¢lanky, zahrnujici prostfedky pro vizu-
alni indikaci stavu naboje &lanku jsou znamy. Napriklad je
indikaéni zarizeni popsdno Vv  patentovém spisu USA
&.1 497 388, ktery 1lezi v takové poloze, Ze proud v ¢lanku
prochdzi indikdtorem. Indikator je papir, ktery je impregno-
van chemikalii, kterda méni barvu v zdvislosti na sile proudu
prochdzejiciho chemicky impregnovanym papirem. Na opacné
strané impregnovaného papiru proto musi byt prfipojovany dra-
ty nebo elektrody pro zajistovani toku proudu timto papirem.
Nevyhody vyndlezu spoc¢ivaji v tom, 2Ze olovéné draty mohou
byt snadno posunuty z jejich polohy a s indikac¢nim zarizenim
miZe byt snadno manipulovano a volné draty koliduji s vkla-
danim &lanku do zarizeni. Dale mizZe byt chemikdlie, ktera je
impregnovana do papiru, ovlivnéna okolnimi podminkami a mazZe
se stdt nespolehlivou.

V patentovém spisu USA ¢&.2 980 754 je popsan indika-
tor vycerpdni ¢lanku, sestdvajici z relativné tenké vrstvy
materidlu, kterd méni vzhled pri dotyku s ¢lankovym elektro-
lytem. Material je uloZen mezi spotrebovatelné kovové anodo-
vé ¢lankové pouzdro a transparentni obal pro ¢lanek. KdyZ je
anoda spotfebovavana pri vyvijeni elektfiny, vytvareji se
malé dirky, které tvori otvory JjimiZz prochazi elektrolyt
a prosakuje izolac¢nim materidlem tak, aby se dostal do doty-
ku s indikaéni vrstvou. Kdyz se elektrolyt dostane do styku
s indikaéni vrstvou, dochazi k reakci, ktera zanechava bily
kontrastni reakéni produkt. Vynadlez se nehodi pro ¢léanky,



které nespotfebovavaji pouzdro béhem vybijeni, jako alkalic-~
ké ¢clanky na bazi zinku a oxidu mangani&itého nebo lithiové
¢léanky.

V patentovém spisu USA ¢.3 514 338 se pridava indika-
tor do pouzdra baterie s indikdtorovou latkou, ktera méni
barvu v pritomnosti vody. Tato indikaéni latka je prohlizi-
telnd transparentni pouzdrovou éasti &lanku. Toto redeni je
pouze schopné indikovat, Ze ¢&lanek byl aktivovan a neni
schopen indikovat relativni stav baterie béhem pouziti.

V patentovém spisu USA ¢.3 563 806 zahrnuje kapacita
baterie a struktura indikujici aktivaci kus absorbéniho ma-
teridlu, impregnovaného barvivem citlivym na pH. Material je
vysusen a potom uloZen do otvord v bateriové nadobé s trans-
parentnim okénkem vytvofenym tak, aby impregnovany material
mohl byt prohliZen. KdyZ se ndpli baterie spotrebovava, méni
se pH naplné, coZ vede ke zménam v latce, které maji za nas-
ledek zmény barvy impregnovaného materidlu. Toto by nefungo-
valo v ¢€lanku, ktery nemd znatelnou zménu pH béhem vybijeni,
jako je tomu u alkalického &lanku na bazi oxidu manganidité-
ho nebo lithiového ¢&lanku.

V patentovém spisu USA ¢.3 773 563 je umisténa smés
barviva a hliniku do valcovitého vybrani vyvrtaného v zinko-
vé desce a toto vybrani je tésné uzavrfeno pro zakryti smési
barviva a hliniku. KdyZ je baterii poskytovéna energie, zin-
kova elektroda se rozpousti, aZz je konec vybrani rozleptéan
a barvivo se uvolni. Zména barvy elektrolytu, kdyZ se barvi-
vo uvolnuje, muZe byt prohliZena pro indikovani, Ze Zivot-
nost baterie byla vycerpana. Nevyhody tohoto resSeni spo&iva-
ji v tom, Ze dprava lezi uvnit? &lanku, coZ komplikuje se-
stavu, a funguje pouze s elektrodou deskového typu.

V patentovém spisu USA ¢.3 992 228 indikator sestava
z perforovaného plechu z médi nebo médéné slitiny, ktera je




uc¢inéna viditelnou zevné ¢lanku vhodnym transparentnim okén-

kem skrz stranu ¢lanku. KdyZ Jje sestaven, je médény ploch
povlecen filmem zinku, ktery doddavd medénému plechu sSedou
barvu. Béhem vybijeni ¢lanku zinek tohoto filmu oxiduje
a origindlni zbarveni médéného plechu se stane viditelné.
Nevyhody tohoto feSeni zahrnuji skutecnost, 2Ze montazZ Jje
komplikovana a Ze mize indukovat pozte jeden stav baterie
zavisly na hloubce, v niZ je indikdtor vsazen v elektrodé.

Patentovy spis USA ¢.4 048 388 popisuje indikator
sestavajici z obalené latky uvnit¥ ¢&lanku, kterda mize byt
prohliZena z vnéjsku baterie. Tato 1latka je takova, Ze méni
barvu, kdyZz se dostane do styku s elektrolytem. Elektrolyt
prichdzi do styku s indikaéni latkou pouze po té, co kontej-
ner, do néhoZ byla indikac¢ni latka uloZena, byl spotfebovan
ndplni vyvolavajici chemickou reakci. Dojde tak k indikaci
teprve po té, co napln baterie byla zcela vyderpdna.

Kone¢né popisuje patentovy spis USA ¢.4 497 881, Ze
pozorovani jednoho 2z aktivnich materidla v ¢&lanku mGZe po-
skytovat indikaci stavu baterie za podminky, Ze aktivni ma-
teridl bude podléhat plynulé 2zméné barvy v prubéhu normdlni
zivotnosti baterie. Nevyhodou tohoto Feseni je, Ze funguje
pouze pro baterie majici aktivni materidly, které podléhaji
zméné barvy pri vybijeni. Ddle Jje nezadouci mit jakékoli
prvky pronikajici pouzdrem nebo krytem baterie, jako je
prohlizZeci okénko, které muzZe predstavovat cestu unikani.

Podstata vyndlezu
Vynalez se vztahuje na elektrochemicky ¢lanek obsahujici

pouzdro a vrch a vcelku ve vztahu k nému upraveny indikator
stavu naplné, ulozZeny vné jak uvedeného vrchu ¢lanku, tak
i uvedeného pouzdra. Indikator stavu ndboje ma dva elektric-
ké komntakty a zobrazovaci prostfedek zapojeny mezi nimi.
Prvni Kkontakt je pripojen k prvni koncovce ¢lanku a druhy
kontakt je nepripojen k Zadné koncovce. Spinaci prostredek



dovoluje elektrické spojeni druhého kontaktu s uvedenou dru-
hou koncovkou pro vizualni indikaci stavu baterie zobrazova-
cim prostfedkem. Indikator Je reSen tak, Ze 24dna jeho dast
neni uloZena tam, kde by mohla kolidovat s vkladanim baterie
do zarizeni, jako by tomu bylo v pripadé, kdy by s nim byly
spojeny draty nebo vyvody pro pripojeni koncovek na jednom
nebo obou koncich &lanku, a neni zapotrebi pridadvani chemi-
kdlii pro to, aby indikator fungoval.

V  jednom provedeni jsou indikdtor stavu a spinaci
prostfedek upraveny vcelku ve vztahu k etiketovému dilu
€¢lanku. Ve druhém provedeni jsou indikator stavu a spinaci
prostfedek umistény mezi vrchem ¢&lanku a protilehlou konco-
vou cepickou.

Prehled obrazkl na vvkresech

Vynalez je bliZe vysvétlen v nasledujicim popisu na p¥ikla-
dech provedeni s odvolanim na pripojené vykresy, ve kterych
znazornuje obr.l pohled, &astedné v fezu, na elektrochemicky
¢lanek majici indikator stavu vytvoreny podle vynalezu,
obr.l1A zvétSeny pohled na &ast obr.l, ukazujici zpusob,
vV némZ miZe byt zajisténo elektrické pripojeni Jjednoho
z kontakta indikatoru stavu na jednu z koncovek &lanku,
obr.1B zvétSeny pohled na &ast obr.1l ukazujici zpisob, jak
miZe byt vytvoreno elektrické pripojeni druhého kontaktu in-
dikatoru stavu ke druhé koncovce ¢lanku, obr.2 pohled ze
strany na c¢lanek, majici vcelku upraveny indikator stavu,
obr.3 rfez horni &asti jiného provedeni elektrochemického
¢lanku majiciho vcelku upraveny indikdtor stavu, obr.3A
zveétseny detail cGasti obr.3, ukazujici zpisob, jimZz maZe byt
vytvoreno elektrické pripojeni jednoho z kontakti indikatoru
stavu k jedné koncovce ¢&lanku, obr.3B zvétseny detail &asti
obr.3, ukazujici zpusob, jimZ mize byt vytvoren druhy dotyk
indikdtoru stavu ke druhé koncovce ¢lanku, obr.3c pohled na
¢ast vrchu ¢lanku 2z obr.3 a obr.4 rfez indikatorem stavu
vhodnym pro pouzZiti v provedeni z obr.3.




Priklady provedeni vyndlezu
Obr.1 wukazuje Vv castecném rezu alkalicky elektrochemicky

¢lanek 10 majici vcelku vrazeny indikdtor 12 stavu baterie.
Clanek 10 obsahuje pouzdro 20 utésnéné na svém otevreném
konci vrchem baterie obsahujicim plastovou zatku 30 a kovovy
nosi¢ 40, ktery je zahnut ve své poloze, jak je zndzornéno.
Na vrchu kovového nosice 40 je uloZena izolac¢ni podlozZka
50, ktera brani dotyku mezi timto nosicem a zapornou koncov-
kou 22. Zaporna koncovka 22 je v elektrickém dotyku s nezna-
zornénym kovovym anodovym vodi¢em, ktery prochazi zatkou 30
a do neznazornéné anodové vyplnéné dutiny uvnit# é&lanku. In-
dikdtor 12 stavu baterie je uloZen vné tésnéni podél vnéjsku
plasté baterie, jak je zndzornéno.

Kromé indikatord stavu baterie popsanych ve vys$e uve-
denych spisech jsou zndmy jiné indikdtory, jako indikatory
popsané v patentovych spisech USA ¢&.4 835 476, 4 726 661,
4 835 475, 4 702 563, 4 702 564, 4 737 020, 4 006 414,
4 723 656 a spis U.S. Serial ¢.652 165 ze 7.2.1991. VsSechny
tyto indikatory jsou vhodné ptro pouzZiti v ramci vynalezu
a odvolavame se na né jako spoucdst spisu. S vyjimkou spisu
Serial ¢&.652 165 obsahuji indikdtory popisované v téchto
spisech zpravidla substrat, majici zobrazovaci prostredek
s nim spojeny. Zobrazovaci prostfedek obecné obsahuje vodi-
vou vrstvu a termochromaticky materidl ve tepelném dotyku
s vodivou vrstvou. Vodiva vrstva md opac¢né koncové éasti,
které funguji jako elektrické kontakty a mezilehlou &ast za-
pojenou mezi kontakty, kterda je navrZena tak, Ze mad obzvlas-
tni odpor.

Kontakty a odporova ¢ast mohou byt casti stejného na-
neseného dilu (pri pouziti napf¥iklad epoxydu se stribrem),
kde odporova cast je vytvorena tim, Ze md mensi prurezovou
plochu, neZ kontakty. Alternativné miZe odporovd c¢ast obsa-

hovat nanos materialu s vétsSim odporem, nezZ jaky je pouZit



pro kontakty. V tomto poslednim provedeni mohou kontakty ob-
sahovat kaZdy nanesenou metalickou vrstvu, kterda je pripoje-
na ke koncovému useku odporové &asti. Napriklad miZe byt od-
porova c¢ast z uhlikatého materidlu a kontakty mohou byt vy-
robeny z epoxydu se st¥ibrem. KdyZ Jsou kontakty pripojeny
ke koncovkadm baterie, proud proudi vodivou vrstvou a tento
proud je uUmérny napéti a proto stavu vybiti baterie. Teplo
vyvijené v odporové Gasti v disledku ohfevu i2R se prenasi
do termochromatické vrstvy a vyvolava zde barevnou zménu.
Pozorovani zmény barvy poskytuje vizudlni indikaci stavu ba-
terie. Spis Serial ¢.652 165 se 1i$i od ostatnich indikatori
primarné pouzitim vice odporov=vych &asti, zapojenych para-
lelne.

Indikator 12 znazornény na vykrese je typu popsaného
vV pfedchozim odstavci a obsahuje prvni elektricky kontakt
14 na svém jednom konci (obr.la). Kontakt 14 je v mechanic-
kém a elektrickém dotyku se zapornou koncovkou 22. Na opad&-
ném konci indikdtoru 12 je druhy elektricky kontakt 16,
pruzné ulozZeny pres pouzdro 20 a uloZeny s odstupem od néj
prostrednictvim izola¢ni vrstvy 18 (obr.1B). Jak je popsano
vysSe, jsou elektrické kontakty 14 a 16 cast vodivé nanesené
vrstvy, pricemZ mezilehld Gast nanesené vrstvy mezi kontakty
ma vétsi odpor neZ kontakty. Tato &ast s odporem musi byt
elektricky izolovéna od pouzdra 20 nebot by jinak byl indi-
kator pribéiné spojen pres koncovky &lanku a &lének by se
rychle vybil. Obr.l1 a 1B wukazuji izolaéni vrstvu uloZenou
mezi indikatorem 12 a plastém 20.

Vyndlez ddle obsahuje spinaci prostredek pro elekt-
rické spojovani a rozpojovani elektrického kontaktu 16 od
pouzdra 20. Jak Jje zndzornéno na obr.l a 1B, ma izolaéni
vrstva 18 otvor 19 vytvoreny tak, ze lehky tlak vyvijeny
proti ¢asti indikdtoru 12 uloZené pres otvor uvadi kontakt
16 do elektrického dotyku s pouzdrem 20 a uzavira obvod pro
méreni stavu baterie. Izolacéni vrstva 18 a dira 19 tak fun-




guji jako spinaci prostredek pro indikator stavu. Izolacéni
vrstva 18 také slouzZi pro tepelné izolovani odporového prvku
od plasté 20 tak, Ze teplo vyvijené v odporovém prvku mazZe
byt U¢inné prenaseno do termochromatického indikac¢niho mate-
ridlu.

Izolaéni vrstva 18 muzZe byt zhotovena z jakéhokoli
izola¢niho materidlu Jjako 3je polyester, PVC, polyolefin,
sklenéna vlakna, sklo, pryz, polykarbondt, papir, lepenka,
apod., tvarovaného do plosného utvaru. Vrstva 18 md s vyho-
dou rozméry, které jsou dostateéné pro izolovani mezilehlé
¢asti vodivé ndnesené vrstvy od plasté ¢lanku. Tloustka vrs-
tvy 18 by méla byt minimum potfebné pro umozZnovani toho, aby
indikator stavu spravné fungoval a aby kombinované tloustky
izolatoru a indikdtoru stavu byly udrZovany na minimu.

Prvni elektricky kontakt 14 Jje zndzornén jako pridr-
Zovany u zaporné koncovky 22 vnéjsim etiketovym dilem (viz
obr.1A). VnéjsSi etiketovy dil 24 miZe byt bud typu smrstivé-
ho obalu, obalu se zadnim povlakem lepidla nebo jakéhokoli
jiného typu, ktery se bézZné pouziva jako etiketovy dil.
V jednom provedeni Jjsou grafické znaky stupnice stavu (viz
napr.obr.2) jsou natistény na substratu indikaéniho prost-
redku 12 tak, Ze cast etiketového dilu 24, ktera kryje indi-
kdator 12 by méla byt <¢&ira, aby umoiriovala viditelnost stup-
nice. Alternativné midZe byt stavovd stupnice natisténa na
etiketovém dilu a tento dil je polohové vyrizen tak, 3ze
stupnice lezi v odpovidajici poloze vzhledem k poloze pod ni
leZziciho indikatorového prostredku 12.

Je mozZné jesté dalsi provedeni, kdy je etiketovy dil
obalovaciho typu. P¥i indikatoru 12 upevnéném na vnéjsi sté-
né pouzdra dosedd jeden okraj obalovaciho etiketového dilu
proti Jjednomu okraji indikdtoru a druhy okraj etiketového
dilu po obaleni okolo plasté dosedne proti druhému okraji
indikatoru 12. V tomto poslednim provedeni indikator 12



a izolaéni vrstva 18 musi byt pridriovany k pouzdru 22 &lan-
ku vhodnym lepidlem. V kterémkoli z vySe popsanych provede-
ni, v nichZ etiketovy dil kryje indikatorovy prostfedek 12,
je davana prednost tomu, Ze &ast etiketového dilu, ktera
kryje termochromaticky material, je bud vyriznuta nebo je
zdvizena smérem ven tak, Ze etiketovy dil nemtze pisobit ja-
ko tepelnd jimka a zpozdovat zménu barvy termochromatického
materidlu.

V jesté dalsim provedeni je indikator 12 nedilna sou-
¢ast etiketového dilu, pricemsz etiketovy dil funguje jako
substrat pro termochromaticky materidal a odporovy prvek.
V tomto provedeni jsou elektrické kontakty a odporovy prvek
natistény nebo jinak naneseny na vnitfnim povrchu etiketové-
ho dilu. Termochromatickd vrstva miZe byt umisténa v radé
mist v zavislosti na tom, jaké se hodi a na typu pouzitého
etiketového dilu. V jednom provedeni jsou termochromaticka
vrstva a kontakty a odporovy prvek naneseny jako po sobé
nasledujici vrstvy zevnit¥ na priihlednou &ast etiketového
dilu.

V tomto provedeni je napriklad termochromaticka vrst-
va nanesena nejprve na pruhlednou ¢ast vnitfniho povrchu
etiketového dilu. Prfes tuto vrstvu je nanesena barevna gra-
ficka vrstva, ktera je odhalovana, kdyZ se termochromaticka
vrstva stava ¢irou. Po té se ve sledu vrstev nanasi kovovy
nanos s odporovou ¢&asti shodujici se s termochromatickou
vrstvou a kontakty ulozZenymi na opaénych koncich a pripoje-
nymi k odporové &asti. V kterémkoli z vySe uvedenych prove-
deni je izolaé¢ni vrstva umisténa pres ty ¢asti kovové nane-
sené vrstvy, které maji byt udrZovany izolané od pouzdra
20. Jako nedilna soucast etiketového dilu je vytvoren spina-
ci prostfedek a to tak, Ze se vytvori dira, podobna dire
12, v izolaéni vrstvé, a uloZeni pres jeden z kontaktii, tak-
Ze kontakt miZe byt stlacen proti pouzdru, jak bylo popsano
vySe. Etiketovy dil, s nedilné pripojenym indikatorem stavu,




je pripojen k pouzdru ¢lanku pri pouziti jakéhokoli vhodného
zpusobu.

Substrat pouzZity pro indikator stavu Jje s vyhodou
vytvoren z materialu majiciho vlastnosti elastického typu.
Substrat je tak lehce protahovdn, kdyZz je vyvijen tlak pres
diru 19 pro provedeni méreni, a kdyZz je tlak uvolnén, vraci
se substrat do pavodni polohy a prerusi kontakt. Pro zajis-
téni, Ze substrat je nepoddajné drzZen béhem méreni, je dava-
na prednost tomu, Ze ¢ast 18a izolac¢ni vrstvy md lepidlo na
obou stranach, takzZe prilehly konec indikatoru 12 je pevné
drZen na misté a je mu branéno v klouzani smérem Xk otvoru
19, kdyZz je béhem méreni vyvijen tlak. Neomezujici priklady
substratového materidlu zahrnuji termoplastické hmoty, jako
jsou polyolefiny, polyhalogenované uhlovodiky a pryz.

Obr.2 ukazuje pohled ze strany na ¢lanek 10 se vcelku
zabudovanym indikatorem 12 stavu, jak Jje popsan vysSe. Ve
znadzornéném provedeni je etiketovy dil 24 potistén stavovou
stupnici, kterd je uloZena pfes indikdtor 12 stavu, vyznace-
ny carkované na obr.2., ktery je upevnén ke strané ¢lanku,
jak je znadzornéno na obr.l. Tlak je vyvijen na aktivaéni ob-
last 28 oznac¢enou "PRESS HERE" pri pouziti prstu, gumovaci
tupé strany tuzky nebo jakéhokoli tupého nastroje. KdyzZ je
tlak udrZovan, objevi se na stavové stupnici 26 zména barvy.
Mira, v niZz se na stupnici 26 objevuje zména barvy, poskytu-
je 1GUdaj o méreni stavu baterie. Jakmile Jje vyvijeny tlak
uvolnén, méreni se zastavi a termochromaticka vrstva se vra-

ti do své puvodni barvy.

Nezndzornéné alternativni provedeni, predstavujici
alternativu k provedeni popsanému vyse, je provedeni, v némz
je kontakt 14 pruZné uloZen nad koncovku 22, zatimco kontakt
16 je kontakt, ktery je trvale spojen. Kontakt 16 nema izo-
lacéni vrstvu 18 oddélujici ho od pouzdra 20, jak je popsdno
vysSe, takZe etiketovy dil 24 neudrZuje kontakt 16 v mecha-
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nickém a elektrickém dotyku s uvedenym pouzdrem. V tomto
provedeni je kontakt 14 oddélovan od zaporné koncovky izo-
lacni vrstvou 18, probihajici vzhiiru a pres &ast koncovky
22, jak je znadzornéno na obr.l. Ve vrstveée 18 je dale vytvo-
Fen otvor podobny otvoru 19, takze tlak vyvijeny pres otvor
uvede kontakt 14 do mechanického a elektrického dotyku
S koncovkou 22.

V provedenich aZ dosud popisovanych je odpojeny kon-
takt indikatoru stavu pripojovan k opaé&né koncovce &lanku
vcelku zabudovanym spinacim prostfedkem. To je usnadhiovano
vV popsanych provedenich, majicich kontakt proti koncovce
C¢lanku. Do rdmce vyndlezu také naleZi provedeni, kdy je od-
pojeny kontakt vystaven na vnéjs$im povrchu baterie a jerb—
racen smérem ven z koncovky &lanku. Napriklad dira umisténa
v etiketovém dilu a substrat se stavovym indikdtorem (je-1li
pfitomen), shodujici se s kontaktem, by exponoval uvedeny
kontakt (viz obr.1B).

Jsou také moZnd jinad provedeni, ktera by exponovala
rozpojeny kontakt. (V nékterém z téchto provedeni by zde ne-
byla dira 19 v izolaéni vrstvé 18, ale izolaéni vrstva by
spiSe prochdzela v podstaté za uvedenym kontaktem). Pripoje-
ni uvedeného exponovaného kontaktu ke koncovce &lanku je do-
sazeno pridrZovadnim samostatného vodivého prvku, jako je
drat, vystupek, svorka na papir apod., takZe se dotyka jak
kontaktu, tak i koncovky. KdyZ neni stav &lanku testovan, je
exponovany kontakt kryt kusem adhezniho filmu, takZe nemuze
dojit k nahodilému spojeni. Tomuto provedeni miZe byt davana
prednost pro baterie, které jsou urdeny pro pouziti v zari-
zenich, kde pohyb zarizeni miZe zpusobit vyvijeni tlaku na
stranu baterie, ktery miZe aktivovat stavovy indikator,

je-1i konstruovan tak, jak je zndzornéno na obr.1B.

Dalsi provedeni vyndlezu bude rozebridno s odvolanim

na obr.3, 3a, 3b, 3c a 4. Obr.3 2znadzornuje rez horni &asti
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elektrochemického &lanku 110. Clanek 110 obsahuje pouzdro
120 tésné uzavrené na jeho hornim konci vrchem ¢lanku obsa-
hujicim plastovou zatku 130 a kovovy nosic¢ 140, zahnuty na
misto urc¢eni, jak je zndzornéno. Na kovovém nosicCi 140 spo-
¢ivad izolaéni podlozka 150. Toto provedeni se 1isSi od prove-
deni popsaného vysSe tim, Ze pouzdro 120 je na konci zahnuto
smérem dovnitf a dotyka se kovového nosice 140, takZe kovovy
nosi¢ 140 je elektricky pripojen k uvedenému pouzdru. Izo-
laéni podlozka 150 m& centrdlné ulozZeny otvor, ktery tésné
dosedd pres stredové umistény vystupek 131 na zatce 130.
Podlozka 150 md ddle otvory 151 a 152, které jsou podrobnéji
popsédny niZe. PodloZka 150 mazZe byt vytvorena z Jjakéhokoli
elektricky izolaéniho materidlu, jako je polyester, PVC, po--
lyolefiny, sklenénd vldkna, sklo, pryz, polykarbonat, papir,
lepenka apod.

Indikdtor 112 stavu baterie je ulozZen pres podlozZku
150, Jjak je znazornéno. Indikdtor 112 pracuje na stejném
principu, jako indikator popsany ve spojeni s obr.l1 az 2.
Jak je znazornéno na obr.4, obsahuje indikator 112 substrat
113, prvni elektricky kontakt 114, druhy elektricky kontakt

116, a odporovou <cast 115 zapojenou mezi kontakty 114

116. Mezi uvedenymi kontakty je zapojen zobrazovaci prost-

V]

redek, obsahujici termochromatickou vrstvu 118 v tepelném
dotyku s odporovou c¢asti 115. Substrat 113 ma otvor 117
umistény na jednom konci tak, 2e anodovy vodi¢ 123 prochazi
uvedenym otvorem a drzi stavovy indikator 112 proti =zatce
130. S indikatorem 112 drzZenym v této poloze leZl elektricky
kontakt 116 pres otvor 151 v podloZce 150. Opacny konec in-
dikatoru 112 Jje tésné drzZen mezi koncovkou 122 a podloZkou
150 etiketovym dilem 124. Elektricky kontakt 114 je s kon-
covkou 122 v mechanickém a elektrickém dotyku, jak je zna-
zornéno na obr.3a.

Koncovka 122 je opatrena aktivac¢nim otvorem 125 a in-
dika¢nimi otvory 126a, 126b a 126c. Aktivaéni otvor 125 je
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umistén pres ¢ast indikadtoru 112 stavu, ktera lezi pres ot-
vor 151 v podloZce 150. Kdyz se tak vsune nastroj jako hrot
tuzky aktivacnim otvorem 125 a tladi se proti indikatoru
112 stavu, vytvori se elektricky dotyk mezi kontaktem 116
a kovovym nosicem 140. Kovovy nosié 140 je elektricky pripo-
Jen k pouzdru 120, jak je znazornéno, a pouzdro 120 je ve
fyzickém a elektrickém kontaktu s kladnou elektrodou. Pripo-
jeni kontaktu 116 ke kovovému nosici 140 tak dokonéuje uza-
vieni obvodu a proud protéka indikatorem 112 stavu. Odporovy
prvek 115 generuje odporové teplo a toto teplo je prenaseno
do termochromatické vrstvy 118. Pozorovanim termochromatické
vrstvy 118 indika¢nimi otvory 126a, 126b a 126c je udavan
stav baterie. Odporovy prvek 115 3je urcden k vyvijeni tepla,
takze kdyZz Je baterie ve stavu plného nabiti, pozoruje se
barevna indikace v termochromatické vrstvé 118 vsemi tremi
otvory. V ur¢itém mezilehlém stavu nabiti se pozoruje barev-
na zména pouze ve dvou otvorech, a v blizkosti konce Zivot-

nosti baterie se pozoruje zména barvy pouze v jednom otvoru.

Alternativné maZe byt pres zobrazovaci prostredek
uloZen jeden indikacni otvor, kdyZ se pouzZivaji po sobé na-
sledujici vrstvy termochromatickych materidld. Napriklad tri
ruzné termochromatické materidly majici rozdilné teploty
prechodu jsou vrstveny s materidlem majicim nejniZs$i teplotu
prechodu nahorfe a s materidlem majicim nejvyssi teplotu
prechodu vespodu. KdyzZ kazZda vrstva ma raznou "barvu za stu-
dena", zavisli pozorovand batva na tom, jak horky se stane
odporovy prvek, coz samo zavisi na stavu baterie.

Aby se podporovala zména termochromatické vrstvy
118, je Zadouci vytvorit v podlozce 150 otvor 152. Jak je
znazornéno na obr.3, lezi otvor 152 pod d&asti indikatoru
112, ktera nese termochromatickou vrstvu 118. Po indikatorem
112 je tak uloZena vzduchova vrstva, plusobici jako tepelny
izolator. Otvor 152 vsSak miZe byt vypustén, je-1li material
pouzity pro podlozku 150 samotnou dostateény tepelny izola-
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tor.

Konkrétni Feseni indikdtoru stavu bude samozrejmé za-
viset na velikosti a napéti pridruzZené baterie. Patentové
spisy, na které se zde odvolavame, obsahuji dostatek infor-
maci pro odbornika v oboru pro navrZeni a sestaveni indika-
toru stavu pro pouziti v ramci vyndlezu. Termochromaticke
materidly popsané v uvedenych patentovych spisech zahrnuji
tekuté krystaly a termochromatické barvy. Z nich je davana
prednost termochromatickym barvam, protoZe jsou moZné vyraz-

néjsi barevné efekty, nez kdyZ se pouZiji tekuté krystaly.

Konkrétni provedeni popsand vyse a znazornéna ve vy-
kresech jsou prednostni provedeni. Jinad provedeni neZ ta, na
nichZ se konkrétné odvolavame vyse, a jiné materialy nezZ ty,
jaké byly uvedeny, mohou byt samozrejmé rovnézZ pouzity.
Stejné tak je moZné v ramci vyndlezu pouzit jinych elekt-
rochemickych &lankd a indikac¢nich prostr¥edku stavu neZ téch,
na néz je zde odvolavka, aniZ by tim doSlo k opusténi rozsa-
hu vyndlezu v ramci definice jeho predmétu.
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vnéjsi povrch tvori prvni vnéj$i koncovku, kryt tésné uzavi-
rajici uvedené pouzdro, druhou vnéjsi koncovku, prostredky
pro vedeni elektfiny zevnitr¥ tésné uzavreného pouzdra ke
druhé koncovce, a etiketovy dil uloZeny pres nejméné cast
jedné z uvedenych koncovek; pricemz uvedeny indikdtor stavu
C¢lanku zahrnuje zobrazovaci prostredek, prvni elektricky
kontakt uloZeny pres jednu z uvedenych koncovek, ale v od-
stupu od ni, a druhy elektricky kontakt pripojeny ke druhé
koncovce; a pricemZ nejméné ¢&ast uvedeného indikatoru stavu
je uloZena mezi vnéjsim povrchem uvedeného etiketového dilu
a jednou z uvedenych koncovek; a pricemz je posléze zapotre-
bi vyvijeni tlaku na uvedeny etiketovy dil pres uvedeny prv-
ni elektricky kontakt pro aktivovani indikatoru stavu &lan-
ku.

2. Kombinace podle naroku 1 vyzna¢end tim, Ze prvni
elektricky kontakt je elektricky uloZen pres &ast pouzdra
¢lanku, ale s odstupem od néj.

3. Kombinace podle naroku 1 vyznadenda tim, Ze kaZda
¢ast indikadtoru stavu ¢lanku je v podstaté prizplsobena tva-
ru té casti vnéjsiho povrchu pouzdra ¢lanku, na niz je uve-
deny indikator ulozen.

4. Kombinace podle ndroku 1 vyznac¢ena tim, Ze uvedeny
zobrazovaci prostredek je uloZen na vnitfnim povrchu etike-
tového dilu, pric¢emz c¢ast uvedeného etiketového dilu, ktera

prekryva uvedeny zobrazovaci prostfedek, je transparentni.

5. Kombinace podle naroku 1 vyznacend tim, Ze uvedeny
zobrazovaci prostfedek obsahuje nejméné jeden odporovy pro-
stfedek a termochromaticky materidl v tepelném dotyku s uve-
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denym prvkem.

6. Kombinace podle naroku 5 vyznacenad tim, Ze uvedeny
odporovy prvek je umistén na ¢asti vnitfniho povrchu etike-
tového dilu a termochromaticky materidl je uloZen na druhé
strané etiketového dilu shodujici se s polohou odporového
prvku.

7. Kombinace podle naroku 1 vyznac¢end tim, Ze uvedena
druha koncovka obsahuje kruhovou kovovou koncovou Cepicku
uloZenou pres kryt &lanku a uvedeny druhy elektricky kontak-
tovy prostredek je trvale pripojen k uvedené koncové cepic-
ce.

8. Kombinace podle ndroku 5 vyznac¢end tim, Ze uvedeny
indikdtor stavu &lanku je uloZen na casti etiketového dilu
probihajici podél ¢&asti vnéjsi stény pouzdra a podél Casti
druhé koncovky, a ddle obsahuje izolaéni prostredek umistény

mezi uvedenym pouzdrem a uvedenym odporovym prvkem.

9. Kombinace podle ndroku 1 vyznac¢end tim, Ze uvedeny
etiketovy é&len pfidrZuje uvedeny druhy elektricky kontaktovy
prostrfedek v mechanickém a elektrickém dotyku s uvedenou
druhou koncovkou.

10. Kombinace podle naroku 1 vyznac¢ena tim, Ze uvede-
ny zobrazovaci prostredek indikdtoru stavu obsahuje nejméné
jeden odporovy prvek a termochromaticky material v tepelném
dotyku s nim, pridemZ uvedeny termochromaticky materiadl ob-
sahuje vrstvu termochromatické barvy uloZenou mezi vnitfnim
povrchem uvedeného etiketového <&lenu a uvedenym odporovym

prvkem.

11. Kombinace elektrochemického <¢lanku a indikatoru
stavu ¢élanku, pric¢emZ uvedeny clanek obsahuje pouzdro, kde

nejméné ¢ast jeho vnéjsiho povrchu tvori prvni vnéjsi kon-
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covku; kryt pro uvedené pouzdro ¢&lanku zahrnujici druhou
vnéjsi koncovku, kterd je elektricky izolovdna od uvedené
prvni vnéjsi koncovky; pridemZ uvedeny indikdtor stavu je
uloZen na jednom konci uvedeného &lanku a obsahuje prvni
elektricky vodivy prostfedek, ktery je mechanicky a elekt-
ricky upevnén k uvedené druhé koncovce, druhy elektricky vo-
divy prostredek, ktery je uzplisoben pro elektrické pripojeni
k uvedené prvni vnéjsi koncovce, ale je od ni normialné odpo-
Jen, a zobrazovaci prostfedek uzpUsobeny pro indikovani sta-
vu uvedeného ¢lanku pri elektrickém spojeni uvedeného druhé-
ho elektricky vodivého prost¥edku s uvedenou prvni koncov-
kou, pfi¢emZ wuvedeny druhy elektricky vodivy prostfedek je
pfistupny pro uvddéni v ¢innost otvorem pro elektrické spo-
jeni uvedeného prostfedku s uvedenou prvni koncovkou.

12. Kombinace podle ndroku 11 vyznadend tim, Ze uve-
deny kryt dale obsahuje plastovy tésnici &len a kovovy nosi-
éovy &len uloZeny pres uvedeny tésnici ¢&len, prid¢emZ tento
nosicovy ¢len je elektricky prfipojen k uvedené prvni koncov-
ce a uvedeny druhy elektricky vodivy prostredek je zplusobily
mechanického a elektrického pripojeni k uvedenému nosicovému
¢lenu.

13. Kombinace podle ndroku 12 vyznacena tim, Ze uve-
dend druhd koncovka je kovova koncovd c&epidka uloZena pres
uvedeny nosicovy ¢len, pricemZ uvedeny zobrazovaci prostre-
dek a druhy elektricky vodivy prostfedek jsou umistény mezi
uvedenou koncovou cepic¢kou a uvedenym kovovym nosicem;
a pricemz uvedena koncova Cepicka m& v sobé vytvofeny otvor
ulozZeny pres uvedeny elektricky vodivy prostredek pro akti-
vovani uvedeného indikatoru stavu stlac¢enim uvedeného druhé-
ho elektricky vodivého prostredku do dotyku s uvedenym nosi-

v

cem.

14. Kombinace podle ndroku 13 vyznadend tim, Ze uve-

dena koncovd cepicka ma nejméné jeden indikaéni otvor pro
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prohliZeni uvedeného zobrazovaciho prostredku.

15. Kombinace podle naroku 11 a dale obsahujici izo-
laéni prostredek, priéemZz uvedeny izolaéni prostfedek je
uloZen pres uvedeny nosicovy ¢len, a pricemZz uvedeny indika-
tor stavu je umistén na uvedeném izolacénim prostfedku.

16. Kombinace podle naroku 15 vyznacena tim, Ze uve-
deny izoladéni prostfedek md v sobé otvor uloZeny pod uvede-
nym druhym elektricky vodivym prostfedkem, takzZe pri vlozZeni
nidstroje uvedenym aktivaénim otvorem a stlacenim uvedeného
druhého elektricky vodivého prostfedku proti uvedenému nosi-
Sovému ¢&lenu pusobi, Ze zobrazovaci prostfedek udava stav
baterie pri pohledu indikacénim otvorem.

17. Kombinace elektrochemického ¢élanku a vcelku upra-
veného indikatoru stavu pridemZz uvedeny clanek obsahuje
pouzdro, kde alesponi éadst Jjeho vnéjsiho povrchu tvori prvni
vnéjsi koncovku pro pfipojeni k ustroji pro umoZrnovani pou-
Ziti elektriny vyvijené uvnit¥ uvedeného ¢lanku; vrch ¢lanku
tésné uzavirajici uvedené pouzdro, vodivou koncovou cepicku
uloZenou pres uvedeny vrch &lanku, pric¢emZz ¢ast uvedené kon-
cové cepiéky je druhad koncovka uvedeného ¢lanku; pricemz
uvedeny indikator stavu obsahuje prvni prostfedek pro elekt-
rické spojovani uvedeného indikatoru stavu s uvedenou konco-
vou &epicékou, druhy prostrfedek pro elektrické spojovani uve-
deného indikatoru stavu s uvedenou druhou koncovkou, pricemz
jeden z téchto prostfedkd je normalné nepripojeny k jemu od-
povidajici koncovce a je prizplsobeny pro elektrické pripo-
jeni pri pouziti wvnéjsiho prvku, a zobrazovaci prostredek
zapojeny mezi uvedenym prvnim a druhym kontaktem, pricemz
pripojeni uvedeného normalné nepripojeného prostredku k jemu

prifazené koncovce aktivuje indikator stavu clanku.

18. Kombinace podle naroku 17 vyznacena tim, Ze uve-

deny normalné nepripojeny prostredek je uzplisoben pro zajis-
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tovédni spojeni s jemu pfirazenou koncovkou pri pripojeni sa-
mostatného vodivého prvku.

19. Kombinace podle naroku 17 dale obsahujici spinaci
prostfedek aktivovany tlakenm, vcelku wupraveny vzhledem
k uvedenému ¢lénku a indikator stavu pro elektrické pripoje-
ni normdlné nepripojeného prostrfedku k jemu prirazené kon-
covce.

20. Kombinace podle naroku 19 vyznadena tim, Ze uve-
deny indikdtor a spinaci prostredek jsou umistény mezi uve-
denou druhou koncovkou a uvedenym vrchem &lanku.

21. Kombinace podle ndroku 19 dile obsahujici etike-
tovy dil obaleny okolo uvedeného &lanku, pri¢emz uvedeny in-
dikator a spinaci prostredek jsou vcelku upraveny vzhledem
k uvedenému etiketovému dilu.

22. Etiketovy dil zahrnujici substrat a indikator
stavu baterie obsahujici vodivou vrstvu a termochromatickou
vrstvu v tepelném dotyku s vodivou vrstvou, pridemz vodiva
vrstva ma dostatecnou schopnost vyvijeni tepla pro ovlivrio-
vani zmény Vv termochromatické vrstvé, a dostatec¢ny tepelné
izola¢ni prostredek pod jednim ze svych povrchu pro prekona-
vani poklesu tepla, kdyZ je etiketovy dil v dotyku s pouzd-
rem baterie.

23. Kombinace elektrochemického ¢&lanku a indikatoru
stavu c¢lanku, pricemz ¢lanek obsahuje valcové pouzdro, jehoz
vneéjsi povrch tvori prvni vnéj$i koncovku, kryt, ktery tésné
uzavira uvedené pouzdro, druhou vnéj$i koncovku, prostredek
pro vedeni elektfiny zevnitf¥ tésné uzavreného pouzdra do
druhé koncovky, a etiketovy dil uloZeny pres alespori &ast
uvedené jedné z koncovek, pridemZ uvedeny indikator stavu
¢lanku zahrnuje zobrazovaci prostredek, prvni elektricky

kontakt nepfipojeny ke vnéjsim koncovkam, spinaci prostredek




uloZeny na jednom konci uvedeného <¢lanku pro pripojovani
a odpojovani uvedeného prvniho kontaktu vzhledem k jedné
z uvedenych elektrickych koncovek, a druhy elektricky kon-
takt elektricky pripojeny ke druhé vnéjsi koncovce; a pri-
éemZ alespon &ast uvedeného indikdtoru stavu ¢lanku je ulo-
Zena mezi vnéjsim povrchem uvedeného etiketového dilu a jed-
nou z uvedenych koncovek; nadezZ uzavfeni uvedeného spinaciho
prostfedku spojuje uvedeny prvni elektricky kontakt s uvede-

nou vnéjs$i koncovkou pro aktivovani indikatoru stavu <¢lanku.

24. Kombinace podle naroku 23 vyznacena tim, Ze spi-
naci prostfedek elektricky spojuje uvedeny prvni elektricky
kontakt s ¢asti pouzdra c¢lanku.

25. Kombinace podle ndroku 23 vyznac¢end tim, Ze uve-
deny spinaci prostfedek elektricky spojuje uvedeny prvni
elektricky kontakt s uvedenou druhou vnéjsi koncovkou.
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