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DESCRIPCION

Material base para la produccién de un material de construccion, mezcla de materiales que se puede utilizar como
material de construccién, hormigén a partir de una mezcla de materiales y procedimiento para la produccién de una
mezcla de materiales que se puede utilizar como material de construccién

La presente invencién se refiere a un material base para la produccién de un material de construcciéon con las
caracteristicas del preambulo de la reivindicacidén 1, a una mezcla de materiales que se puede utilizar como material
de construccidn con las caracteristicas de la reivindicacién 7, a un hormigén con las caracteristicas del preambulo de
11, asi como a un procedimiento para la produccién de una mezcla de materiales que se puede utilizar como material
de construccidn con las caracteristicas del predmbulo de la reivindicacién 12.

Con la creciente industrializacién en muchos paises del mundo y una necesidad cada vez mayor de espacio por parte
de las personas, la construccién de edificios estd adquiriendo una importancia cada vez mayor. Uno de los materiales
de construccién mas comunes es el hormigén. Es resistente y, por tanto, duradero. El hormigén es un material
econbdmico y los materiales agente aglutinante, como, por ejemplo, cemento, agua y un material de relleno, como, por
ejemplo, arena, necesarios para una mezcla de hormigdn, estan facilmente disponibles en muchas partes del mundo.

Sin embargo, la facil disponibilidad de arena no aplica, por ejemplo, a las regiones desérticas de la regidn érabe, ya
que alli la arena del desierto no es adecuada sin mas para el uso en hormigdn. Esta falta de idoneidad conduce a que,
para producir hormigdn en estas zonas desérticas, sea necesario importar grandes cantidades de arena adecuada,
por ejemplo, de Australia o Irdn. El agente aglutinante, como, por ejemplo, el cemento, se aglutina con una formacién
de etringita generada por yeso, de modo que los cristales en forma de aguja resultantes a este respecto crean una
conexidn entre las particulas de material de relleno, como, por ejemplo, granos de arena, y las unen firmemente. La
arena del desierto generalmente no es adecuada para ello debido a su forma de grano y tamafio de grano, ya que sus
granos redondos, casi esféricos, forman demasiados espacios intermedios o demasiado grandes en una carga, que
luego son dificiles de salvar por parte del agente aglutinante o cemento. Esto conduce a su vez a que el hormigén
endurecido con arena del desierto presenta resistencias demasiado bajas para ser adecuado para la construccidén de
edificios.

Para mejorar las propiedades, se conoce del caso de los hormigones ultrarresistentes, que se pueden aumentar las
resistencias mediante la adicién al hormigén de polvos de cuarzo, como, por ejemplo, cuarzo SiOz, en
aproximadamente un 10 %. Sin embargo, este procedimiento es muy caro debido a la gran cantidad de aditivo
necesario y solo consigue pequefios aumentos de resistencia cuando se utiliza arena del desierto como material de
relleno. El documento CN108892450 divulga un hormigén que contiene cemento, humo de silice y arena del desierto.

Por lo tanto, el objetivo de la invencién es poner a disposicién una mezcla de materiales que pueda utilizarse como
material de construccidén en la construccién de edificios, utilizandose como material de relleno arena del desierto. El
objetivo de la invencién también es poner a disposicidén un material base correspondiente para la produccidén de un
material de construccidén, un hormigdn y un procedimiento para la produccién de una mezcla de materiales que pueda
usarse como material de construccién. En lo que se refiere a un material base para la produccién de un material de
construccién con las caracteristicas del predmbulo de la reivindicacién 1, este objetivo se soluciona mediante las
caracteristicas de la parte caracterizadora de la reivindicacién 1. En lo que se refiere a una mezcla de materiales
utilizable como material de construccién con las caracteristicas de la reivindicacion 7, este objetivo se soluciona
mediante las caracteristicas de la parte caracterizadora de la reivindicaciéon 7. En lo que se refiere a un hormigén con
las caracteristicas del predmbulo de la reivindicacién 11, este objetivo se resuelve mediante las caracteristicas de la
parte caracterizadora de la reivindicacién 11. En lo que se refiere al procedimiento para la produccién de una mezcla
de materiales que se puede utilizar como material de construccién con las caracteristicas del preambulo de la
reivindicacién 12, este objetivo se soluciona mediante las caracteristicas de la parte caracterizadora de la
reivindicacién 12.

Los porcentajes indicados aqui y en adelante se refieren a porcentajes en peso a menos que se indique lo contrario.

Por lo tanto, la invencién se refiere a un material base para la produccién de un material de construccién que
comprende al menos un agente aglutinante que contiene cemento, a un aditivo para influir en las propiedades y al
menos a un material de relleno que sirve como material de partida.

El material base de acuerdo con la invencidn se caracteriza porque el al menos un aditivo comprende nanoparticulas
en forma de didxido de silicio y porque el al menos un material de relleno comprende arena del desierto, presentando
las nanoparticulas un tamafio de particula inferior a 10 nm. Como denominacion alternativa para el término "aditivo"
también se puede utilizar "material adicional'. Como denominacién alternativa para el término "material de relleno”
también se puede utilizar "adicién". Esta "adicién" debe distinguirse del "material adicional".

La invencién se refiere ademas a una mezcla de materiales que puede usarse como material de construcciéon y, en
particular, como hormigén con agua para el fraguado quimico.
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La mezcla de materiales de acuerdo con la invencién se caracteriza porque la mezcla de materiales presenta un
material base de acuerdo con la invencidn y porque el al menos un material de relleno constituye el componente
principal de la mezcla de materiales.

La invencién también se refiere a un hormigén elaborado a partir de una mezcla de materiales. El hormigén de acuerdo
con la invencién se caracteriza porque la mezcla de materiales es una mezcla de materiales de acuerdo con la
invencién.

Finalmente, la invencién se refiere a un procedimiento para la produccién de una mezcla de materiales que se puede
utilizar como material de construccién, mezclandose mecanicamente un agente aglutinante, agua para el fraguado
quimico, al menos un aditivo para influir en las propiedades y al menos un material de relleno como material base,
constituyendo al menos un material de relleno el componente principal de la mezcla de materiales.

El procedimiento de acuerdo con la invencidn se caracteriza porque el al menos un aditivo comprende nanoparticulas
en forma de particulas de didéxido de silicio, presentando las nanoparticulas un tamafio de particula inferiora 10 nmy
comprendiendo el al menos un material de relleno arena del desierto.

Por aditivo se entiende en el presente documento cualquier componente del material de construccién que no forme ni
el material de partida ni el agente aglutinante para el material de construccién. En particular, el al menos un aditivo
puede servir para influir en las propiedades del material de construccién. Puede ser que el material base comprenda
més de un aditivo y, por tanto, aditivos.

Es preferente que el al menos un material de relleno sirva como material de partida para el material de construccion.
En particular, en el caso del material de construccién puede tratarse de hormigén. Puede ser que el material base
comprenda més de un material de relleno y, por tanto, materiales de relleno. Alternativamente, puede ser que el
material base comprenda Unicamente un material de relleno.

El agente aglutinante comprende cemento. Puede consistir en cemento. El cemento es una sustancia inorgénica y
suele estar finamente molida. Por sus propiedades sirve como agente aglutinante en la mezcla de materiales o en el
hormigén. Se endurece debido a la reaccién quimica con agua (hidratacién) y permanece después sdélido. Este proceso
también se denomina fraguado. Como agentes aglutinantes se pueden utilizar todos los tipos de cemento cominmente
utilizados en la industria de la construccién.

El al menos un aditivo puede comprender en particular todos los materiales que se afiaden al material base para influir
en sus propiedades, en las propiedades de la mezcla de materiales o en las propiedades del material de construccién
antes, durante y después del fraguado. Puede tratarse de materiales que influyen en la viscosidad o en las propiedades
de fluidez del material base o de la mezcla de materiales o en la resistencia, la contraccién del material de construccién
o del hormigén, la permeabilidad al agua del material de construccién o del hormigén, la resistencia quimica o similares.
El al menos un aditivo se puede afiadir, a este respecto, en forma sélida, liquida o eventualmente gaseosa y se puede
afladir directamente como material puro o en soluciones o emulsiones.

Por componente principal se entiende aqui una proporciéon de la mezcla de materiales de al menos el 50 %,
preferentemente de al menos el 60 %, més preferentemente de al menos el 70 %. En la presente mezcla de materiales,
este componente principal esta formado por el al menos un material de relleno. Todos los materiales de relleno
conjuntamente también pueden formar el componente principal. En general, los materiales de relleno son materiales
que se comportan pasivamente, es decir, no participan en la reaccién quimica y no influyen significativamente en ella.
Normalmente se utilizan por motivos de coste para sustituir componentes mas caros del material base o de la mezcla
de materiales. Por lo tanto, son adecuados todos los materiales econdémicos cuya resistencia inherente sea
suficientemente alta. Como materiales de relleno se utilizan a menudo materiales a granel, por lo que la resistencia de
las particulas o granos individuales debe ser suficientemente alta. Ejemplos de materiales a granel tipicos como
materiales de relleno son arena y grava.

En la presente invencion se utiliza arena del desierto como material de relleno. Debido a la resistencia de sus granos
y a los grandes depésitos en las zonas desérticas, la arena del desierto se adecua como material de relleno econémico.
Sin embargo, la arena del desierto no tiene por qué proceder necesariamente de zonas desérticas. Mas bien, la arena
del desierto se caracteriza por el tamafio y la forma de sus granos. Estos granos redondos pueden formarse, por
ejemplo, debido a vientos en el desierto, que constantemente remueven la arena y, con el tiempo, redondean los
granos inicialmente angulares. La arena con granos redondos creada de esta manera también se denomina arena
movediza y en esta solicitud también se incluye en el término arena del desierto. Los granos de arena también pueden
haber sido redondeados por agua. La arena del desierto presenta preferentemente una proporcién de al menos un
90 % vy, en particular, de al menos un 95 % de granos, los cuales son esencialmente redondos. Esencialmente
redondos significa aqui y en adelante esencialmente esféricos.

Otro factor caracteristico son los tamafios de grano. Se debe entender como arena del desierto todas las arenas cuyos
tamafios de grano sean esencialmente muy pequefios. Estas arenas del desierto comprenden, por lo tanto,
esencialmente particulas finas y solo proporciones pequefias y medianas reducidas. La arena del desierto comprende
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preferentemente de forma predominante, en particular al menos un 50 % o al menos un 75 %, granos con un tamafio
de grano comprendido entre 0,05 mm y 0,2 mm. Preferentemente apenas hay granos en el intervalo de
aproximadamente 0,2 mm a 0,6 mm y pocos del tamafio de grano grueso en el intervalo de aproximadamente 0,6 mm
a 2 mm. Por lo tanto, la arena del desierto se caracteriza porque al menos el 80 % de los granos de arena tienen un
tamafio de grano inferior a 0,20 mm y como maximo el 15 % son mayores a 0,60 mm. Preferentemente, al menos el
90 % de los granos de arena son inferiores a 0,20 mm y como maximo el 10 % mayores a 0,60 mm.

Sorprendentemente, ha podido verse que la presencia de las nanoparticulas no conduce a la configuracién de los
enlaces de etringita formados preferentemente por el agente aglutinante o el cemento, entre las particulas de material
de relleno, sino principalmente enlaces de silicato de calcio hidratado (enlaces CSH). Los enlaces CSH forman una
estructura similar al algodén que es capaz de llenar los espacios huecos entre los granos de arena del desierto
esféricos y, a este respecto, proporcionar la estabilidad necesaria. Los enlaces CSH también pueden llenar espacios
més grandes entre los granos de mejor manera y de forma mas estable. Preferentemente se incluyen nanoparticulas
que conducen a la configuracion de enlaces CSH en el agente aglutinante o cemento. Con un material de construccién
o un hormigén de este tipo se consiguen resistencias significativamente mayores que con un material de construccién
o un hormigén con arena del desierto, pero sin nanoparticulas.

Una forma de realizacién preferente se caracteriza porque los materiales de relleno comprenden al menos un 50 %
de arena del desierto. Ademas de la arena del desierto, se pueden utilizar otros materiales de relleno, como, por
ejemplo, arena convencional con granos afilados o grava. Para optimizar la resistencia del material de construccién
endurecido o del hormigén, puede ser ventajosa una proporcidén del 50 % de arena del desierto en al menos un material
de relleno. Dependiendo del caso de aplicacién, también puede ser ventajoso un contenido de arena del desierto de
al menos el 60 %, al menos el 70 %, al menos el 80 % o al menos el 90 %. También puede ser que esta proporcién
preferente de arena del desierto se refiera a todos los materiales de relleno en su conjunto. De este modo se puede
aprovechar, dado el caso, en gran medida la arena del desierto disponible localmente sin tener que transportar otros
tipos de arena en grandes cantidades.

Ademas de la arena del desierto, como material de relleno se puede utilizar casi cualquier material disponible en el
lugar de construccidn o en el area de uso. Se adecuan en particular, grava, tierra, arena o, también, asfalto roto. De
este modo, en otra forma de realizacién de la mezcla de materiales de acuerdo con la invencién, esta se caracteriza
porque se puede utilizar como material de relleno cualquier tipo de suelo y/o materiales como bauxita, cenizas latentes,
cenizas volcanicas, piedra pémez, hormigén reciclado y cenizas de procesos de combustién.

Segun otra forma de realizacién preferente esta previsto que los materiales de relleno contengan al menos un 50 %
de arena fina, preferentemente al menos un 80 %, mas preferentemente al menos un 90 %. Por arena fina se entiende
aqui y en lo sucesivo arena con tamafios de grano entre 0,063 mmy 0,2 mm.

Segun otra forma de realizacién preferente esté previsto que el al menos un material de relleno comprenda al menos
una arena con granos esencialmente esféricos. También puede ser que el al menos un material de relleno consista
en arena con granos esencialmente esféricos. Una arena con granos esencialmente esféricos también puede
comprender granos cuya forma, bien es cierto, es irregular, pero cuyas esquinas y cantos estan redondeados. Pueden
ser ventajosas proporciones de arena con granos esencialmente esféricos en el al menos un material de relleno 0 en
todos los materiales de relleno de en total al menos 50 %, al menos 60 %, al menos 70 %, al menos 80 % o al menos
90 %.

Segun otra forma de realizacién preferente esté previsto que el al menos un material de relleno comprenda al menos
un 10 % de grava de hormigén, preferentemente al menos un 20 %, mas preferentemente al menos un 30 %. También
puede darse el caso de que todos los materiales de relleno presenten en total esta proporcién de grava de hormigén.
La grava de hormigbén es un material a granel que se utiliza a menudo en la industria de la construccién para la
produccién de hormigdn y comprende una mezcla de arena y grava con determinados tamafios de grano. La grava de
hormigén presenta preferentemente en su mayoria tamafios de grano inferiores a 16 mm o inferiores a 32 mm.

Una forma de realizacidén preferente se caracteriza porque las nanoparticulas tienen una proporciéon de 0,005 % a
0,2 %, preferentemente de 0,01 % a 0,1 %, del agente aglutinante y preferentemente del cemento. En otras palabras,
el peso de las nanoparticulas esta en el rango porcentual correspondiente al peso del agente aglutinante o cemento.
También es preferente que las nanoparticulas presenten una proporcién de 0,1 % a 2 %, preferentemente de 0,2 % a
0,6 %, del al menos un aditivo o de todos los aditivos.

De acuerdo con la invencién estad previsto que las nanoparticulas comprendan particulas de diéxido de silicio,
preferentemente consistan en particulas de didxido de silicio. El diéxido de silicio de tamafio nanoparticula es un aditivo
adecuado que permite que el cemento forme preferentemente los enlaces CSH mencionados.

Segun otra forma de realizacién preferente esta previsto que las nanoparticulas comprendan particulas de
polidimetilsiloxano o consistan en particulas de polidimetilsiloxano. El polidimetilsiloxano también es adecuado para
permitir que el cemento configure enlaces CSH.
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También puede darse el caso de que las nanoparticulas comprendan tanto particulas de polidimetilsiloxano como
también particulas de diéxido de silicio.

Segun otra forma de realizacidn preferente esta previsto que las nanoparticulas se encuentren en una emulsién acuosa
y en este estado se afiadan al material base 0 a la mezcla de materiales. Para la distribucién mas homogénea y para
evitar la formacién de grumos, es ventajoso que las nanoparticulas se procesen en primer lugar con agua para formar
una emulsién, que luego se afiade en esta forma al material base o a la mezcla de materiales.

De acuerdo con la invencion esta previsto que las nanoparticulas presenten un tamafio de particula inferiora 10 nm.
Preferentemente, las nanoparticulas presentan esencialmente en su totalidad un tamafio de particula inferior a 10 nm.

Una forma de realizacién preferente se caracteriza porque el material base presenta aditivos en las proporciones
especificadas:

- de 10 % a 20 %, preferentemente 16,5 %, de superplastificante con policarboxilato y/o

- de 5% a 15 %, preferentemente 8,3 %, de organosilano y/o

- de 30 % a 60 %, preferentemente 45,2 %, de agua, y/o

- de 1% a3 %, preferentemente 2,2 %, de al menos una de hidroxietilcelulosa y carboximetilcelulosa, y/o
- de 0,01 % a 0,6 %, preferentemente 0,3 %, de cal hidratada o cal apagada, y/o

- de 5% a20 %, preferentemente 12,4 %, de acelerador de fraguado y/o

- de 5% a20 %, preferentemente 13,7 %, de polvo de latex o dispersién de latex y/o

- de 0,1 % a2 %, preferentemente 0,8%, de agente conservante.

Es preferente, ademas, que las proporciones de los componentes de los aditivos mencionados anteriormente junto
con la proporcidn de nanoparticulas asciendan al 100 por ciento.

Es preferente que el acelerador de fraguado comprenda formiato de calcio o consista en formiato de calcio.

En comparacién con la forma de realizacién preferente que se acaba de describir, también es posible aumentar
significativamente el contenido de agua de los aditivos, por ejemplo, hasta un 80-90 %, manteniéndose, sin embargo,
las proporciones de los otros aditivos esencialmente iguales.

Una forma de realizacién preferente correspondiente se caracteriza porque el material base presenta aditivos en las
proporciones especificadas:

- menos del 10 %, preferentemente 6 %, de superplastificante con policarboxilato y/o

- de 1% a5 %, preferentemente 3 %, de organosilano y/o

- de 60 % a 90 %, preferentemente 80,1 %, de agua, y/o

- de0,5% a 1,5 %, preferentemente 0,8 %, de al menos una de hidroxietilcelulosa y carboximetilcelulosa, y/o
- de 0,01 % a 0,5 %, preferentemente 0,1 %, de cal hidratada o cal apagada, y/o

- de25% a6,5%, preferentemente 4,5 %, de acelerador de fraguado y/o

- de 3% a7 %, preferentemente 5 %, de polvo de latex o dispersién de latex y/o

- de0,1% a 0,5 %, preferentemente 0,3%, de agente conservante.

Es preferente, ademas, que las proporciones de los componentes de los aditivos mencionados anteriormente junto
con la proporcidn de nanoparticulas asciendan al 100 por ciento.

Segun una forma de realizacion preferente de la mezcla de materiales de acuerdo con la invencién, esta previsto que
la mezcla de materiales presente al menos un aditivo en una proporcién en peso del 1 al 10 %, preferentemente del 2
al 3 %, de la proporciéon en peso del agente aglutinante. También puede darse el caso de que todos los aditivos
presenten en total la proporcién en peso anterior. La proporcién de aditivos y agentes aglutinantes (por ejemplo,
cemento, juega un papel crucial en la configuracién de enlaces CSH en la mezcla de materiales. Por tanto, es
ventajoso que la cantidad de aditivos afiadidos se adapte a la cantidad del cemento. Han resultado ventajosas para
las propiedades mecénicas cantidades de aditivos del 1 % al 15 %, en particular del 2 % al 10 %. Dependiendo del
caso de aplicacién, también puede ser ventajoso entre un 2 % y un 3 %. Como ya se ha mencionado, estos porcentajes
se basan en el peso del agente aglutinante y, en particular, en el peso del cemento.

Segun otra forma de realizacién preferente de la mezcla de materiales de acuerdo con la invencién esta previsto que
la mezcla de materiales endurecida sea adecuada para la construcciéon de edificios. La mezcla de materiales
endurecida también puede denominarse material de construccién u hormigén. Adecuado para la construcciéon de
edificios significa principalmente que las resistencias del material de construccién endurecido o del hormigén de la
mezcla de materiales de acuerdo con la invencién son comparables o mejores que las resistencias de materiales de
construccién o del hormigén para la construccién de edificios convencionales. Por lo tanto, la mezcla de materiales
endurecida presenta preferentemente una resistencia a la compresién de al menos 30 N/mm?, mas preferentemente
de al menos 35 N/mm?.
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Es preferente que la mezcla de materiales endurecida presente una resistencia a la traccién por flexién de al menos
1,5 N/mm?2. También es preferente que la mezcla de materiales endurecida presente un modulo de elasticidad de al
menos 30 N/mm?,

La permeabilidad al agua de la mezcla de materiales endurecida (material de construccién u hormigén) también juega
un papel importante. Siempre y cuando sea demasiado grande, se pueden eliminar sustancias del material de
construccién o del hormigén y, de este modo, reducir su resistencia. Por lo tanto, la mezcla de materiales endurecida
presenta preferentemente una permeabilidad al agua de menos del 0,01 %.

Una forma de realizacién preferente del procedimiento de acuerdo con la invencién se caracteriza porque el 6xido de
silicio se afiade a la mezcla de materiales en forma de una emulsidén acuosa.

Las formas de realizacién preferentes, las caracteristicas y propiedades del material base de acuerdo con la invencién,
de la mezcla de materiales de acuerdo con la invencién, del hormigén de acuerdo con la invencién o del procedimiento
de acuerdo con la invencién se corresponden con aquellas de los otros objetos de acuerdo con la invencién y
viceversa.

En un primer ejemplo de realizacién se mezclan aditivos con los siguientes componentes:

- 0,6 % de nanoparticulas de diéxido de silicio con un tamafio de particula inferiora 10 nm,
- 16,5 % de superplastificante con policarboxilato,

- 8,3 % de organosilano,

- 45,2 % de agua,

- 2,2 % de hidroxietilcelulosa,

- 0,3 % de cal apagada,

- 12,4 % de acelerador de fraguado,

- 13,7 % de polvo de latex y

- 0,8 % de agente conservante.

Se mezclan 10 kilogramos de estos aditivos con 400 kilogramos de cemento, asi como con agua y arena del desierto
como material de relleno y, a continuacién, forman un hormigén con un peso total de 2.000 kilogramos.

En un segundo ejemplo de realizacién se mezclan aditivos con los siguientes componentes:

- 0,2 % de nanoparticulas de polidimetilsiloxano con un tamafio de particula inferiora 10 nm,
- 6 % de superplastificante con policarboxilato,

- 3 % de organosilano,

- 80,1 % de agua,

- 0,8 % de hidroxietilcelulosa,

- 0,1 % de cal apagada,

- 4,5 % de acelerador de fraguado,

- 5 % de polvo de latex y

- 0,3 % de agente conservante.

Se mezclan 60 kilogramos de estos aditivos con 600 kilogramos de cemento, asf como con agua y arena del desierto
como material de relleno y, a continuacién, forman un hormigén. Este presenta un peso total de 2000 kilogramos.
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REIVINDICACIONES

1. Material base para la produccién de un material de construccién, preferentemente de hormigén, que comprende un
agente aglutinante, que comprende cemento, al menos un aditivo para influir en las propiedades y al menos un material
de relleno que sirve como material de partida, caracterizado por que el al menos un aditivo comprende nanoparticulas
en forma de particulas de diéxido de silicio, presentando las nanoparticulas un tamafio de particula de menos de 10
nm y comprendiendo el al menos un material de relleno, arena del desierto.

2. Material base segun la reivindicacidén 1, caracterizado por que el al menos un material de relleno comprende al
menos un 50 % de arena fina, preferentemente al menos un 80 %, més preferentemente al menos un 90 %.

3. Material base segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las nanoparticulas consisten en
particulas de diéxido de silicio.

4. Material base seglin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las nanoparticulas comprenden
particulas de polidimetilsiloxano, preferentemente consisten en particulas de polidimetilsiloxano.

5. Material base segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las nanoparticulas se
encontraban en una emulsién acuosa y se suministraron en este estado al material base.

6. Material base segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el material base presenta
aditivos en las proporciones indicadas:

- menos del 10 %, preferentemente 6,0 %, de superplastificante con policarboxilato y/o

-de 1,0 a 5,0 %, preferentemente 3,0 %, de organosilano y/o

- de 60 a 90 %, preferentemente 80,1 %, de agua y/o

-de 0,5 a 1,5 %, preferentemente 0,8 %, de al menos una de hidroxietilcelulosa y carboximetilcelulosa y/o
-de 0,01 a 0,5 %, preferentemente 0,1 %, de cal hidratada o cal apagada y/o

-de 2,5 a 6,5 %, preferentemente 4,5 %, de acelerador de fraguado y/o

-de 3,0 a 7,0 %, preferentemente 5,0 % de polvo de latex o dispersién de latex y/o

-de 0,1 a 0,5 %, preferentemente 0,3 %, de agente conservante.

7. Mezcla de materiales utilizable como material de construccién, preferentemente como hormigén, con agua para el
fraguado quimico, caracterizada por que la mezcla de materiales presenta un material base segln una de las
reivindicaciones anteriores y por que al menos un material de relleno constituye el componente principal de la mezcla
de materiales.

8. Mezcla de materiales segun la reivindicacién 7, caracterizada por que la mezcla de materiales presenta al menos
un aditivo en una proporcidén en peso del 1 % al 10 %, preferentemente del 2 % al 3 %, de la proporcién en peso del
agente aglutinante.

9. Mezcla de materiales segun la reivindicacidén 7 u 8, caracterizada por que la mezcla de materiales endurecida es
adecuada para la construccién de edificios, preferentemente por que la mezcla de materiales endurecida presenta
una resistencia a la compresién de al menos 30 N/mm?, mas preferentemente de al menos 35 N/mm?.

10. Mezcla de materiales segln una de las reivindicaciones 7 a 9, caracterizada por que las nanoparticulas tienen
una proporcién de cantidad del 0,005 % al 0,2 %, preferentemente del 0,01 % al 0,1 % del agente aglutinante.

11. Hormigén a partir de una mezcla de materiales, caracterizado por que la mezcla de materiales es una mezcla de
materiales segln una de las reivindicaciones 7 a 10 y esta endurecida.

12. Procedimiento para la produccién de una mezcla de materiales utilizable como material de construccién segun la
reivindicacién 7,

mezclandose mecéanicamente un agente aglutinante, agua para el fraguado quimico, al menos un aditivo para influir
en las propiedades y al menos un material de relleno como material de partida, constituyendo el al menos un material
de relleno el componente principal de la mezcla de materiales, caracterizado por que el al menos un aditivo
comprende nanoparticulas en forma de particulas de didéxido de silicio, presentando las nanoparticulas un tamafio de
particula inferior a 10 nm y comprendiendo el al menos un material de relleno arena del desierto.

13. Procedimiento segln la reivindicacién 12, caracterizado por que las nanoparticulas, en particular las particulas
de dioxido de silicio, se afiaden a la mezcla de materiales en forma de una emulsién acuosa.
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