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KIVONAT

A taldlmény szinterezett RF—Fe—B permanens magnes- ki vegyiilet, ahol RF a ritkafoldfémek csoportjénak leg-
nyersanyagra, valamint az ennek el8allitisara szolgal6 el- alabb valamelyik eleme, példdul neodimium, és/vagy
Jarasra vonatkozik (itt RF ritkafoldfémet jelent). A mag- prazeodimium és/vagy holmium és/vagy diszprézium, 6t-
neses jellemzok javitdsira a taldlmany azt javasolja, vozadalékként legalabb a nehéz ritkafoldfémek csoport-
hogy a magneses fazis szemcsehatarén, illetve szemcse- jabol egy tovabbi elem, példaul diszprézium és/vagy ter-
hatdranal és/vagy a szemcsehatdr tartomanyéban legyen bium és/vagy legalabb a ritkafoldfémek csoportjabol egy
oda-, illetve beledgyazva elényds médon RF,Fe,,B ala- elem vegyiilete, kiilonosképpen oxidja.
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A talalmany szinterezett RF—-Fe—B permanens magnes-
re (mégnesanyagra) vonatkozik. Ezenkiviil a talalmany
a RF-Fe-B permanens magnes (magnesanyag) elalli-
tasara szolgalo eljarasra is vonatkozik olyképpen, hogy
az alapanyag alkotoelemeit metallurgiailag olvasztassal
allitjuk eld, ezutan poritjuk, magneses térben préseljik
és ezt kovetdleg szinterezzik (itt RF — ritkafoldfémet
jelent. Forditd).

A 126 802 szamu EP szabadalmi leirasbol ismertek
az olyan permanens magnesek, amelyek egyebek ko-
zott ritkafoldfémeket, bort és adott esetben kobaltot tar-
talmaznak. Ezek az elemek az alkalmazott eljarasi jel-
lemz8k kovetkeztében a magneses fazisban homogén
eloszlastak. A mégnesek elGallitdsanal olyképpen jar-
nak el, hogy a metallurgiailag olvasztdssal elGallitott
kiindulddtvozetet megdrlik, ezutdn a port magneses tér-
ben préselik, majd ezt szinterezés és hkezelés koveti.

A 101 552 szami EP szabadalmi leirasbdl ismertek
tovabba olyan permanens magnesek, amelyek ritkafold-
fémet, bort és adott esetben tovabbi adalékelemeket tar-
talmaznak. Ezeknél a magneseknél mindenesetre a mag-
neses fofazisnak allandd 6sszetételli fémkozi kapesolat-
tal kell rendelkeznie, ami valamennyi elem homogén el-
oszlasat meghatirozza. Ennél a kiviteli alaknal azon-
ban hétranyos az 6tvozet oldalardl a kiindulootvozet
el6allitasanal a nagy raforditas, mert annak kiilondsen
tisztanak kell lenni ahhoz, hogy a kritikus tisztatalansa-
gokat elkeriiljiik. Ettd] eltekintve ezeknek a magnesek-
nek a magneses adatai erdsen szornak €s a reprodukal-
hatosaguk rossz.

A taldlmény célja az ismert magnesek, illetve ezek
eldallitasi eljarasa hatranyainak megsziintetése és olyan,
ritkaf6ldfémeket tartalmazo permanens magnesek el6al-
litdsa, amelyeknek a hémérsékleti stabilitasa jo. Ezenki-
viil a magneses jellemz0 értekek szorasat uj és javitott
eldallitasi eljarassal csokkenteni kell.

A bevezetésben emlitett jellegli permanens magne-
seknél (mdagneses anyagoknal) ez a cél oly médon érhe-
t6 el, hogy a magneses fazis szemcsehataran és/vagy a
szemcsehatar tartomanyaban oda-, illetve bedgyazva
elényds médon RF,Fe 4B alakh vegyiilet van, ahol RF
legalabb a ritkafoldfémek csoportjanak valamelyik ele-
me, elényés modon neodimium és/vagy diszprozium
€s/vagy prazeodimium és/vagy holmium, 6tvozdadalék-
ként legalabb a nehéz ritkafoldfémek csoportjabol egy
tovabbi elemnek, eldnydsen gadoliniumnak, holmium-
nak, diszproziumnak és/vagy terbiumnak és/vagy leg-
alabb a ritkafoldfémek csoportjabdl egy elem, elényd-
sen nehéz ritkafoldfém, kiilonosképpen oxid és/vagy
nitrit alakjanak fémképzd, adott esetben oxidképzd ve-
gyilete, adott esetben a szemcsehatar menti 6tvozet ada-
1ékaval egyiitt, beleértve legalabbis a kobalt, a krém, az
aluminium, a titin és/vagy a tantdl elemek egyikének
oxidjat és/vagy nitritjét és/vagy boridjat.

A bevezetében emlitett jellegl eljarast a taldlmany
szerint az jellemzi, hogy metallurgiailag olvasztassal
el6allitott, poritott kiindulé nyersanyag a poritott 6tvo-
z6adalékkal, nevezetesen a nehéz ritkaféldfémek cso-
portjanak legaldbb egyik elemével, elényds modon
gadoliniummal és/vagy holmiummal és/vagy diszpré-
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ziummal és/vagy terbiummal és/vagy legalabb egy, leg-
alabb ritkafoldfémet is tartalmazo, elényos modon ter-
modinamikailag stabil, adott esetben fém-oxidot képe-
z6 vegyulettel, killonosképpen oxiddal és/vagy nitrid-
del, adott esetben a poritott szemcsehatar-6tvozéanya-
gokkal, amelyek legalabbis a kobalt, a krom, az alumi-
nium, a titdn vagy a tantdl elemek egyikének oxidjabol
és/vagy nitritjébol és/vagy boridjabol allnak, dssze van
vegyitve és ezutan magneses térbeli irdnyitds mellett az
otvozoadalékokkal és adott esetben a szemcsehatér 6t-
vozBadalékaival egyitt van préselve €s szinterezve.
A taldlmany szerinti miveleti modszer segitségével,
amely a szemcsehatar 6tvozéstechnikajanak ) utjat je-
lenti, egész sor elény érhetd el, amennyiben a szemcse-
hatarokon kiilonleges diffuzids zondk jonnek 1étre, illet-
ve a magneses fazis szemcsehatar-tartomanyaban ada-
lékanyagok feldusuldsa kovetkezik be, amivel a domén-
falak elmozduladsinak megakadalyozasat érhetjiik el
egyidejlleg kisebb szemcsenagysag mellett. Ezzel foko-
zott koercitiv er§ érték adodik egyidejileg nagyobb
remanenciaval, illetve a BH,, energiaszorzat noveke-
déssel parosulva.

A talalmany szerinti 4j permanens magnesnek (mag-
nesanyagnak) kiilonleges jellemzdje a fajlagos elemfel-
disulés a szemcsehatéron, illetve a szemcsehatar tarto-
manyaban, illetve koncentracidgradiens kialakulasa a
magneses fazis szemcsehataranal. Ez a koercitiv eré hé-
mérsékletfuggését kifejezetten kedvezden befolyasolja
és szobahémérsékleten, valamint kiillondsen megnévelt
hémérsekleten egyideji nagy remanencia mellett kedve-
z6 érték adodik. Ezeknek a tulajdonsdgoknak a kovet-
keztében a taldlmany szerinti magnesanyag alkalmazha-
tosaga 180 °C feletti homérsékleti munkatartomany-
ra olyképpen terjeszthetd ki, hogy a curie-h6mérséklet
500 °C felett van.

Kiiléndsen j6 magneses értékek adédnak akkor, ha
az OtvozGadalékokat, azaz a kiindulé nyersanyaghoz
hozzaadott elemeket, illetve vegytileteket a nehéz ritka-
foldfémek csoportjabdl valasztjuk ki és termodinami-
kailag stabil, elényos modon a ritkafoldfémek oxidjait
képezb vegyiileteket épitiink be, illetve tvozink hozza
olyképpen, hogy elényds modon a mikrodiffiizié soran
létrejovd koncentraciogradiens 5 p, elényosen 5 p alat-
ti. A szemcsehatir 6tvozoadalékanak is termodinami-
kailag stabil vegyiiletnek kell lennie.

A szemcsehatar dusitasanak taldlmany szerinti hata-
sat részleges feloldasra és ismételt kivalasi folyamatra
vezethetjik vissza, ami teljesen meglepd médon a mag-
neses fazis atlagos szemcsenagysagat csokkenti.

A talalmény egyik elényben részesiild kiviteli alak-
ja esetében az alapanyagban 15 atomszazalék (+5 atom-
szazalék) ritkafoldfém, 77 atomszazalék (+10 atomsza-
zalék) Fe és 8 atomszazalék (+5 atomszazalék) B van.
Az alapanyag Osszetételében bizonyos valtozasok ily
modon lehetségesek; hasonloan kiilonb6z6 ritkafoldfé-
mek bejuttatisa az alapanyagba, illetve az 6tvozéolva-
dékba, egyediil vagy kombinaltan, lehetséges.

Bebizonyosodott, hogy a doménfalak elmozduls-
sanak elkeriilésére elegend6 az, ha az 6tvozGolvadék
az alapanyag 0,2-2,5 sulyszazalékat, elényds modon
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0,8-2 sulyszazalékat, kiilonosképpen 1-1,5 stlysza-
zal€kat teszi ki. Az 6tvozéadalékban nagyobb mennyi-
ség az alapanyag jellemz6it nem kivant modon befo-
lyasolja.

Azért, hogy a poritott alapanyag felszine jol érint-
kezzen a poritott 6tvozbadalékkal, a talalmany szerint
az szikséges, hogy az 6tvozdadalék szemcséi kisebb
méretiire legyenek Grolve, mint 5 p, elényésen kisebbre
mint 1 p, de kiilonosen kisebbre mint 0,5 p, a metallur-
giailag olvasztassal el6allitott alapanyag szemcséi pe-
dig kisebb méretiire legyenek apritva, mint 200 p, elé-
nydsen kisebbre mint 100 p, kiilonésképpen nagy ener-
gidju apritassal kisebbre mint 50 . A taldlmany szerint
gy jarunk el, hogy a poritott 5tvozéadalékot és az apri-
tott alapanyagot az Osszeelegyitéshez egyiitt 8roljik ad-
dig, amig az alapanyag szemcséinek a mérete kisebb
nem lesz, mint 30 p, elénydsen kisebb mint 20 p, kiils-
ndsképpen kisebb mint 15 pu. Az egyiittes 8rlés kovet-
keztében a homogenizalas mellett fellép a finom 6tvo-
z8adalék megtapadasa az alapanyag felapritott részein,
ami az ezt kévetd szinterezési miveletet kifejezetten
kedvezden befolyasolja. Lényegében az alapanyagot ek-
kor teljesen kériil lehet venni a finomabb porral.

A szinterezésnél oly modon jarunk el, hogy a va-
kuumban a szinterezést olyan sokaig folytatjuk, amig a
szemcsehatdrokon, illetve a szemcsehatarokban az
Gtvozdadalék feldisulasa megtorténik, illetve amig a
mikrodiffiizi6 altal a magneses fazisban a szemcsehaté-
rokon olyan koncentracidgradiens nem alakul ki, amely
az 5 p-t, elénydsen az 1 p-t, de kiildnosképpen a 0,5 p-t
lényegesen nem haladja meg. Ilyenkor elényés az, ha
nem tovabb, mint 20 perc, elénydsen 10-20 perc ko-
z6tt, kiilonosképpen koriilbeliil 15 percig tart a szintere-
zés, illetve adott esetben a szinterezés csak olyan so-
kaig folytatddik, hogy ne kovetkezzen be a hozzaadott
vegyiiletek felbomlasa, illetve teljes diffiizioja, kiilonds-
képpen a képzGdott ritkafoldfémek oxidjainak, illetve a
szemcsehatdr 6tvozGadalékainak a teljes szétesése. Az
otvozdadalékok talzott lerakodasa az anyag magneses
tulajdonsagait rontja; a ritkafoldfémek hozziadott ve-
gyiileteinek nem kivant szétesése (példaul az oxidok fel-
bomlésa) példaul ezeknek a fémeknek a feloldasat ered-
ményezheti a magneses fazisban.

A kévetkezkben a taldlményt tiblazat, rajz és pél-
da segitségével kozelebbrdl ismertetjiik.

A csatolt rajz az 1. dbran olyan folyamatabrat tiintet
fel, amely a taldlmany szerinti eljaras 1épéseit vazlato-
san adja meg. A 2. abra a lerakddss, illetve a koncentra-
16déas menetét tiinteti fel.

Az alabbiakban a talalmény szerinti eljaras menetét
az 1. dbran lathato vazlatos folyamatéabra alapjan ismer-
tetjiik. Kiindulva a metallurgiailag olvasztassal elalli-
tott alapdtvozetbdl, ennek az 6tvozetnek az apritasa el6-
nyds modon 50 p-ndl kisebb méretii por 1étrehozasaig
folytatodik. A kivalasztott Stvozéadalékot ugyancsak
poritjuk, illetve 6r6ljiik, elényds modon 5 p-nal kisebb
méretli szemcsék eléréséig. Ezt a két port ezutan egyiitt
6roljiik addig, amig a metallurgiailag olvasztassal elGal-
litott alapanyag szemcséi elény6s médon 10 p-nal, illet-
ve 15 p-nél kisebb méretiivé nem vélnak. Ezt a port, 1é-
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nyegében olyan homogén szemcseeloszlassal, amit
adott esetben homogenizaldmiivelet utan lehetne elér-
ni, ezutan a kivant forméra préseljiik méagneses térben,
és ezt kovetbleg 900 °C—1200 °C kozotti hémérsékle-
ten szinterezziik.

Ha olyan alapanyagb6! indulunk ki, ami 15 atomsza-
zalék ritkafoldfémet, 77 atomszézalék vasat és 8 atom-
sz4zalék bort tartalmaz olyképpen, hogy ritkafoldfém-
ként elényos médon neodimiumot vélasztunk, akkor a
metallurgiailag olvasztassal elGallitott alapanyagban ha-
rom kivalt fazist nyeriink a kovetkezd dsszetétellel. Az
elsé fazis, amely korilbeliil 90-95 térfogatszazalékot
tesz ki, 1,8 atomszizalék neodimium, 82,4 atomsziza-
1€k vas és 5,8 atomszazalék bor Gsszetétellel, a mégne-
ses fazist képezi. Masodik fazisként koriilbeliil 5—-10 tér-
fogat%-os mennyiségben, koriilbeliil 11,1 atomszizalék
neodimium, 44,4 atomszazalék vas és 44,4 atomszaza-
1ek bor dsszetétellel kapunk egy fazist olyképpen, hogy
a ritkaféldfémek 1:4 ardnyat a vashoz képest bizonyos
mértékig véltoztatni lehet [példéul (1+¢):4 ardnyban).
Tovabbi fazisként 5 térfogatszazalékig terjedé mennyi-
ségben neodimiumban gazdag fazist nyeriink olykép-
pen, hogy az utébbi két fizis nagymértékben paramég-
neses. Azért, hogy a magneses anyagban ez a harom fa-
zis homogén eloszlast legyen, a poritast, illetve az alap-
anyag Grlését végezziik el. Egyidejlleg ennek a homoge-
nizalasnak, illetve apritasnak az a célja, hogy mivel a
szinterezési folyamat kozben az elsé magneses fazis
nem olvad meg, a tovébbi fazisok fel-, illetve megolvasz-
tasdval a szinterezett munkadarab kotése 1étrejojjon.
Ezek a tovabbi felolvado fazisok ezenfeliil a hozzaadan-
dé dtvozdolvadékok hordozdit is jelentik, és ezekkel
egyiitt diffundalnak be a méagneses fazis szemcsehatar-
tartoményaiba, illetve ott lerakddnak. A lerakddast vaz-
latosan a 2. abran lathatjuk, ahol az 6tvozGadalékok
koncentriciévaltozasa két szemcse hatdra mentén van
feltiintetve. Lathaté a két szemcse kdzotti hatdron leraké-
d6 otvozbadalék, amely a doménfalak elmozdulasat
megakadalyozza és ezzel a magneses fazis koercitiv ere-
Jét megnoveli.

A mellékelt 1. tablazat az el6nyds dsszetétell otvo-
zetekre a taldlmény segitségével elérheté BH,,,, értéke-
ket adja meg 25 °C-nal és 160 °C-nal. Lathat6, hogy a
maghatar Stvdzetil alapanyagok altalaban jobb BH,,,,
energiaszorzattal tiinnek ki, eltekintve att6l, hogy jobb
hémérsékletallé képesség és egyszerlibb elallitas is
adodik.

A csatolt 2. tdbldzat a taldlmany szerinti 6tvoz6-
adalékokat tartalmazza (igy, amint azok az 1. tablazat-
ban talalhaté alapanyagokhoz vannak hozziadva.

Példa

Az Nd (33 sulyszazalék), Fe (53 sulyszazalék), Co
(13 sulyszazalék) és B (1 sulyszazalék) osszetételd 6tvo-
zetet kisebb, mint 100 p-os szemcseméretre apritjuk és
finomra 6r6lt (5 p alatti) Dy,05-al tovabb 8réljik. Az
egyuttes Orlés hatdsara belsGleg homogén keverék jon
1étre a két por kozott. A finom por homogén keverékét
magneses térben felmagnesezziik, irdnyitjuk és ossze-
préseljiik. A nyersterméket 1000 °C és 1100 °C kozott
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szinterezziik és ezt kovetSleg 600 °C és 900 °C kozott
hékezeljilk. A magnes remanenciaja szobah8mérsékle-
ten 1,2 T és 160 °C-on koriilbeliil 1,1 T-ra csékken.
A koercitiv er8 szobahdmérsékleten 1400 kA/m, ami
160 °C-on 650 kA/m-re csokken. A maximdlis energia-
szorzat 280 kJ/m3 és 240 kJ/m3 kozott valtozik a 20 °C
és a 160 °C kozotti h6mérséklet-tartomanyban.

A diszpréoziumnak a kemény magneses (Nd, Dy),
Fe,4 B szemcsékben az inhomogén eloszlasa kovetkezté-
ben, de kiilonosképpen a szemcsekeresztmetszet mentén
a novekvé Dy-tartalommal a szemcsehatarok felé a
diszprézium koncentracidgradiens kovetkeztében, a Co-
tartalmii RF-Fe-B permanens magneseknél is, meg-
novekedett curie-hGmérséklettel ezeknek a magnesek-
nek az alkalmazasa lehetséges 160 °C felett is a koer-
citiv er ndvekedése alapjan.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Szinterezett RF—Fe—B permanens magnes (mag-
nesanyag), azzal jellemezve, hogy a magneses fazis
szemcsehatdran, illetve szemcsehataranal és/vagy a
szemcsehatdr tartomanyaban oda-, illetve bedgyazva el6-
nyds moédon RF,Fe, 4B alakii vegyiilet van, ahol RF leg-
alabb a ritkafoldfémek csoportjanak valamelyik eleme,
elényds modon neodimium és/vagy diszprézium
és/vagy prazeodimium és/vagy holmium, 6tvéz6adalék-
ként legalabb a nehéz ritkafoldfémek csoportjabol egy
tovabbi elemnek, elénydsen gadoliniumnak, holmium-
nak, diszpréziumnak és/vagy terbiumnak és/vagy leg-
aldbb a ritkafoldfémek csoportjabdl egy elem, elényd-
sen nehéz ritkafoldfém, kiilonosképpen oxid és/vagy
nitrit alakjanak fémképzo, adott esetben oxidképzé ve-
gyiilete, adott esetben a szemcsehatéar menti 6tvozet ada-
lékaval egyiitt, beleértve legalabbis a kobalt, a krom, az
aluminium, a titdn és/vagy a tantal elemek egyikének
oxidjat és/vagy nitritjét és/vagy boridjat.

2. Az 1. igénypont szerinti permanens magnes (mag-
nesanyag), azzal jellemezve, hogy a szemcsehatarnal, il-
letve a szemcsehatar tartomanyédban a hozzékapcsolo-
dés, illetve bedgyazodas vastagsaga 0,005-10 p, el6-
ny6s moédon 0,05-1 p, kiilondsképpen 0,05-0,5 p.

3. Az 1. vagy a 2. igénypont szerinti permanens mag-
nes (magnesanyag), azzal jellemezve, hogy az alapanyag
15 atomszazalék (+5 atomszazalék) ritkafoldfémet, 77
atomszazalék (+10 atomszazalék) Fe-ot és 8 atomsza-
zalék (+5 atomszazalék) B-t tartalmaz.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti perma-
nens magnes (magnesanyag), azzal jellemezve, hogy a
vasat 30 atomszazalékig kobalt helyettesiti.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti perma-
nens magnes (magnesanyag), azzal jellemezve, hogy az
otvozdadalék az alapanyag 0,2-2,5 sulyszazalékat, el6-
nyds modon 0,8—2 sulyszazalékat, kiilonosképpen
1-1,5 sulyszazalékat teszi ki.

6. Eljaras RF—Fe—B permanens magnes(ek) (mag-
nesanyagok) elallitdsara, amelynél az alapanyag alko-
torészei metallurgiailag olvasztassal késziilnek, ezutan
ezt poritjak és magneses térben Osszepréselik, majd ezt
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kovetSleg szinterezik, kiilonosképpen az 1-5. igény-
pontok barmelyike szerinti permanens magnes(ek)
(magnesanyagok) elGallitasara, azzal jellemezve, hogy
metallurgiailag olvasztassal elGallitott, poritott kiinduld
nyersanyag a poritott dtvozGadalékokkal, nevezetesen
a nehéz ritkafoldfémek csoportjanak legalabb egyik ele-
mével, elényds modon gadoliniummal és/vagy hol-
miummal és/vagy diszpréziummal és/vagy terbiummal
és/vagy legalabb egy, legalabb ritkafoldfémet is tartal-
maz6, elényds modon termodinamikailag stabil, adott
esetben fém-oxidot képezd vegyiilettel, kiilonosképpen
oxiddal és/vagy nitriddel, adott esetben a poritott
szemcsehatar-6tvoz6anyagokkal, amelyek legalabbis a
kobalt, a krém, az aluminium, a titdn vagy a tantal ele-
mek egyikének oxidjabol és/vagy nitritjébdl és/vagy
boridjabol allnak, dssze van vegyitve, és ezutan magne-
ses térbeni irdnyitds mellett az 6tvoz6adalékokkal és
adott esetben a szemcsehatdr dtvozadalékaival egyiitt
van préselve és szinterezve.

7. A 6. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az otvozbadalék szemcséinek méretét kisebbre
oroljiik 5 p-nél, elényds modon 1 p-nal, kiilonoskép-
pen 0,5 p-nal.

8. A 6., vagy a 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jel-
lemezve, hogy a metallurgiailag olvasztassal el6alli-
tott alapanyag szemcséinek méretét kisebbre apritjuk
200 p-nal, elénydés moédon 100 p-ndl, kiilonosképpen
50 p-nal kisebbre, kiilondsen nagy energiaju apritassal.

9. A 6-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a poritott 6tvozdadalékot és a fel-
apritott alapanyagot Gsszeelegyités céljabol egyiitt 6rol-
juk addig, amig az alapanyag szemcséinek 30 p-nal,
elényds modon 20 p-nél, killonosképpen 15 p-nal ki-
sebb méretét el nem érjitk.

10. A 6-9. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a szinterezés vakuumban 800 °C
és 1300 °C kozotti, célszertien 900 °C és 1200 °C kozot-
ti, elényds modon 1000 °C-ig terjed6 homérsékleten,
kiilonosképpen olyan hémérséklet mellett torténik,
amelynél a mégneses fazis még nem, az alapanyag tob-
bi fazisa azonban legalabbis fel-, illetve megolvad.

11. A 6-10. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy olyan sokdig végezziik a szintere-
z¢ést, amig a szemcsehatarokon, illetve a szemcsehatarok-
nal (a szemcsehatar tartomanyaban) az 6tvoz6adalék du-
sulasa megtorténik, illetve amig mikrodiffiizioval a mag-
neses fazisban a szemcsehatarokon, illetve a szemcsehata-
roknal (a szemcsehatar tartoméanyéban) olyan koncentra-
ciégradiens képzddik, amely az 5 p-t, elényds modon az
1 p-t, killénosképpen a 0,5 p-t 1ényegesen nem lépi til.

12. A 6-11. igénypontok barmelyike szerinti elja-
1as, azzal jellemezve, hogy nem tovabb, mint 20 percig,
elényds mddon 10-t61 20 percig, kiilonosképpen koriil-
beliil 15 percig szintereziink, illetve a szinterezést adott
esetben csak olyan sokaig folytatjuk, hogy az 6tvoz6-
adalékként hozzaadott vegyiulet(ek), illetve a mindenko-
ri maghatr-6tvoz6adalékok elbomlésa, illetve teljes
diffiziéja ne kovetkezzen be.

13. A 6-12. igénypontok béarmelyike szerinti elja-
1as, azzal jellemezve, hagy metallurgiailag olvasztassal
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eléallitott alapanyagként 15 atomszazalék (+5 atomsza-
zalék) ritkafldfémet, 77 atomszazalék (+10 atomsza-
zalék) vasat és 8 atomszézalék (+5 atomszazalék) bért
tartalmaz6 nyersanyagot hasznalunk fel.

14. A 6-13. igénypontok barmelyike szerinti elja-
rés, azzal jellemezve, hogy a metallurgiailag olvasztis-
sal elallitott nyersanyagban a vasat 30 atomszéazalékig
kobalttal helyettesitjiik.

15. A 6-14. igénypontok barmelyike szerinti elja-
rés, azzal jellemezve, hogy az 6tvoz6adalékot a me-
tallurgiailag olvasztassal elallitott poritott alapanyag
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0,2-2,5 stlyszézalékat, elényds moédon 0,82 silysza-
zalékat, kiilondsen 1-1,5 silyszazalékat kitev mérték-
ben adjuk ahhoz hozza.

16. A 6-15. igénypontok barmelyike szerinti elja-
rés, azzal jellemezve, hogy olyan alapanyagot haszna-
lunk fel, amely ritkafoldfémként neodimiumot és/vagy
diszproziumot és/vagy holmiumot tartalmaz.

17. A 6-16. igénypontok barmelyike szerinti elja-
rés, azzal jellemezve, hogy a szinterezett nyersanyagot
hékezelésnek vetjiik ala a 350 °C-tol az 1200 °C-ig ter-
jed6 hémérséklet-tartoméanyban.
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