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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do elicytacji ozonem owocéw i innych czesci roSlin,
w tym pedéw sosny przedituzajgcej okres ich trwatosSci i przechowywania. Ozonowanie zywnosci to no-
woczesna i skuteczna metoda na szybkie przedtuzanie ich trwatosci, a zarazem okresu ich przechowy-
wania. Sam ozon (O3) jest naturalnym gazem wystepujagcym w przyrodzie, a jego wykorzystanie ma
wiele korzysci. Ozon skutecznie neutralizuje bakterie, grzyby i wirusy. Jednoczes$nie ozonowanie owo-
cbéw i innych czesci roslin zwieksza zawarto$¢ polifenoli i poprawia ich smak, kolor i zapach.

Zastosowanie w przemy$le spozywczym ozonu, jako czynnika biobdjczego eliminuje stosowanie
do tego celu tradycyjnych, szkodliwych dla srodowiska naturalnego zwigzkéw chemicznych, a wiec
i powstawanie odpadéw na tym etapie technologicznym. Kolejng zaletg stosowania ozonu jest jego
naturalny rozpad na tlen, ktéry jest jedynym produktem tej reakcji. Podczas dezynfekcji powstajg tylko
nieliczne produkty uboczne, co potwierdza publikacja Rice R., G.: 2005. ,Etapy rozwoju i aktualne za-
stosowania ozonu w przetwdrstwie zywnos$ci” w: Zastosowanie ozonu. Polska Akademia Nauk, £6dz,
279-322. Z kolei jak wynika z publikacji K. Krosowiaka, K. Smigielskiego, P. Dziugana; ,Zastosowanie
ozonu w przemy$le spozywczym” str. 26—28 wiasciwe zastosowanie zwigzku w zaktadach przemystu
spozywczego pozwala okresli¢ te technologie jako bezpieczng i przyjazng dla Srodowiska naturalnego.

Znany jest z opisu patentowego wynalazku US2007134380A1 uktad do odkazania ziarna, zawie-
rajgcy: komore procesowg, generator ozonu zapewniajgcy doptyw ozonu do tej komory, system uzdat-
niania powietrza ozonem ponownie wprowadzanego do komory procesowej, w ktorej uktad wentylacyjny
zawiera kolektor powietrza powrotnego oraz porty monitorujgce stezenie ozonu w tej komorze.

Z opisu patentowego wynalazku US472530B1 znane jest urzadzenie przystosowane do wyko-
rzystania w celu dezynfekcji artykutow spozywczych, takich jak produkty z owocéw i warzyw, w tym
prowadzonej w miejscach sprzedazy tych produktéow. Urzadzenie to wyposazone jest w generator
ozonu gazowego, ktéry miesza sie z wodg o kontrolowanej temperaturze, aby utworzyé wodny roztwér
oraz w instalacje przywracania do procesu ozonowanej wody z odwodnionych produktow.

Znane jest rowniez z opisu patentowego wynalazku US7275551B1 urzgdzenie do mycia zywno-
Sci, w ktéorym za pomocg ozonowanej wody, poddaje sie myciu artykuly spozywcze do spozycia na
surowo, w tym bulwy, nasiona i orzechy, przy czym urzgdzenie to zawiera: generator ozonu, zbiornik
czyszczgcy obrotowy do mycia wstepnego, zbiornik myjacy z czescig odwadniajacg oraz przewody ru-
rowe wody, ktére w zbiorniku myjgcym umieszczone sg w kierunku osiowym. Przewody rurowe wypo-
sazone sg w otwory do rozpylania ozonowanej wody w zbiorniku podczas mycia produktéw, przy czym
czes$¢ wody natryskiwanej z przewoddw jest odprowadzana ze zbiornika myjgcego do przeptywu zwrot-
nego.

Znane jest takze z polskiego zgtoszenia patentowego wynalazku nr P.434379 urzgdzenie do usu-
wania zagrozen biologicznych, chemicznych, promieniotwérczych, bakterii i wiruséw, posiadajgce obu-
dowe prostopadtoscienng z drzwiami oraz komore z perforowang $ciankg zapewniajgcg cyrkulacje za-
opatrzong w nawiew cyrkulacyjny ozonatora poprzez wentylator cyrkulacyjny oraz wentylator wycia-
gowy z zaworem zwrotnym z wylotem powietrza na zewnatrz do przytgcza do wentylacji zewnetrznej,
przepustnice automatyczng powietrza dolotowego oraz panel sterujacy okreslajgcy funkcje pracy tego
urzadzenia. Komora tego urzadzenia wyposazona jest w kosz na produkty oraz w przegrody w zalez-
nosci od rodzaju produktéw podlegajgcych procesowi ozonowania. Ozon zmieszany z tlenem jest wy-
twarzany poprzez przejscie gazu tlenowego przez wytadowanie elektryczne ozonatora i przeprowa-
dzany jest przez komore w urzadzeniu, zaopatrzong w ptytki, pomiedzy ktérymi zachodzi wytadowanie
elektryczne i tlen zamieniany jest w ozon (O3) oddziatywujgc na znajdujgce sie w tej komorze produkty.

W celu przedtuzenia trwatoSci przechowalniczej owocow i warzyw zastosowano réwniez kombi-
nacje ozonu, nawilzania oraz réznych substancji chemicznych i zabiegéw fizycznych na swiezych owo-
cach i warzywach, co wynika miedzy innymi z opisu patentowego nr WO 2013126024 A1 ,Application
of humidity, ozone and several chemicals together on fresh fruit and vegetables”. Jednym z celow tej
metody byto wyeliminowanie przy pomocy gazowego ozonu mikroorganizméw powodujacych psucie
sie przechowywanych owocow, warzyw oraz przedtuzenie okresu przechowywania dzieki rozbiciu cza-
steczek wydzielonego etylenu przySpieszajgcego dojrzewanie przechowywanych owocdw i warzyw.
Poza tym celem prowadzonego procesu byta eliminacja mikroorganizméw patogennych wywotujgcych
zaburzenia i choroby u ludzi zwierzat oraz eliminacja drobnoustrojow powodujgcych i przy$pieszajgcych
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psucie sie owocow i warzyw jak réwniez doprowadzenie do rozpadu pozostatosci srodkdéw ochrony ro-
$lin i innych szkodliwych substancji chemicznych nagromadzonych w warzywach i owocach za pomoca
substancji o wysokim potencjale oksydacyjnym.

Z kolei w patencie CN103478237A pt.: ,Method for prolonging preservation time of blueberries”
opisano sposéb przedtuzania okresu przydatnosci do spozycia jagody boréwki amerykanskiej. Obej-
muje on nastepujgce etapy: przemycie boréwki, sterylizacje w roztworze ozonu o stezeniu 5 ml/L przez
1-3 min w temperaturze 60°C, szybkie schtadzanie owocéw do temperatury 0-15°C. Po wstepnej ob-
rébce jagoda jest moczona w roztworze wody z ozonem przez 1-10 min, po czym namoczone jagody
sg wyjmowane i umieszczane w chiodni. Borowki zakonserwowane tg metodg nie muszg by¢ myte
i mogg byé spozywane bezposrednio. Zawierajg one selen oraz pierwiastki Sladowe, ktére uzupetniajg
walory owocow. Kolor, krucho$é i smak jagdd sg prawie bez zmian, a robaki ukrywajgce sie wewnatrz
owocdw sg usuwane. Poza tym w opisie patentowym CN 102763715 A pt.: ,Fresh-keeping processing
and packaging process for berry like strawberry and blueberry berry” przedstawiono proces przechowy-
wania oraz pakowania owocéw jagodowych takich jak truskawki i boréwki z uzyciem ozonu. W trakcie
tego procesu po wykonaniu segregacji owocoéw schtadza sie je zimnym powietrzem o temperaturze
0 do 2°C przez 24 godziny, do momentu az temperatura wewnatrz owocoéw osiggnie 2°C, a w trakcie
chtodzenia w pomieszczeniu magazynowym wprowadza sie ozon o stezeniu 3 ppm przez 15 min. Po
tym zabiegu jagody pakuje sie w atmosferze kontrolowanej przy proporcjach gazu: 92,2% azotu, 6,6%
tlenu, 1,2% dwutlenku wegla, przy wilgotnosci otoczenia 90-95% i pudetka z owocami schtadza sie do
temperatury 2 do 4°C. Dzieki tej metodzie wydtuzono okres przechowywania $wiezych truskawek i jagéd
z 2 do 15dni.

Celem wynalazku jest opracowanie prostej i zwartej konstrukcji urzadzenia do elicytacji ozonem
(O3) Swiezych owocow i innych czesci roslin, w tym peddw sosny, powodujgcej przedtuzanie okresu ich
trwatosci przechowalniczej oraz podwyzszenie ich jakosci. Dalszym celem wynalazku jest obnizenie
kosztéw procesu elicytacji poprzez wykonanie przedmiotowego urzgdzenia na bazie powszechnie do-
stepnych $rodkéw technicznych, ktérych tatwe i funkcjonalne potgczenie ze sobg pozwoli na ich adap-
tacje do wymogdw prowadzenia procesu ozonowania.

Istota urzgdzenia do elicytacji ozonem owocéw i innych czesci roslin, w tym pedéw sosny wypo-
sazonego w podzesp6t generatora ozonu zasilanego prgdem z sieci elektrycznej, polega na tym, ze
podzespot generatora ozonu tego urzadzenia potgczony jest rozigcznie z podzespotem komory ozonu-
jacej, ktérej podstawa potgczona jest roztgcznie z zaworem grzybkowym szybkoztgcza potgczonego
z jednym koncem rurowego przewodu, ktérego drugi koniec potgczony jest z magistralg rurowg podze-
spotu generatora ozonu. Podzespét komory ozonujgcej sktada sie z prostokgtnej podstawy z ptaskim
prostokgtnym dnem, otoczonym prostokatng ramg, w ktérej umieszczona jest profilowa dolna paleta
owinieta szczelnie taSma foliowa, na ktérej osadzona jest identyczna profilowa gérna paleta, na ktérej
gornej powierzchni utozone sg zaopatrzone w markery ozonu perforowane skrzynki na owoce lub inne
czesci roslin. Skrzynki te wraz z paletami owiniete sg rowniez szczelnie kolejng tasma foliowg i przysto-
niete sg od géry pokrywg wyposazong réwniez w zawér grzybkowy. W wybraniach prostokatnej ramy
podstawy i pokrywy umieszczone sg profilowe gumowe uszczelki, natomiast taSmy foliowe otaczajace
skrzynki oraz obie palety opasane sg rownomiernie rozmieszczonymi na ich wysokosci dociskowymi
petlami gumowymi, a obie dtuzsze Sciany podstawy oraz obie diuzsze Sciany pokrywy potgczone sg ze
sobg rozigcznie za pomocg gumowych paséw napinajgcych, ktére na jednych ich koricach wyposazone
sg w prostokatne samoprzylepne rzepy, a drugie ich kofce zakofnczone sg suptami. Zaréwno dna jak
i Sciany boczne skrzynek majg wykonang przelotowg perforacje, a krétsze boczne Sciany tych skrzynek
obok prostokgtnych przelotowych otworéw majg wykonane kolejne przelotowe otwory z przyklejonymi
do nich markerami ozonu. Z kolei dtuzsze boczne $ciany prostokatnych ram podstawy i pokrywy majg
wykonane otwory, w ktérych osadzone sg supty gumowych paséw napinajgcych, a rzepy przyklejone
do tych ram potgczone sg z rzepami tych paséw napinajgcych. Przednia diuzsza boczna $ciana pod-
stawy i przednia dtuzsza Sciana pokrywy w ich przelotowych otworach majg osadzone identyczne za-
wory grzybkowe, przy czym zawor grzybkowy osadzony w pokrywie, na jego tulejowej wkfadce ma osa-
dzony tulejowy tgcznik prostopadtoSciennego korpusu markera ozonu, przy czym zewnetrzna $rednica
okragtej flanszy zaworu grzybkowego jest analogiczna jak $rednica przelotowego otworu podstawy oraz
Srednica przelotowego otworu pokrywy, w ktérych osadzone sg te okragte flansze.

Korzystnym jest gdy marker ozonu stanowi foliowa taéma z zasobnikiem o pojemnos$ci 2—-25 cm?,
przyklejonym do dwustronnie klejgcej folii i ostonietym od gory folig perforowang, przy czym zasobnik
ten wypetniony jest mieszanka, ktérg stanowi zel krzemionkowy, lub ziemia okrzemkowa w ilo$ci 90%,
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jodek potasu w ilosci 1% skrobia korzystnie ziemniaczana w ilo$ci 5%, oraz hydrozel w iloSci 4% nasy-
cony wodg do poziomu >60%.

Korzystnym jest réwniez, gdy perforacja otworéw folii perforowanej markera ozonu wynosi 0,001—
0,1 mm, jej gestosci wynosi 50-150 otworéw/cm?, za$ powierzchnia kontaktu z fazg gazowa wynosi
1-1000 cm?.

Urzgdzenie wedtug wynalazku umozliwia prowadzenie procesu elicytacji owocow i innych czesci
roslin, w tym pedéw sosny z wykorzystaniem powszechnie dostepnych srodkéw technicznych i mate-
riatbw, co wptywa na znaczne ograniczenie kosztéw jego wytworzenia, a tym samym pozwala na obni-
zenie kosztow catego procesu elicytacji. Konstrukcja tego urzagdzenia opiera sie na zastosowaniu dwoch
uniwersalnych palet (drewnianych, plastikowych lub metalowych), z ktérych pierwsza paleta wstawiona
jest do podstawy oddzielnie, a na nig nakfadana jest druga paleta z umieszczonymi na niej skrzynkami
z owocami lub innymi cze$ciami roslin. Owiniecie utozonych w stos skrzynek oraz dolnej palety folig
i zastosowanie gumowych uszczelek w podstawie i pokrywie, a takze petli gumowych opasujgcych
skrzynki i dociskajgcych folie do nich oraz potgczenie podstawy z pokrywg poprzez pasy napinajgce
znacznie przyspiesza proces elicytacji i powoduje, ze podczas dozowania mieszanki ozonu z powie-
trzem szkodliwy ozon nie wydostaje sie na zewnatrz urzgdzenia. Ponadto wyposazenie kazdej skrzynki
w markery ozonu zmieniajgce po kontakcie z ozonem swojg barwe z biatej na ciemnogranatowg po-
zwala bezbtednie wyréznic¢ skrzynki z owocami, ktére przeszty proces elicytacji od skrzynek z owocami
przed elicytacjg. Z kolei umieszczenie w urzgdzeniu za zaworem grzybkowym jego pokrywy markera
ozonu pozwala kontrolowaé zawarto$¢ ozonu znajdujgcego sie w wyplywajgcej na zewnatrz zuzytej
mieszance ozonu z powietrzem.

Przedmiot wynalazku w przyktadowym jego wykonaniu zostat uwidoczniony na rysunku, na kto-
rym fig. 1 przedstawia urzadzenie do elicytacji ozonem owocow i innych czesci roslin, w tym pedéw
sosny w widoku perspektywicznym, fig. 2 — to samo urzadzenie w stanie roztozonym jego podzespotu
komory ozonujgcej oraz podzespotu generatora ozonu i przesytajgcego mieszanke ozonu z powietrzem
do komory ozonujgcej w widoku perspektywicznym, fig. 3 — podzespét komory ozonujgcej w stanie roz-
tozonym jego elementdéw sktadowych w widoku perspektywicznym, fig. 4 — zestaw dwunastu utozonych
w stos oraz na palecie pustych skrzynek, owinietych tasmg foliowg, w widoku perspektywicznym, fig. 5
— ten sam zestaw w stanie roztozonym jego elementdéw sktadowych z rozwinietg tasma foliowg, w wi-
doku perspektywicznym, fig. 6 — podstawe podzespotu komory ozonujacej w stanie roztozonym jej ele-
mentoéw sktadowych w powiekszonym widoku perspektywicznym, fig. 7 — jedng z dwunastu identycz-
nych skrzynek podzespotu komory ozonujgcej w powiekszonym widoku perspektywicznym, fig. 8 — pod-
zespét generatora ozonu z instalacjg doprowadzajgcg mieszanke ozonu z powietrzem do podstawy
podzespotu komory ozonujgcej, w stanie roztozonym jego przewodu doprowadzajgcego te mieszanke
wraz z szybkozigczem z zaworem grzybkowym, w widoku perspektywicznym, fig. 9 — otwarty zawoér
grzybkowy podzespotu generatora ozonu w widoku perspektywicznym, fig. 10 — ten sam zawér grzyb-
kowy w widoku z przodu, fig. 11 — ten sam zawér grzybkowy w przekroju osiowym wzdtuz linii A-A,
fig. 12 — ten sam zawér grzybkowy w stanie zamknietym w widoku perspektywicznym, fig. 13 —ten sam
zawor w widoku z przodu, fig. 14 — ten sam zawér w przekroju osiowym wzdtuz linii B-B, fig. 15 — ten
sam zawér w stanie roztozonym jego elementéw sktadowych w widoku perspektywicznym, fig. 16 —
urzgdzenie pokazane na rysunku fig. 1 w widoku z goéry, fig. 17 — podzesp6t komory ozonujgcej w po-
wiekszonym przekroju pionowym wzdtuz linii C-C, fig. 18 — powiekszony szczeg6t ,E” tego podzespotu
w przekroju pionowym wzdtuz linii C-C, fig. 19 — pokrywe podzespotu komory ozonujgcej wyposazong
w zawor grzybkowy potgczony z korpusem markera ozonu, w przekroju pionowym wzdtuz linii G-G (na
fig. 17), fig. 20 — korpus markera ozonu w widoku perspektywicznym, fig. 21 — ten sam korpus z wysu-
nietym na zewnatrz markerem ozonu, w widoku perspektywicznym, fig. 22 — podzespdt komory ozonu-
jacej wraz z czesScig przewodu wyposazonego w zawor grzybkowy podzespotu generatora ozonu
w uproszczonym przekroju pionowym wzdtuz linii C-C (na fig. 17), na ktérym pokazano linie przeptywu
ozonu przez elementy sktadowe podzespotu komory ozonujgcej, ktérego skrzynki wypetnione sg owo-
cami lub innymi cze$ciami ro$lin podlegajgcymi procesowi elicytacji, fig. 23 — marker ozonu nawiniety
na szpule wraz z poprzeczng perforacjg, fig. 24 — pojedynczy pasek markera ozonu, a fig. 25 powiek-
szony szczego6t ,F” paska markera ozonu, na ktérym pokazano budowe tego markera.

Urzadzenie do elicytacji ozonem owocow i innych czesci roélin, w tym pedéw sosny posiada pod-
zespobt komory ozonujacej 1 oraz potgczony z jego podstawg 2 podzespét generatora ozonu 3 wytwa-
rzajgcego mieszanke ozonu z powietrzem, przy czym podzespo6t komory ozonujagcej 1, sktada sie
Z podstawy 2 z ptaskim prostokgtnym dnem 4, otoczonym na swym obwodzie prostopadle usytuowang
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do niego prostokatng ramg 5, w ktérej umieszczona jest profilowa dolna paleta 6, owinieta szczelnie
taSmg foliowg 7 typu ,Stretch”, ktérej dolny koniec przylega do prostokgtnej profilowej gumowe;j
uszczelki 8 tej podstawy. Na dolnej palecie 6 umieszczona jest identyczna profilowa gérna paleta 9, na
ktérej osadzonych jest dwanascie skrzynek 10 z owocami lub innymi cze$ciami roélin 11 (poddawanych
elicytacji ozonem), utozonych w stosy po trzy skrzynki usytuowane w czterech rzedach przylegajgcych
do siebie ich bocznymi Scianami. Tak utozone skrzynki 10 wraz z obiema paletami 6 i 9 owiniete sg
réwniez szczelnie taSmg foliowg 12 typu ,Stretch” tworzgcg profil tulei o podstawie prostokatnej i przy-
stoniete sg od gory pokrywa 13, ktérej analogiczna profilowa gumowa uszczelka 8 jak uszczelka pod-
stawy 2 przylega ciasno do gérnego konca tasmy foliowej 12. Z kolei owiniete taSmami foliowymi 7 i 12
obie palety 6 i 9 oraz skrzynki 10 opasane sg piecioma réwnomiernie rozmieszczonymi na ich wysokosci
petlami gumowymi 14 dociskajgcymi te taSmy foliowe do skrzynek 10 i obu palet 6i 9.

Poza tym prostokgtna rama 5 podstawy 2 na jej gérnym koncu ma obwodowe prostokatne wyjecie
5’, w ktérym osadzona jest prostokatna profilowa gumowa uszczelka 8, natomiast przednia dtuzsza $ciana
15 tej ramy 5 obok lewego jej naroza wyposazona jest w przyklejony do niej samoprzylepny prostokatny
rzep 16, a obok niego ma wykonany okragty przelotowy otwér 17, zas obok prawego naroza $ciana ta ma
wykonany okragty przelotowy otwér 18, natomiast przeciwlegta tylna $ciana 15’ podstawy 2 obok lewego
jej naroza i naprzeciw rzepa 16 $ciany przedniej 15 ma wykonany przelotowy otwor 19, a obok lewego jej
naroza i naprzeciw otworu 18 $ciany przedniej 15 ma przyklejony analogiczny rzep 16.

Z kolei pokrywa 13 posiada réwniez prostokatng rame 5, ktéra na swym dolnym koiicu ma obwo-
dowe prostokatne wyjecie 5’ z osadzong w nim prostokatng profilowg gumowg uszczelkg 8, a przednia
dtuzsza Sciana 20 tej ramy 5 obok lewego jej naroza ma wykonany przelotowy otwor 21, a obok prawego
jej naroza ma przyklejony rzep 16, za$ obok niego ma wykonany przelotowy okragty otwér 22, natomiast
przeciwlegta dluzsza Sciana 20’ tej pokrywy naprzeciw otworu 21 Sciany przedniej 20 ma przyklejony
réwniez analogiczny rzep 16, a obok prawego jej naroza ma wykonany przelotowy otwor 23.

Przednia i tylna Sciana 15 i 15’ prostokatnej ramy 5 podstawy 2 oraz przednia i tylna $ciana 20
i 20’ pokrywy 13 potgczone sg ze sobg czterema pionowo usytuowanymi gumowymi pasami napinajg-
cymi 24, po dwa z kazdej strony, ktérych jedne kofAce wyposazone w rzepy 25 potaczone sg z rzepami
16 Scian 15 i 15’ ramy 2 oraz z rzepami 16 $cian 20 i 20’ pokrywy 13, a suply 26 stanowigce drugie
konce tych paséw napinajacych 24 osadzone sg w przelotowych otworach 18 i 19 ramy 5 podstawy 2
oraz w przelotowych otworach 21 i 23 ramy 5 pokrywy 13. Z kolei obie identyczne typowe palety 6 i 9
podzespotu komory ozonujgcej 1 majg znane powszechnie profile sptaszczonych bryt prostopadtoscien-
nych o wymiarach dtugosci ,L" i szerokosci ,S” dostosowanych do wymiaréw dtugosci ,L” i szerokosci
»S", wewnetrznej powierzchni 4 podstawy 2 podzespotu komory ozonujgcej 1.

Poza tym kazda skrzynka 10 na owoce lub inne czesci roslin 11 ma typowy prostopadio$cienny
ksztatt o prostokatnej podstawie o dtugosci L1 = 1/2L dlugosci palet 6 i 9 i szerokosci S1 = % S szero-
koéci tych palet, przy czym dno 27 kazdej skrzynki 10 oraz jej wszystkie boczne $ciany 27’ majg wyko-
nang przelotowg perforacje 28. Poza tym krétsze boczne $ciany skrzynek 10 majg wykonane prosto-
katne przelotowe otwory 29, spetniajgce funkcje uchwytdéw recznych a obok nich przelotowe otwory 30
ostoniete naklejonymi od zewnatrz paskowymi markerami ozonu 31.

Z kolei podzesp6t generatora ozonu 3 posiada powszechnie znang wytwornice gazowg ozonu 32
zasilang z sieci pradu elektrycznego 230 V wyposazong w magistrale rurowg 33 rozprowadzajgcg wy-
tworzong w nim mieszankg ozonu z powietrzem, ktéra potgczona jest poprzez potgczony z nig rurowy
przewod 34, zakonczony szybkoztgczem 35 wyposazonym w zwrotny zawdér grzybkowy 36, potgczony
poprzez okragty otwdr 18 prostokatnej ramy 5 podstawy 2 z podzespotem komory ozonujgcej 1. Zawor
grzybkowy 36 szybkoztgcza 35 skiada sie z tulejowej glowicy 37, ktdrej przednie czoto od strony tego
szybkozigcza posiada wewnetrzne odsadzenie pierScieniowe 38 wyposazone w dwa usytuowane na-
przeciw siebie i wspdtosiowo ztgcza 39, majgce w przekroju osiowym profil litery ,T” oraz z osadzonej
w tej glowicy tulejowej wktadki 40 jednostronnie zaslepionej pierscieniowym elementem 41, posiadaja-
cym zewnetrzne wspotosiowo usytuowane walcowe odsadzenie 42, a na obwodzie pierscieniowego
elementu 41 posiada sze$¢ symetrycznie rozmieszczonych okragtych przelotowych otworéw 43. We-
wnatrz tej tulejowej glowicy 37 umieszczony jest rowniez grzybek tego zaworu 44, na ktérego wewnetrz-
nym walcowym odsadzeniu 45 oraz na usytuowanym naprzeciw niego walcowym odsadzeniu 42 tule-
jowej wktadki 40 osadzona jest walcowa sprezyna 46. Ponadto na obu ztgczach 39 gtowicy 37 tego
zaworu osadzona jest obrotowo ptytkowa okragfa flansza 47 posiadajgca na swej powierzchni dwie pary
profilowych przelotowych otworéw 48 i 49, a na glowicy 37 osadzona jest tulejowa uszczelka 50 przyle-
gajaca jednym czotem do flanszy 47, przy czym oba te ztgcza 39 osadzone sg w profilowych otworach



6 PL 246542 B1

48 tej flanszy, w ktérych mogag sie one przemieszczac powodujgc otwieranie lub zamykanie sie zaworu
grzybkowego 36, przy czym zewnetrzna $rednica ,D” tej flanszy dostosowana jest do $rednicy ,D” prze-
lotowego otworu 17 dtuzszej przedniej $ciany 15 podstawy 2, w ktérym flansza ta jest osadzona. Osa-
dzony w otworze 22 przedniej Sciany 20 pokrywy 13 podzespotu komory jonizujgcej 1 zawor grzybkowy
36 z flanszg 47 o Srednicy ,D” dostosowanej do $rednicy tego otworu ma budowe analogiczng jak opi-
sany wyzej zawor grzybkowy 36 szybkoztgcza 35 osadzony w otworze 17 podstawy 2, przy czym zawor
grzybkowy 36 pokrywy 13 na jego tulejowej wktadce 40 ma osadzony tulejowy tgcznik 51 prostopadto-
Sciennego korpusu 52, w ktérym przyklejony jest marker ozonu 31 czuly na ozon zawarty w zuzytej
mieszance wyplywajgcej na zewnatrz podzespotu komory ozonujgce;j 1.

Z kolei, marker ozonu 31 stanowi foliowa taSma 53 ztozona z dwustronnie klejacej folii 54 osto-
nietej od dotu warstwg zabezpieczajgcq i przyklejonego do gérnej powierzchni tej folii zasobnika 55
wypetnionego mieszankg wypetniacza, ktory stanowi zel krzemionkowy lub ziemia okrzemkowa w iloSci
90%, jodek potasu w ilosci 1%, skrobia w iloSci 5%, na przykfad ziemniaczana oraz hydrozel w iloSci
4% nasycony wodg do poziomu >60%, oraz z ostaniajgcej od gory ten zasobnik 55 folii perforowanej 56
o perforacji otworow 57 wynoszacej 0,001 mm i gestosci 150 otworéw/cm? oraz powierzchni kontaktu
z fazg gazowg wynoszgcg 1-20 cm?, przy czym przy kontakcie z ozonem przez otwory folii perforowa-
nej, mieszanka wypetniacza markera zmienia kolor w catej swej objetosci z koloru biatego na kolor
ciemnogranatowy. Foliowa taSma 53 podzielona jest na paski o odpowiedniej dtugosci poprzeczng per-
foracjg 58 umozliwiajgcg tatwe odrywanie tych paskéw i nawinieta jest na szpule 59.

Zasada dziatania urzadzenia do elicytacji ozonem owocéw lub innych czesci roslin 11 umieszczo-
nych w dwunastu skrzynkach 10 utozonych odpowiednio na paletach 6 i 9 umieszczonych w podstawie 2
podzespotu komory ozonujacej 1, owinietych szczelnie taSmami foliowymi 7 i 12 opasanymi petlami gu-
mowymi 14 oraz ostonietych od géry pokrywg 13, polega na tym, ze po wtgczeniu do sieci elektrycznej
230 V podzespotu generatora ozonu 3 wytworzona w nim mieszanka ozonu z powietrzem o stezeniu
0,01 ppm ozonu (O3) poprzez magistrale rurowg 33 i potgczony z nig rurowy przewod 34 wyposazony
w szybkoztgcze 35 i zawor grzybkowy 36 przesytana jest do podzespotu komory jonizujgcej 1.

Wytworzone w komorze jonizujgcej 1 zwiekszone cisSnienie mieszanki ozonu z powietrzem powo-
duje wywiniecie profilowych gumowych uszczelek 8 podstawy 2 i pokrywy 13 i uszczelnienie podstawy
2 z umieszczong w niej paletg 6 owinietg taSmami foliowymi 7 i 12 oraz uszczelnienie pokrywy 13
z gornymi skrzynkami 10 owinietymi tasmg foliowg 12, a ponadto to zwiekszone ciSnienie rozpycha
tasmy foliowe 7 i 12 wokét skrzynek 10 z owocami lub innymi czeSciami roslin 11, zas petle gumowe 14
oraz gumowe pasy napinajgce 24 ograniczajg napiecie tych tasm foliowych powodujgc, ze mieszanka
ta przechodzi poprzez otwory w paletach 6 i 9 i perforacje 28 skrzynek 10 oraz umieszczone w tych
skrzynkach owoce lub inne czesci roslin 11 do pokrywy 13. Jednoczes$nie przyklejone do przelotowych
otworéw 30 skrzynek 10 markery ozonu 31 z zasobnikiem 55 o pojemnosci 2—8 cm® zmieniajg swg
barwe z biatej na ciemnogranatowg potwierdzajgc, ze umieszczone w skrzynkach 10 owoce lub inne
czesci rodlin 11 przeszty proces elicytacji. Z kolei przez otwarty zawér grzybkowy 36 umieszczony
w otworze 22 pokrywy 13 i poprzez tulejowy tgcznik 51 prostopadtosciennego korpusu 52 zuzyta
w procesie mieszanka gazéw wyptywa na zewnatrz podzespotu komory ozonujgcej 1, natomiast
umieszczony wewnatrz korpusu 52 marker ozonu 31 z zasobnikiem 55 o pojemno$ci 8—-25 cm?® nie-
znacznie sie przebarwiajgc wskazuje na Sladowg zawarto$¢ ozonu w tej wyptywajgcej na zewnatrz zu-
zytej mieszance.

W dalszych przykfadach stosowania urzadzenia wedtug wynalazku podczas elicytacji owocow
i innych czesci roslin stosowano ozon o stezeniu 10000 ppm, a czas elicytacji uzalezniony byt od rodzaju
owocédw lub czesci roslin poddawanych elicytacji, z kolei perforacja otworéw 57 folii perforowanej 56
zasobnika 55 markera ozonu 31 wynosita 0,1 mm jej gesto$é wynosita 150 otworéw/cm?, a powierzchni
kontaktu z fazg gazowg wynosita 1000 cm? natomiast ilos¢ i utozenie skrzynek 10 na palecie 9 uzalez-
niona byta od ilosci owocéw i innych czesci roslin podlegajgcych procesowi elicytacii.

Zastrzezenia patentowe
1. Urzadzenie do elicytacji ozonem owocdw i innych czesci roslin, w tym pedoéw sosny wyposa-

zone w podzesp6t generatora ozonu zasilanego prgdem z sieci elektrycznej, znamienne tym,
ze podzespdt generatora ozonu (3) potgczony jest roztgcznie z podzespotem komory ozonu-
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jacej (1), ktorej podstawa (2) potgczona jest roztgcznie z zaworem grzybkowym (36) szybko-
ziacza (35) potgczonego z jednym koricem rurowego przewodu (34), ktérego drugi koniec po-
faczony jest z magistralg rurowg (33) podzespotu generatora ozonu (3), przy czym podzespot
komory ozonujgcej (1) sktada sie z prostokgtnej podstawy (2) z ptaskim prostokgtnym dnem
(4), otoczonym prostokatng ramg (5), w ktérej umieszczona jest profilowa dolna paleta (6),
owinieta szczelnie taSmg foliowg (7), na ktérej osadzona jest identyczna profilowa gérna pa-
leta (9), na ktérej gornej powierzchni utozone sg zaopatrzone w markery ozonu (31) perforo-
wane skrzynki (10) na owoce lub inne czesci roslin (11), przy czym skrzynki (10) wraz z pale-
tami (6 i 9) owiniete sg réwniez szczelnie taSma foliowg (12) i przystoniete sg od gory pokrywa
(13) wyposazong réwniez w zawor grzybkowy (36), ponadto w wybraniach (5°) prostokatnej
ramy (5) podstawy (2) i pokrywy (13) umieszczone sg profilowe gumowe uszczelki (8), nato-
miast tasmy foliowe (7 i 12) otaczajgce skrzynki (10) oraz obie palety (6 i 9) opasane sg row-
nomiernie rozmieszczonymi na ich wysokosci dociskowymi petlami gumowymi (14), a obie
dtuzsze Sciany (15 i 15’) podstawy (2) oraz obie dtuzsze Sciany (20 i 20’) pokrywy (13) pota-
czone sg ze sobg roztgcznie za pomocg gumowych paséw napinajgcych (24).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze gumowe pasy napinajgce (24) taczace ze
sobg podstawe (2) z pokrywg (13) na jednych ich koncach wyposazone sg w prostokatne
samoprzylepne rzepy (25), a drugie ich konce zakonczone sg suptami (26).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze dna (27) i $ciany boczne (27’) skrzynek (10)
majg wykonang przelotowg perforacje (28), a krétsze, boczne $ciany tych skrzynek obok pro-
stokatnych przelotowych otwordéw (29) majg wykonane przelotowe otwory (30) z przyklejonymi
do nich markerami ozonu (31).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze dtuzsze boczne $ciany (15 15’) oraz dtuz-
sze boczne Sciany (20 i 20°) prostokatnych ram (5) podstawy (2) i pokrywy (13) majg wykonane
otwory (18 i 19) oraz otwory (21 i 23), w ktérych osadzone sg supty (26) gumowych paséw
napinajgcych (24), a rzepy (16) przyklejone do ram (5) podstawy (2) i pokrywy (13) potgczone
sg z rzepami (25) paséw napinajgcych (24).

. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze dtuzsza boczna $ciana (15) podstawy (2)
i dtuzsza boczna $ciana (20) pokrywy (13) w ich przelotowych otworach (17) i (22) majg osa-
dzone identyczne zawory grzybkowe (36), przy czym zawér grzybkowy (36) osadzony w po-
krywie (13), na jego tulejowej wktadce (40) ma osadzony tulejowy facznik (51) prostopadto-
Sciennego korpusu (52) markera ozonu (31).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 5, znamienne tym, ze zewnetrzna $rednica (D) okragtej
flanszy (47) zaworu grzybkowego (36) jest analogiczna jak $rednica przelotowego otworu (17)
podstawy (2) oraz $rednica przelotowego otworu (22) pokrywy (13), w ktérych osadzone sg te
okragte flansze (47).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 3 albo 5, znamienne tym, ze marker ozonu (31) stanowi
foliowa tasma (53) z zasobnikiem (55) o pojemnosci 2-25 cm?®, przyklejonym do dwustronnie
klejacej folii (54) i ostonietym od gory folig perforowang (56), przy czym zasobnik (55) wypet-
niony jest mieszankg, ktérg stanowi zel krzemionkowy lub ziemia okrzemkowa w ilosci 90%,
jodek potasu w ilosci 1% skrobia w ilosci 5%, oraz hydrozel w ilo$ci 4% nasycony wodg do
poziomu >60%.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze skrobie wchodzgcg w sktad mieszanki za-
sobnika (55) stanowi skrobia ziemniaczana.

. Urzadzenie wediug zastrz. 7, znamienne tym, ze perforacja otworéw (57) folii perforowanej
(56) markera ozonu (31) wynosi 0,001-0,1 mm, jej gestosci wynosi 50—150 otworow/cm?, za$
powierzchnia kontaktu z fazg gazowg wynosi 1-1000 cm?.
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