
Europâisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  européen  des  brevets (fi)  Numéro  de  publication  :  0  3 7 6   811  B 1  

FASCICULE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  mt.  ci.5:  F15B  15/00,  E21B  7/06,  
E21B  2 3 / 0 4  

(45)  Date  de  publication  du  fascicule  du  brevet  : 
18.08.93  Bulletin  93/33 

@  Numéro  de  dépôt  :  89403594.8 

(22)  Date  de  dépôt  :  21.12.89 

Dispositif  d'actionnement  à  distance  comportant  un  système  duse-aiguille. 

§)  Titulaire  :  INSTITUT  FRANÇAIS  DU  PETROLE 
4,  Avenue  de  Bois  Préau 
F-92502  Rueil-Malmaison  (FR) 

(30)  Priorité  :  30.12.88  FR  8817603 

(43)  Date  de  publication  de  la  demande 
04.07.90  Bulletin  90/27 

Inventeur  :  Morin,  Pierre 
113,  Rue  Danton 
F-92300  Levallois  Perret  (FR) 
Inventeur  :  Bardin,  Christian 
67,  Avenue  de  la  République 
F-92500  Rueil  Malmaison  (FR) 
Inventeur  :  Boulet,  Jean 
3  Rue  Alexis  Karrel 
F-75015  Paris  (FR) 

(45)  Mention  de  la  délivrance  du  brevet  : 
18.08.93  Bulletin  93/33 

@  Etats  contractants  désignés  : 
GB  IT  NL 

(££)  Documents  cités  : 
FR-A-  2  432  079 
FR-A-  2  575  793 
GB-A-  2  121  455 

00 

oo 

Il  est  rappelé  que  :  Dans  un  délai  de  neuf  mois  à  compter  de  la  date  de  publication  de  la  mention  de  la 
délivrance  du  brevet  européen  toute  personne  peut  faire  opposition  au  brevet  européen  délivré,  auprès 
de  l'Office  européen  des  brevets.  L'opposition  doit  être  formée  par  écrit  et  motivée.  Elle  n'est  réputée 
formée  qu'après  paiement  de  la  taxe  d'opposition  (Art.  99(1)  Convention  sur  le  brevet  européen). 

CL 
LU 

Jouve,  18,  rue  Saint-Denis,  75001  PARIS 



EP  0  376  811  B1 

Description 

La  présente  invention  concerne  un  dispositif 
d'actionnement  à  distance  d'équipement  utilisé  en  re- 
lation  avec  des  conduits  dans  lesquels  circule  un  flui- 
de. 

Dans  le  domaine  du  forage  pétrolier,  il  est  sou- 
vent  nécessaire  d'actionner  à  distance  des  outils  se 
trouvant  dans  le  puits  foré. 

L'action  nement  de  tels  outils  nécessite  des  fortes 
puissances. 

Selon  l'art  antérieur,  on  utilise  un  piston  annulaire 
ayant  deux  faces  et  un  organe  d'étranglement  à  sec- 
tion  de  passage  variable  comportant  un  élément  du 
type  orifice  calibré  appelé  ultérieurement  duse  et  un 
élément  mâle  appelé  ultérieurement  aiguille.  Une 
face  de  ce  piston  est  soumise  aux  forces  de  pression 
existant  d'un  côté  de  l'organe  d'étranglement,  l'autre 
face  est  soumise  aux  forces  de  pressions  existant  de 
l'autre  côté  de  l'organe  d'étranglement. 

Généralement,  la  duse  est  portée  par  le  piston  et 
l'aiguille  est  fixée  relativement  à  un  conduit  contenant 
l'ensemble  et  dans  lequel  le  piston  peut  se  déplacer 
pour  effectuer  l'actionnement  souhaité.  Le  piston 
comporte  des  moyens  de  rappel  qui  le  maintiennent 
dans  une  position  de  repos  correspondant  à  une  sec- 
tion  de  passage  de  l'organe  d'étranglement  relative- 
ment  importante  provoquant  une  faible  perte  de  char- 
ge  pour  les  débits  de  services. 

Lorsque  l'on  désire  actionner  l'équipement,  on 
augmente  le  débit,  ce  qui  augmente  la  perte  de  char- 
ge  de  part  et  d'autre  de  l'organe  d'étranglement  et 
donc  le  piston  a  tendance  à  se  déplacer  en  contrariant 
les  organes  de  rappel.  Dans  ce  mouvement,  la  duse 
pénètre  de  plus  en  plus  dans  l'aiguille  entraînant  la  di- 
minution  de  la  section  de  passage  de  l'organe  d'étran- 
glement  d'où  une  augmentation  de  la  perte  de  charge 
plus  importante  fournissant  la  puissance  pour  l'ac- 
tionnement  de  l'équipement. 

L'art  antérieur  peut  être  illustré  par  le  brevet  FR- 
2,575,793. 

Or,  un  tel  dispositif  présente  un  manque  de  pré- 
cision  en  ce  qui  concerne  le  débit  seuil  entraînant  le 
déclenchement  de  l'actionnement.  En  effet,  l'ensem- 
ble  constitué  par  le  piston  et  le  ressort  de  rappel,  qui 
doivent  réagir  à  ou  transmettre  des  puissances  im- 
portantes,  ne  peuvent  pas  être  sensibles  de  manière 
précise  à  un  seuil  de  débit  donné,  ceci  par  exemple 
du  fait  des  efforts  de  frottement. 

La  présente  invention  permet  de  résoudre  ce  pro- 
blème  en  utilisant  une  duse  ou  une  aiguille  portée  par 
le  piston,  mais  mobile  par  rapport  à  ce  piston. 

Cette  duse  ou  cette  aiguille  de  faible  dimension 
relativement  au  piston  équipée  de  moyens  de  rappel 
approprié  est  sensible  de  manière  précise  à  un  seuil 
de  débit. 

Ainsi,  la  présente  invention  concerne  un  dispositif 
d'actionement  à  distance  d'un  équipement  par  une 

variation  des  conditions  d'écoulement  d'un  fluide, 
éventuellement  incompressible,  dans  une  conduite 
associée  audit  équipement,  comportant  un  ensemble 
d'étranglement  de  la  section  de  passage  du  fluide 

5  comportant  un  élément  du  type  orifice  calibré  et  un 
élément  mâle  du  type  aiguille  coopérant  entre  eux 
pour  créer  une  perte  de  charge  en  amont  de  l'écou- 
lement  lorsqu'ils  coulissent  l'un  par  rapport  à  l'autre, 
un  piston  d'actionnement  mobile  dans  la  direction 

w  axiale  de  la  conduite  et  soumis  d'un  côté  à  la  pression 
en  amont  dudit  ensemble  d'étranglement  et  de  l'autre 
coté  à  la  pression  aval  dudit  ensemble  d'étrangle- 
ment,  un  des  éléments  dudit  ensemble  d'étrangle- 
ment  est  monté  sur  le  piston,  l'autre  élément  est  soli- 

15  daire  de  la  conduite. 
Ce  dispositif  se  caractérise  en  ce  que  l'élément 

monté  sur  le  piston  est  monté  coulissant,  en  ce  qu'il 
comporte  des  moyens  de  rappel  dudit  élément  monté 
coulissant  dans  une  position  prédéterminée  relative- 

20  ment  au  piston  et  en  ce  que  ledit  élément  coulissant 
crée  une  première  perte  de  charge  pour  un  débit 
d'écoulement  donné  adaptée  à  faire  coulisser  ledit 
élément  coulissant  par  rapport  à  l'autre  élément, 
créant  ainsi  une  deuxième  perte  de  charge  adaptée 

25  à  déplacer  axialement  ledit  piston. 
Ledit  piston  pourra  comporter  des  moyens  de 

rappel  dans  une  position  prédéterminée  relativement 
à  ladite  conduite. 

L'élément  monté  coulissant  dans  ledit  piston 
30  pourra  être  alternativement,  soit  l'élément  du  type  ori- 

fice  calibré,  soit  l'élément  mâle  du  type  aiguille,  l'un 
excluant  l'autre. 

L'aiguille  pourra  être  creuse  et  comporter  des  lu- 
mières  qui  coopèrent  avec  d'autres  lumières  portées 

35  par  ladite  duse. 
Les  lumières  peuvent  avoir  une  forme  adaptée  à 

réduire  progressivement  la  section  de  passage  du 
fluide  sur  une  portion  de  la  course  de  ladite  aiguille. 

La  présente  invention  sera  mieux  comprise  et  ses 
40  avantages  apparaîtront  plus  nettement  à  la  descrip- 

tion  qui  suit  d'exemples  particuliers  nullement  limita- 
tifs  illustrés  par  les  figures  ci-annexées,  parmi  les- 
quelles  : 

-  les  figures  1,  1Aet1B  représentent  un  mode  de 
45  réalisation  du  dispositif  duse-aiguille  selon  la 

présente  invention, 
-  les  figures  2  et  3  montrent  un  équipement  à  ac- 

tionner  qui  est  un  élément  coudé  à  angle  varia- 
ble, 

50  -  la  figure  4  illustre  un  équipement  à  actionner 
qui  est  un  stabilisateur  à  géométrie  variable, 

-  la  figure  5  représente  un  détail  du  système 
d'entraînement  de  tiges  permettant  la  flexion 
de  ces  tiges, 

55  -  les  figures  6,  6A  et  6B  représentent  un  autre 
mode  de  réalisation  du  dispositif  selon  l'inven- 
tion,  et 

-  les  figures  7  et  8  montrent  une  forme  particu- 
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Mère  de  lumières  aménagée  dans  le  système 
duse-aiguille. 

Les  figures  1  à  5  montrent  des  exemples  de  réa- 
lisation  du  dispositif  selon  la  présente  invention  appli- 
qué  à  la  commande  d'un  stabilisateur  à  géométrie  va-  5 
riable,  ou  d'un  élément  coudé  à  angle  variable. 

Les  figures  1,  2  et  3  montrent  un  mode  de  réali- 
sation  particulièrement  avantageux  d'un  élément 
coudé  à  angle  variable.  Selon  ce  mode  de  réalisation 
un  élément  de  forme  tubulaire  comporte  dans  sa  par-  10 
tie  supérieure  un  filetage  1  permettant  la  liaison  mé- 
canique  à  la  garniture  de  forage  et  dans  sa  partie  in- 
férieure  un  filetage  2  sur  l'arbre  de  sortie  3,  afin  de 
visser  l'outil  de  forage  4. 

Les  principales  fonctions  sont  assurées  :  15 
A.  par  le  moteur  de  fond  5  représenté  sur  la  figure 
2  sous  forme  d'un  moteur  volumétrique  multilo- 
bes  de  type  Moineau,  mais  pouvant  être  tout  type 
de  moteur  de  fond  (volumétrique  ou  turbine)  cou- 
ramment  utilisé  pour  la  foration  terrestre  et  qui  ne  20 
feront  donc  pas  l'objet  d'une  description  détaillée. 
B.  par  un  mécanisme  de  télécommande  6  ayant 
pour  fonction  de  capter  l'information  de  change- 
ment  de  position  et  de  provoquer  la  rotation  dif- 
férentielle  du  corps  tubulaire  7  relativement  au  25 
corps  tubulaire  8. 
C.  par  un  mécanisme  9  d'entraînement  et  d'en- 
caissement  des  efforts  axiaux  et  latéraux  reliant 
le  moteur  de  fond  5  à  l'arbre  de  sortie  3  qui  ne 
sera  pas  décrit  ici,  car  il  est  connu  de  l'homme  de  30 
métier. 
D.  par  un  mécanisme  de  variation  de  la  géométrie 
1  0  basé  sur  la  rotation  du  corps  tubulaire  7.  La  ré- 
férence  11  désigne  un  joint  universel.  Celui-ci  est 
utile  lorsque  le  moteur  est  de  type  Moineau  ou/et  35 
lorsqu'il  est  utilisé  un  élément  coudé  10. 
Le  mécanisme  de  télécommande  se  compose 

d'un  piston  d'actionnement  12,  appelé  ultérieurement 
arbre  12,  pouvant  coulisser  dans  sa  partie  supérieure 
dans  l'alésage  13  du  corps  8  et  pouvant  coulisser  40 
dans  sa  partie  inférieure  dans  l'alésage  14  du  corps 
7.  Cet  arbre  comporte  des  cannelures  mâles  15  en- 
grenant  dans  des  cannelures  femelles  du  corps  8,  des 
rainures  16  alternativement  droites  (parallèles  à  l'axe 
du  corps  tubulaire)  et  obliques  (inclinées  par  rapport  45 
à  l'axe  du  corps  tubulaire  8)  dans  lesquelles  viennent 
s'engager  des  doigts  17  coulissant  suivant  un  axe 
perpendiculaire  à  celui  du  déplacement  de  l'arbre  12 
et  maintenu  en  contact  avec  l'arbre  par  des  ressorts 
1  8,  des  cannelures  mâles  1  9  engrenant  avec  des  can-  50 
nelures  femelles  du  corps  7  uniquement  lorsque  l'ar- 
bre  12  est  en  position  haute. 

L'arbre  12  est  équipé  dans  sa  partie  basse  d'un 
dusage  20  en  face  duquel  se  trouve  une  aiguille  21 
coaxiale  au  déplacement  de  l'arbre  12.  Un  ressort  de  55 
rappel  22  maintient  l'arbre  en  position  haute,  les  can- 
nelures  19  engrenant  dans  les  cannelures  femelles 
équivalentes  du  corps  7. 

Selon  la  présente  invention,  le  dusage  20  est 
monté  coulissant  dans  un  logement  23  solidaire  de 
l'arbre  12. 

Les  corps  7  et  8  sont  libres  en  rotation  au  niveau 
de  la  portée  tournante  30  coaxiale  aux  axes  des 
corps  7  et  8  et  composée  de  rangées  de  galets  cylin- 
driques  31  insérés  dans  leurs  chemins  de  roulement 
et  extractibles  à  travers  les  orifices  32  par  démontage 
de  la  porte  33. 

Le  dusage  20  et  l'aiguille  21  forment  des  moyens 
de  détection  d'une  information  en  l'occurence  un 
seuil  de  débit.  L'arbre  12  avec  ses  aménagements 
constitue  les  moyens  de  puissance  pour  activer  l'élé- 
ment  coudé  9  par  l'intermédiaire  du  corps  tubulaire  7 
qui  constitue  un  élément  de  transmission. 

Une  réserve  d'huile  34  est  maintenue  à  la  pres- 
sion  du  fluide  de  forage  par  l'intermédiaire  d'un  piston 
libre  annulaire  35.  L'huile  vient  lubrifier  les  surfaces 
coulissantes  de  l'arbre  12  par  l'intermédiaire  du  pas- 
sage  36. 

L'arbre  12  est  usiné  de  telle  sorte  qu'un  alésage 
79  axial  autorise  le  passage  du  fluide  de  forage  selon 
la  flèche  f. 

Un  ressort  24  permet  de  maintenir  le  dusage  20 
dans  une  position  haute  qui  correspond  à  une  posi- 
tion  de  repos.  Cette  position  est  considérée  relative- 
ment  à  l'arbre  12.  Le  ressort  24  prend  appui  sur  un 
collet  25  solidaire  du  dusage  20  d'une  part,  et  sur  un 
épaulement  26  solidaire  de  l'arbre  12.  Dans  le  cas  de 
la  figure  1,  le  guidage  du  dusage  est  assuré  par  un 
alésage  27  dans  lequel  coulisse  le  collet  25  ainsi  que 
par  le  corps  circulaire  28  du  dusage  qui  coulisse  dans 
l'orifice  29. 

Le  mécanisme  de  variation  d'angle  à  proprement 
parler  qui  est  l'organe  à  actionner  dans  cet  exemple 
comporte  un  corps  tubulaire  38  qui  est  solidaire  en  ro- 
tation  du  corps  tubulaire  7  par  l'intermédiaire  d'un  ac- 
couplement  39.  Le  corps  tubulaire  38  peut  tourner  par 
rapport  au  corps  tubulaire  8  au  niveau  de  la  portée 
tournante  10  comprenant  des  galets  39Aet  ayant  un 
axe  de  rotation  oblique  par  rapport  aux  axes  des 
corps  tubulaires  8  et  38. 

Un  mode  de  réalisation  envisageable  pour  l'ac- 
couplement  39  est  représenté  sur  la  figure  5. 

Le  fonctionnement  du  mécanisme  de  télécom- 
mande  est  décrit  ci-après.  Ce  type  de  télécommande 
se  fonde  sur  une  valeur-seuil  du  débit  traversant  le 
mécanisme  suivant  la  flèche  f. 

Quand  un  débit  Q  traverse  l'arbre  12  il  se  produit 
une  différence  de  pression  AP  entre  la  partie  amont 
40  et  la  partie  aval  41  de  la  duse  ou  dusage  20.  Cette 
différence  de  pression  augmente  quand  le  débit  Q 
augmente  en  suivant  une  loi  de  variation  du  type  AP 
=  kQn,  k  étant  une  constante  et  n  compris  entre  1  ,5  et 
2,0  en  fonction  des  caractéristiques  du  fluide  de  fora- 
ge.  Cette  différence  de  pression  AP  s'applique  sur  la 
section  S  du  dusage  20  et  crée  une  force  F  tendant  à 
déplacer  par  translation  le  dusage  20  vers  le  bas  en 
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comprimant  le  ressort  de  rappel  24.  Pour  une  valeur- 
seuil  du  débit  cette  force  F  deviendra  suffisamment 
importante  pour  vaincre  la  force  de  rappel  du  ressort 
et  provoquera  une  translation  du  dusage  20.  Le  tara- 
ge  du  ressort  24  est  réglé  en  fonction  de  la  valeur-  5 
seuil  de  débit  que  l'on  souhaite  obtenir. 

Du  fait  de  cette  translation  la  duse  20  viendra  en- 
tourer  l'aiguille  21  qui  provoquera  une  forte  diminution 
de  la  section  de  passage  du  fluide  de  forage  et  donc 
une  forte  augmentation  de  la  différence  de  pression  10 
AP  et  donc  une  augmentation  importante  de  la  force 
F'  s'exerçant  sur  l'arbre  12  et  assurant  la  descente 
complète  de  cet  arbre  12,  malgré  l'augmentation  de  la 
force  de  rappel  du  ressort  22  dûe  à  sa  compression 
et  aux  forces  de  frottement  s'opposant  à  son  dépla-  15 
cernent. 

Ainsi,  il  apparaît  que  c'est  le  seul  déplacement  du 
dusage  mobile  20  sans  le  déplacement  de  l'arbre  12, 
comme  illustré  à  la  figure  3,  qui  détecte  de  manière 
précise  la  valeur-seuil  de  débit  et  provoque  par  la  sui-  20 
te  une  importante  perte  de  charge  entraînant  la  des- 
cente  de  l'arbre  12,  comme  représenté  à  la  figure  4. 
Cette  descente  de  l'arbre  12  actionne  un  équipement 
tel  un  coude  à  angle  variable.  Ainsi,  le  dusage  mobile 
agit  en  quelque  sorte  comme  un  relais  électrique.  25 

De  par  la  forme  de  l'usinage  des  gorges  16  dé- 
crites  dans  le  brevet  FR-2.432.079,  les  doigts  17  vont 
suivre  la  partie  oblique  des  gorges  16  lors  de  la  cour- 
se  descendante  de  l'arbre  1  2  et  vont  donc  provoquer 
la  rotation  du  corps  tubulaire  7  par  rapport  au  corps  30 
tubulaire  8,  ce  qui  est  rendu  possible  par  le  fait  que 
les  cannelures  mâles  1  9  vont  se  désengager  des  can- 
nelures  femelles  correspondantes  du  corps  7  au  dé- 
but  de  la  course  descendante  de  l'arbre  12. 

L'arbre  étant  arrivé  en  butée  basse,  le  fait  de  cou-  35 
per  le  débit  va  permettre  au  ressort  de  rappel  22  de 
pousser  l'arbre  12  vers  le  haut.  Il  en  est  de  même  pour 
le  dusage  20  qui  est  repoussé  vers  le  haut  par  le  res- 
sort  de  rappel  24. 

Les  doigts  17  suivront  pendant  cette  course  as-  40 
cendante  les  parties  rectilignes  des  gorges  16.  En  fin 
de  course  les  cannelures  19  vont  s'enclencher  de 
nouveau  afin  de  solidariser  en  rotation  les  corps  tu- 
bulaires  7  et  8. 

Afin  de  transmettre  une  information  en  surface  45 
indiquant  que  l'arbre  12  a  atteint  sa  position  basse, 
l'aiguille  21  pourra  comporter  une  variation  de  diamè- 
tre.  Dans  le  cas  de  la  figure  1  il  s'agit  d'une  augmen- 
tation  de  diamètre  44.  Ainsi  lorsque  la  duse  arrive  au 
niveau  de  cette  protubérance  44  il  y  a  diminution  de  50 
la  section  de  passage  du  fluide  ce  qui  se  traduit  par 
à  débit  constant  une  surpression  dans  le  fluide  de  fo- 
rage. 

Cette  surpression  est  détectable  en  surface.  La 
position  de  la  protubérance  44  est  telle  que  la  surpres-  55 
sion  n'apparaît  que  lorsque  l'arbre  12  est  en  fin  de 
course  basse. 

La  figure  5  représente  de  manière  développée 

des  pièces  42  et  43  qui  permettent  de  transmettre  la 
rotation  du  corps  tubulaire  7  au  corps  tubulaire  38  tout 
en  permettant  un  mouvement  angulaire  relatif  de  ces 
deux  corps  tubulaires. 

La  pièce  42  comporte  des  logements  45  dans  les- 
quels  viennent  coopérer  des  tiges  46  comportant  des 
sphères  47.  Ainsi  bien  que  corps  tubulaire  solidaire  de 
la  pièce  42  fléchisse  relativement  au  corps  tubulaire 
solidaire  de  la  pièce  43.  Il  y  a  entraînement  en  rotation 
d'un  corps  tubulaire  par  l'autre.  Ainsi  ces  deux  pièces 
ont  le  même  rôle  qu'un  joint  de  cardan  creux. 

La  variation  de  l'angle  est  obtenue  par  la  rotation 
du  corps  tubulaire  7  relativement  au  corps  tubulaire  8 
qui  provoque  par  l'intermédiaire  du  mécanisme  d'ac- 
couplement  39  la  rotation  du  corps  tubulaire  38  par 
rapport  à  ce  même  corps  tubulaire  8.  Cette  rotation  se 
faisant  autour  d'un  axe  oblique  par  rapport  aux  deux 
axes  des  corps  8  et  38  va  provoquer  une  modification 
de  l'angle  que  forment  les  axes  des  corps  8  et  38.  Cet- 
te  variation  d'angle  est  détaillée  dans  le  brevet  FR- 
2.432.079.  La  figure  3  montre  la  même  partie  du  dis- 
positif  que  celle  représentée  à  la  figure  2,  mais  dans 
une  position  géométriquement  différente. 

Il  est  décrit  maintenant  un  mode  de  réalisation  où 
l'organe  à  actionner  est  un  stabilisateur  à  géométrie 
variable.  Le  mécanisme  de  télécommande  de  ce  sta- 
bilisateur  est  le  même  que  celui  décrit  précédem- 
ment. 

La  figure  4  décrit  le  mécanisme  de  variation  de 
position  d'une  ou  plusieurs  lames  d'un  stabilisateur 
intégré.  La  figure  4  peut  être  considérée  comme  étant 
la  partie  inférieure  de  la  figure  1. 

A  l'extrémité  inférieure  du  corps  7  sont  usinées 
des  gorges  48  dont  la  profondeur  diffère  en  fonction 
du  secteur  angulaire  concerné.  Viennent  s'appliquer 
au  fond  de  ces  gorges  des  poussoirs  49  sur  lesquels 
s'appuient  des  lames  50  droites  ou  de  forme  hélicoï- 
dale  sous  l'effet  de  ressorts  de  rappel  à  lames  51  po- 
sitionnés  sous  des  capots  de  protection  52. 

Le  fonctionnement  du  mécanisme  de  variation  de 
position  d'une  ou  de  plusieurs  lames  est  indiqué  ci- 
dessous. 

Lors  de  la  rotation  du  corps  tubulaire  7  par  rap- 
port  au  corps  tubulaire  8  provoquée  par  le  déplace- 
ment  de  l'arbre  12,  les  poussoirs  49  vont  se  trouver 
sur  un  secteur  de  la  gorge  48  dont  la  profondeur  sera 
différente.  Cela  provoquera  une  translation  des  la- 
mes,  soit  en  s'éloignant,  soit  en  se  rapprochant  de 
l'axe  du  corps. 

La  figure  4  montre  du  côté  droit  une  lame  en  po- 
sition  "rentrée"  et  du  côté  gauche  une  lame  en  posi- 
tion  "sortie".  Plusieurs  positions  intermédiaires  sont 
envisageables,  selon  le  pas  de  rotation  angulaire  du 
mécanisme  télécommandé  de  rotation. 

C'est  le  profil  du  fond  de  la  gorge  48  qui  comman- 
de  la  position  des  lames.  Si  l'on  commande  trois  la- 
mes  à  partir  d'une  même  gorge  et  sur  un  tour,  le  profil 
se  reproduit  à  l'identique  tous  les  120  degrés  si  le 
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mouvement  des  trois  lames  doit  être  identique. 
Les  figures  6,  6A  et  6B  correspondent  respecti- 

bement  aux  figures  1,  1Aet  1B  en  ce  qui  concerne  la 
position  de  l'arbre  12  ainsi  que  l'état  du  système  duse- 
aiguille.  5 

Toutefois,  dans  ces  figures,  l'aiguille  53  est  soli- 
daire  de  l'arbre  12  et  comporte  un  passage  54.  Cette 
aiguille  qui  est  donc  creuse,  comporte  des  lumières 
55  qui  coopèrent  avec  des  lumières  56  ménagées 
dans  la  duse  57  qui  est  solidaire  du  corps  tubulaire  7.  w 

Sur  la  figure  6,  la  duse  57  est  cylindrique  et 
comporte  un  fond  fermé  58.  L'aiguille  53  qui  est  éga- 
lement  cylindrique,  coulisse  dans  la  duse  57. 

En  position  initiale,  les  lumières  55  de  l'aiguille  53 
et  56  de  la  duse  57  sont  en  vis-à-vis  et  l'écoulement  15 
du  fluide  s'effectue  selon  le  sens  des  flèches  f  (Fig. 
6). 

Lorsque  un  seuil  de  débit  prédéterminé  est  at- 
teint,  la  différence  de  pression  entre  la  zone  amont  40 
et  aval  41  de  part  et  d'autre  du  système  duse-aiguille  20 
augmente,  l'aiguille  53  comprime  le  ressort  24  (Fig.  6) 
sans  qu'il  n'y  ait  encore  de  déplacement  du  piston  12. 

La  section  de  passage  laissé  au  fluide  du  fait  de 
la  coopération  des  lumières  55  et  56  diminue  et  est  li- 
mitée  au  jeu  entre  l'aiguille  et  la  duse,  c'est  le  cas  de  25 
la  figure  6A. 

Ce  faisant,  la  différence  de  pression  entre  l'amont 
57  et  41  du  piston  12  augmente  de  façon  suffisante 
pour  actionner  le  piston  12  qui  descend  pour  occuper 
la  position  représentée  à  la  figure  6B.  30 

Au  cours  de  cette  descente,  il  aura  actionné 
l'équipement  à  commander. 

Les  figures  7  et  8  montrent  de  manière  dévelop- 
pée,  des  formes  particulières  de  lumières  59  de  la 
duse  57.  Ces  formes  permettent  de  réaliser  une  pro-  35 
gression  de  la  section  de  passage  laissée  au  fluide 
lorsque  l'aiguille  53  se  déplace  dans  la  duse  57. 

Bien  entendu,  ces  lumières  pourront  avoir  une 
forme  particulière  pour  indiquer  que  l'arbre  12  est 
arrivé  en  fin  de  course,  ceci  est  obtenu  dans  le  cas  40 
de  la  lumière  représentée  à  la  figure  7  lorsque  la  lu- 
mière  55  supposée  rectangulaire  dépasse  la  partie 
basse  60  de  la  lumière  59  de  la  duse  57.  Dans  ce  cas, 
il  y  a  une  brusque  variation  de  pression  détectable  en 
surface.  45 

charge  en  amont  de  l'écoulement  lorsqu'ils  cou- 
lissent  l'un  par  rapport  à  l'autre,  un  piston  d'ac- 
tionnement  (1  2)  mobile  dans  la  direction  axiale  de 
la  conduite  et  soumis  d'un  coté  à  la  pression  en 
amont  dudit  ensemble  d'étranglement  et  de  l'au- 
tre  coté  à  la  pression  aval  dudit  ensemble  d'étran- 
glement,  un  des  éléments  dudit  ensemble 
d'étranglement  est  monté  sur  le  piston,  l'autre 
élément  est  solidaire  de  la  conduite,  caractérisé 
en  ce  que  l'élément  monté  sur  le  piston  (12)  est 
monté  coulissant,  en  ce  qu'il  comporte  des 
moyens  de  rappel  (24)  dudit  élément  coulissant 
dans  une  position  prédéterminée  relativement 
audit  piston  et  en  ce  que  ledit  élément  coulissant 
crée  une  première  perte  de  charge  pour  un  débit 
d'écoulement  donné  adaptée  à  faire  coulisser  le- 
dit  élément  coulissant  par  rapport  à  l'autre  élé- 
ment,  créant  ainsi  une  deuxième  perte  de  charge 
adaptée  à  déplacer  axialement  ledit  piston  (12). 

2.  Dispositif  d'actionnement  selon  la  revendication 
1,  caractérisé  en  que  ledit  piston  (12)  comporte 
des  moyens  de  rappel  (22)  dans  une  position  pré- 
déterminée  relativement  à  ladite  conduite. 

3.  Dispositif  d'actionnement  selon  l'une  des  reven- 
dications  précédentes,  caractérisé  en  ce  que  ledit 
élément  monté  coulissant  dans  ledit  piston  est 
l'élément  du  type  orifice  calibré  (20). 

4.  Dispositif  d'actionnement  selon  l'une  des  reven- 
dications  1  ou  2,  caractérisé  en  ce  que  ledit  élé- 
ment  monté  coulissant  dans  ledit  piston  est  l'élé- 
ment  mâle  du  type  aiguille  (53). 

5.  Dispositif  d'actionnement  selon  la  revendication 
4,  caractérisé  en  ce  que  ledit  élément  mâle  du 
type  aiguille  est  creux  et  comporte  des  lumières 
(55)  qui  coopèrent  avec  d'autres  lumières  (56) 
portées  par  l'autre  élément  du  type  orifice  calibré 
(57). 

6.  Dispositif  d'actionnement  selon  l'une  des  reven- 
dications  4  ou  5,  caractérisé  en  ce  que  lesdites  lu- 
mières  (55,  56  et  59)  ont  une  forme  adaptée  à  ré- 
duire  progressivement  la  section  de  passage  du 
fluide  sur  une  portion  de  la  course  dudit  élément 
du  type  aiguille  (53). 

7.  Dispositif  d'actionnement  selon  l'une  des  reven- 
dications  4  à  6,  caractérisé  en  ce  que  lesdites  lu- 
mières  ont  une  forme  adaptée  à  créer  une  varia- 
tion  de  section  lorsque  ledit  piston  atteint  une  po- 
sition  basse. 

Revendications 

1.  Dispositif  d'actionnement  à  distance  d'un  équipe-  50 
ment  par  une  variation  des  conditions  d'écoule- 
ment  d'un  fluide,  éventuellement  incompressible, 
dans  une  conduite  associée  audit  équipement, 
comportant  un  ensemble  d'étranglement  (20,  21  ; 
53,  57)  de  la  section  de  passage  du  fluide  55 
comportant  un  élément  du  type  orifice  calibré 
(20;  57)  et  un  élément  mâle  du  type  aiguille  (21; 
53)  coopérant  entre  eux  pour  créer  une  perte  de 
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Patentansprùche 

1.  Antriebsvorrichtung  im  Abstand  von  einer  Ein- 
richtung  zur  Verànderung  von  Strômungsbedin- 
gungen  einer  gegebenenfalls  inkompressiblen  5 
Flùssigkeit  in  einem  mit  der  Einrichtung  verbun- 
denen  Rohrstrang,  die  eine  Drosselungseinheit 
(20,  21;  53,  57)  des  Durchgangsabschnitts  der 
Flùssigkeit,  welche  ein  Elément  des  kalibrierten 
Ôffnungstyps  (20;  57)  und  ein  Stiftelement  des  10 
Nadeltyps  (21;  53)  umfalit,  die  gegenseitig  zu- 
sammenwirken,  um  stromaufwàrts  von  der  Strô- 
mung  einen  Druckverlust  zu  erzeugen,  wenn  sie 
einergegenùberdemanderen  ineinandergleiten, 
und  einen  Antriebskolben  (12),  welcher  in  axialer  15 
Richtung  des  Rohrstrangs  beweglich  und  von  ei- 
ner  Seite  dem  Druck  stromaufwàrts  der  Drosse- 
lungseinheit  sowie  von  der  anderen  Seite  dem 
Druck  stromabwàrts  der  Drosselungseinheit  un- 
terworfen  ist,  umfalit,  wobei  eines  der  Elemente  20 
der  Drosselungseinheit  an  dem  Kolben  ange- 
bracht  ist,  das  andere  Elément  einstùckig  mit 
dem  Rohrstrang  gebildet  ist,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dali  das  an  dem  Kolben  (12)  ange- 
brachte  Elément  gleitend  montiert  ist,  dali  sie  Mit-  25 
tel  zur  Rùckwàrtsbewegung  (24)  des  Eléments, 
welches  in  eine  relativ  zu  dem  Kolben  vorbe- 
stimmte  Position  gleitet,  umfalit,  und  dali  das 
gleitende  Elément  einen  ersten  Druckverlust  fùr 
einen  gegebenen  Strômungsdurchsatz  erzeugt,  30 
welcher  geeignet  ist,  das  gleitende  Elément  ge- 
genùber  dem  anderen  Elément  ineinander  glei- 
ten  zu  lassen,  und  so  einen  zweiten  Druckverlust 
erzeugt,  welcher  geeignet  ist,  den  Kolben  (12) 
axial  zu  verschieben.  35 

2.  Antriebsvorrichtung  nach  Anspruch  1,  dadurch 
gekennzeichnet,  dali  der  Kolben  (12)  Mittel  zur 
Rùckwàrtsbewegung  (22)  in  eine  vorbestimmte 
Position  relativ  zu  dem  Rohrstrang  umfalit.  40 

3.  Antriebsvorrichtung  nach  einem  der  vorherge- 
henden  Ansprùche,  dadurch  gekennzeichnet, 
dali  das  in  dem  Kolben  gleitend  montierte  Elé- 
ment  das  Elément  des  kalibrierten  Ôffnungstyps  45 
(20)  ist. 

(57)  angeordnet  sind,  zusammenwirken. 

6.  Antriebsvorrichtung  nach  einem  der  Ansprùche  4 
oder  5,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  Langlô- 
cher  (55,  56  und  59)  eine  Form  aufweisen,  die  ge- 
eignet  ist,  den  Durchgangsabschnitt  der  Flùssig- 
keit  auf  einem  Wegabschnitt  des  Eléments  des 
Ôffnungstyps  (53)  fortschreitend  zu  reduzieren. 

7.  Antriebsvorrichtung  nach  einem  der  Ansprùche  4 
bis  6,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  Langlô- 
cher  eine  Form  aufweisen,  die  geeignet  ist,  eine 
Abschnittsverànderung  zu  erzeugen,  wenn  der 
Kolben  eine  untere  Position  erreicht. 

Claims 

1.  Device  for  remotely  operating  a  pièce  of  équip- 
aient  by  variation  of  t  he  f  low  conditions  of  a  f  luid, 
possibly  incompressible,  in  a  conduit  connected 
to  said  equipment,  comprising  a  throttling  assem- 
bly  (20,  21;  53,  57)  for  the  cross-section  of  fluid 
passage  including  a  component  of  the  metering- 
orif  ice  type  (20;  57)  and  a  maie  component  of  the 
needle  type  (21;  53),  which  two  components  co- 
operate  to  create  a  drop  in  pressure  when  they 
slide  relatively  to  one  another,  an  operating  pis- 
ton  (12)  movable  in  the  axial  direction  of  the  con- 
duit  and  subjected  on  one  side  to  the  pressure  up- 
stream  of  said  throttling  assembly  and  on  the 
other  side  to  the  pressure  downstream  of  said 
throttling  assembly,  one  of  the  components  of 
said  throttling  assembly  being  mounted  on  the 
piston,  the  other  component  being  fixed  with  the 
conduit,  characterised  in  that  the  component 
mounted  on  the  piston  (12)  is  slidably  mounted, 
in  that  it  comprises  means  (24)  of  returning  said 
sliding  component  to  a  predetermined  position  in 
relation  to  said  piston,  and  in  that  said  sliding 
component  créâtes  an  initial  drop  in  pressure  for 
a  given  f  low,  which  pressure-drop  can  cause  said 
sliding  component  to  slide  relatively  to  the  other 
component,  thus  creating  a  second  drop  in  pres- 
sure  that  can  displace  said  piston  (12)  axially. 

2.  Operating  device  according  to  Claim  1  ,  character- 
ised  in  that  said  piston  (12)  comprises  means  (22) 
of  return  to  a  predetermined  position  in  relation  to 
said  conduit. 

3.  Operating  device  according  to  one  of  the  preced- 
ing  Claims,  characterised  in  that  said  component 
slidably  mounted  on  said  piston  is  the  component 
of  the  metering-orifice  type  (20). 

4.  Operating  device  according  to  one  of  Claims  1  or 
2,  characterised  in  that  said  component  slidably 

4.  Antriebsvorrichtung  nach  einem  der  vorherge- 
henden  Ansprùche  1  oder  2,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dali  das  in  dem  Kolben  gleitend  mon- 
tierte  Elément  das  Stiftelement  des  Nadeltyps 
(53)  ist. 

50 

5.  Antriebsvorrichtung  nach  Anspruch  4,  dadurch 
gekennzeichnet,  dali  das  Stiftelement  des  Na- 
deltyps  hohl  ist  und  Langlôcher  (55)  umfalit,  die 
mit  anderen  Langlôchern  (56),  welche  an  dem 
anderen  Elément  des  kalibrierten  Ôffnungstyps 

55 
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mounted  on  said  piston  is  the  maie  component  of 
the  needle  type  (53). 

5.  Operating  device  according  to  Claim  4,  character- 
ised  in  that  said  maie  component  of  the  needle  5 
type  is  hollow  and  contains  apertures  (55)  which 
co-operate  with  other  apertures  (56)  in  the  other 
component  of  the  metering-orifice  type  (57). 

6.  Operating  device  according  to  one  of  Claims  4  or  10 
5,  characterised  in  that  said  apertures  (55,  56 
and  59)  are  formed  so  as  to  reduce  progressively 
the  cross-section  for  fluid  flow  over  a  portion  of 
the  travel  of  said  component  of  the  needle  type 
(53).  15 

7.  Operating  device  according  to  one  of  Claims  4  to 
6,  characterised  in  that  said  apertures  are  formed 
so  as  to  create  a  variation  in  cross-section  when 
said  piston  reaches  a  limit  position.  20 
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FIG.3 
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F I G . 6 A  FIG.6B FIG  6  
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FIG  7  
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