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(54) Récipient, notamment bouteille, en matiére thermoplastique a corps partiellement

prismatique triangulaire

(57)  Récipient (1) thermoplastique apte, apres rem-
plissage et bouchage, a supporter sans déformation no-
table une pression interne inférieure a la pression atmos-
phérique, comportant un corps (2) avec des parties (3)
inférieure et (4) supérieure sensiblement cylindriques et
une partie (5) intermédiaire de section droite triangulaire
curviligne et comprenant trois faces (6a, 6b, 6¢) princi-
pales se raccordant par trois arétes (7a, 7b, 7c) ; ces
arétes sont arrondies a courbures continues, se raccor-
dent tangentiellement aux faces principales et ont des
rayons de courbure (ra, rb, rc) compris entre environ 5%
et 35% de la plus grande dimension (D) de la section
droite de la partie (3) inférieure ; les faces principales ont
des rayons de courbure (Ra, Rb, Rc) supérieurs ala plus
grande dimension (D) de la section droite de la partie (3)
inférieure.
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Description

[0001] Laprésenteinventionconcerne d’'unefagon gé-
nérale le domaine des récipients en matériau thermo-
plastique, notamment en PET, et elle concerne plus spé-
cifiquement des perfectionnements apportés a ceux de
ces récipients, notamment des bouteilles, en matiere
thermoplastique telle que du PET, aptes, apres remplis-
sage et bouchage, a supporter sans déformation notable
une pression interne inférieure a la pression atmosphé-
rique, ledit récipient comportant un corps qui possede

- une partie inférieure sensiblement cylindrique,

- une partie supérieure sensiblement cylindrique, et

- une partie intermédiaire qui posséde une section
droite de forme générale sensiblement triangulaire
curviligne inscrite a I'intérieur des contours respec-
tifs desdites parties inférieure et supérieure et com-
prenanttrois faces principales se raccordant par trois
arétes.

[0002] Onconnait, d'apres le document FR 2 906 224,
un récipient tel gu'indiqué ci-dessus qui est aménagé
avec chacune des arétes conformée sous forme d’'une
gorge ouverte vers I'extérieur et comportant un fond qui
présente une courbure inversée a convexité tournée vers
I'extérieur. Toutefois, cet agencement répond a un souci
de renfort purement mécanique des arétes : pour des
applications de tres grande diffusion, telle que la distri-
bution d’eau de boisson par exemple, il est nécessaire
d’'abaisser le colt des récipients & un minimum, ce qui
implique que chaque récipient possede des parois aussi
minces que possible, y compris dans la zone des arétes ;
si ces parois viennent a étre déformées par exemple lors-
que les faces bombées du corps sont soumises a un
effort dirigé radialement vers l'intérieur (prise en main du
récipient notamment), les arétes « cassent », autrement
dit se déforment de fagon anguleuse et non élastique et
ne peuvent pas reprendre leur forme originale. Mais un
tel aménagement ne permet pas de réaliser un récipient
du type considéré qui soit apte, apres remplissage et
bouchage, a supporter sans déformation notable une
pression interne inférieure a la pression atmosphérique,
notamment a la suite d’un remplissage avec un liquide
chaud.

[0003] Certes, on connait, d'apres le document WO
2005/123517, un récipient ayant des arétes réalisées
sous une forme saillante comprenant chacune une por-
tion de paroi bombée encadrée par deux colonnes, ceci
afin éviter toute déformation des arétes lors du remplis-
sage du récipient avec un liquide chaud. Cependant, les
excroissances ainsi formées entre les faces bombées du
corps ne procurent pas au récipient un bon aspect es-
thétique.

[0004] Il faut également noter que, pour ce qui est du
récipient connu d’apres le document FR 2 906 224, I'as-
pect esthétique peut étre considéré comme meilleur que
celui du document WO 2005/123517, mais il n'empéche
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gue les zones des arétes présentent également des re-
liefs (ici en creux) qui ne sont pas toujours favorablement
accueillis par la pratique.

[0005] Au surplus, pour les deux types de récipients
précités, la forme relativement complexe du corps ainsi
constitué avec ses reliefs en saillie ou en creux dans les
zones des arétes nécessite un usinage du moule de souf-
flage qui est long et donc onéreux.

[0006] Enfin, la présence de ces reliefs dans les zones
des arétes complique I'apposition d’'étiquette ou analo-
gue et rend celle-ci plus fragile et plus facilement déta-
chable et/ou déchirable.

[0007] L'invention a donc pour but de proposer un
aménagement perfectionné de récipient, notamment de
bouteille, en matiere thermoplastique telle que du PET,
qui réponde mieux aux attentes de la pratique en étant
apte, aprés remplissage et bouchage, a supporter sans
déformation notable une pression interne inférieure a la
pression atmosphérique, et ceci en ayant recours a une
forme plus simple que celles déja connues, et qui éga-
lement présente un aspect esthétigue amélioré tout au
moins en vue de certaines applications, avec de fagon
concomitante une simplification de la forme de I'emprein-
te des moules et une réduction de leurs codts de fabri-
cation.

[0008] A ces fins, un récipient tel que mentionné au
préambule se caractérise, étant agencé conformément
a l'invention :

en ce que les arétes sont arrondies avec des cour-
bures respectives continues et se raccordent tan-
gentiellement aux faces principales,

en ce que les arétes ont des rayons de courbure
respectifs qui sont compris entre environ 5% et 35%
de la plus grande dimension de la section droite de
ladite partie inférieure du corps, et

en ce que les faces principales ont des rayons de
courbures respectifs qui sont supérieurs a la plus
grande dimension de la section droite de ladite partie
inférieure du corps.

[0009] Ainsi agencé, un récipient conforme a l'inven-
tion présente une zone intermédiaire qui répond en tous
points aux attentes énoncées ci-dessus. En particulier,
un tel récipient est apte a supporter sans déformation
notable une pression interne sensiblement inférieure a
la pression externe, notamment a la pression atmosphé-
rique, situation qui se rencontre en particulier lorsque le
récipient est rempli avec un liquide chaud ou qui peut se
rencontrer également dans certaines conditions particu-
lieres de stockage des récipients remplis.

[0010] De plus, le corps du récipient présente un con-
tour fluide sans décrochement ou relief en creux ou en
saillie, y compris dans sa partie intermédiaire a section
sensiblement triangulaire curviligne, et un récipient ainsi
conformé, spécifiquement prévu pour cette application
particuliere, présente une analogie de forme générale
avec un récipient standard, ce qui n’était pas le cas pour
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les récipients antérieurs de méme destination ; ceci ré-
pond aux exigences d’au moins une partie des utilisa-
teurs.

[0011] Enfin, une forme fluide telle que proposée faci-
lite lamise en place et le maintien en place des étiquettes
ou analogues.

[0012] Les dispositions qui viennent d’étre énoncées
peuvent donner lieu a de nombreuses variantes de réa-
lisation. Ainsi, il peut étre prévu que les rayons de cour-
bure des trois arétes soient tous différents ; ou que seuls
les rayons de courbure de deux arétes soient égaux ; ou
encore que les rayons de courbure des trois arétes soient
tous égaux.

[0013] Il est également envisageable que lesdites fa-
ces principales soient sensiblement planes, ou bien
soient incurvées a convexité tournée vers l'extérieur.
[0014] Dansunexemple préféré de réalisation, on pré-
voit que lesdites parties inférieure et supérieure du corps
ont la méme forme et les mémes dimensions transver-
sales.

[0015] Notamment, dans un exemple pratique, il peut
étre prévu que la partie inférieure et/ou la partie supé-
rieure du corps soit de section droite circulaire, mais il
peut également étre envisagé qu’elle soit de section droi-
te elliptique ou ovale.

[0016] En pratique, les arétes peuvent avoir une éten-
due axiale sensiblement rectiligne, ou bien étre inclinées
par rapport a I'axe du corps, ou bien encore avoir une
étendue axiale curviligne.

[0017] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description détaillée qui suit de certains modes de réa-
lisation préférés donnés uniquement a titre d’exemples
nullement limitatifs. Dans cette description, on se réféere
aux dessins annexeés sur lesquels :

- lesfigures 1A et 1B sontdes vuestrés schématiques,
respectivement de c6té et de dessus en coupe selon
laligne IB-IB de la figure 1A, d'un récipient tel qu'une
bouteille agencé conformément a I'invention ;

- lesfigures 2A et 2B sontdes vues trés schématiques,
respectivement de coté et de dessus en coupe selon
la ligne 11B-1IB de la figure 2A, d’'une variante du ré-
cipient tel qu’une bouteille montré aux figures 1A et
1B;

- la figure 3 est un schéma en vue de dessus d’'un
exemple de réalisation d'un récipient tel qu’une bou-
teille agencé conformément a I'invention ;

- la figure 4 est un schéma en vue de dessus d'un
autre exemple de réalisation d’un récipient tel qu'une
bouteille agencé conformément a I'invention ; et

- lafigure 5 est une vue schématique de dessus en
coupe d’encore une autre variante possible de réa-
lisation.

[0018] On se reporte tout d’abord aux figures 1A et 1B
qui montrent de fagon schématique un récipient 1 tel
gu’une bouteille en matiére thermoplastique telle que du
PET, apte, aprés remplissage et bouchage, a supporter
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sans déformation notable une pression interne inférieure
a la pression atmosphérique.

[0019] Le récipient 1 comporte un col 10, un fond 11
et un corps 2 qui s'étend entre ledit col et ledit fond et
qui possede :

- une partie 3 inférieure sensiblement cylindrique,

- une partie 4 supérieure sensiblement cylindrique, et

- une partie 5 intermédiaire qui est (voir figure 1B) de
forme générale approximativement prismatique
triangulaire curviligne, c’est-a-dire qu’elle possede
une section droite de forme générale sensiblement
triangulaire curviligne inscrite a l'intérieur des con-
tours respectifs desdites parties 3 inférieure et 4 su-
périeure, cette partie 5 intermédiaire comprenant
trois faces 6a, 6b, 6¢ principales se raccordant par
trois arétes 7a, 7b, 7c.

[0020] Dans ce qui suit, il sera fait mention a I'axe X
du récipient, terme par lequel on entend désigner I'axe
passant par le centre du col 10 et le centre du fond 11
dudit récipient 1, comme visible aux figures 1A et 2A.
[0021] Conformément a l'invention, les arétes 7a, 7b,
7c sont arrondies avec des courbures respectives con-
tinues (les rayons de courbure respectifs des arétes sont
ra, rb, rc) et se raccordent tangentiellement aux faces
6a, 6b, 6¢ principales (dont les rayons de courbure res-
pectifs sont Ra, Rb, Rc).

[0022] De plus, les arétes 7a, 7b, 7c ont des rayons
de courbure ra, rb, rc respectifs qui sont compris entre
environ 5% et 35% de la plus grande dimension D de la
section droite de la partie 3 inférieure du corps 2.
[0023] Enfin, les faces 6a, 6b, 6¢ principales ont des
rayons de courbures Ra, Rb, Rc respectifs qui sont su-
périeurs alaplus grande dimension D de la section droite
de la partie 3 inférieure du corps 2. Sil'on se reporte aux
exemples représentés aux figures 3 et 4 respectivement,
on notera que la dimension D est le diameétre de la partie
3 inférieure du corps 2 qui est de contour circulaire dans
I'exemple de la figure 3, tandis que la dimension D est
le grand axe de la partie 3 inférieure du corps 2 qui est
de contour ovale dans I'exemple de la figure 4.

[0024] Les dispositions qui viennent d’étre énoncées
peuvent donner lieu a de nombreuses combinaisons et
donc a de nombreuses variantes de réalisation.

[0025] Ainsi, pour ce qui concerne les rayonsra, rb, rc
de courbure des trois arétes 7a, 7b, 7c arrondies, ils peu-
vent indifferemment, en fonction des besoins, étre tous
différents comme montré aux figures 3 et 4 ('aréte 7b a
un grand rayon de courbure rb ; I'aréte 7a a un petit rayon
de courbure ra ; l'aréte 7c a un rayon de courbure rc
intermédiaire compris entre les deux précédents), ou
bien étre égaux pour seulement deux arétes comme
montré alafigure 5 (les deux arétes 7a, 7c ontdes rayons
de courbure ra, rc qui sont égaux, tandis que l'aréte 7b
a un rayon de courbure 7b qui est différent et plus petit),
ou bien encore étre tous les trois égaux comme visible
aux figures 1B et 2B.
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[0026] Pour fixer les idées, dans un exemple portant
sur une bouteille ayant un diameétre d’environ 70 mm, les
arétes 7a, 7b, 7c ont des rayons de courbure ra, rb, rc
compris entre environ 3,5 mm et 24,5 mm ; de fagcon con-
créte, les trois arétes sont identiques et possédent sen-
siblement le méme rayon de courbure d’environ 10 mm.
[0027] Pour ce qui concerne les faces 6a, 6b, 6¢ prin-
cipales, elles peuvent étre de formes quelconques, éven-
tuellement différentes les unes des autres. Ainsi, a titre
d’'exemple aux figures 1B et 2B les trois faces 6a, 6b, 6¢
principales sont identiques et possedent le méme rayon
de courbure (Ra = Rb = Rc), tandis qu'a la figure 5 les
deux faces 6b et 6¢ principales sont identiques et pos-
sedent le méme rayon de courbure (Rb = Rc) alors que
latroisieme face 6a principale posséde un rayon de cour-
bure Ra différent, et tandis encore qu'aux figures 3 et 4
les trois faces principales sont différentes les unes des
autres avec des rayons de courbure tous différents (Ra
# Rb # Rc).

[0028] On soulignera que les rayons de courbure Ra,
Rb, Rc peuvent étre quelconques : les faces 6a, 6b, 6¢
principales peuvent donc étre sensiblement planes, ou
étre incurvées a convexité tournée vers I'extérieur com-
me illustré sur toutes les figures annexées, ou combiner
ces dispositions.

[0029] Egalement pour ce qui concerne la forme d’'en-
semble du corps, toutes les possibilités sont envisagea-
bles. Dans un mode de réalisation préféré qui est celui
montré aux figures 1A et 2A, les parties 3 inférieure et 4
supérieure du corps 2 ont la méme forme et les mémes
dimensions transversales. En particulier, comme cela est
courant dans la pratique, on peut prévoir que la partie 3
inférieure et/ou la partie 4 supérieure du corps 2 soient
de section droite circulaire comme visible sur le schéma
de lafigure 3. Mais il est parfaitement réalisable, si besoin
en est, que la partie 3 inférieure et/ou la partie 4 supé-
rieure du corps 2 soientde toute autre forme, par exemple
de section droite elliptique, ou encore ovale comme mon-
tré sur le schéma de la figure 4.

[0030] Les arétes 7a, 7b, 7c arrondies peuvent avoir
une étendue axiale de toute conformation appropriée en
fonction des nécessités. Ainsi, a la figure 1A est repré-
sentée une conformation consistant en ce que les arétes
7a, 7h, 7c possedent une étendue axiale sensiblement
rectiligne et sensiblement paralléle a I'axe X du récipient
1. Cependant, un tel agencement n’est pas exclusif et il
est possible de prévoir que les arétes 7a, 7b, 7c soient
inclinées par rapport a I'axe X du corps 2; elles peuvent
aussi avoir une étendue axiale curviligne ; etévidemment
ces dispositions peuvent étre combinées comme illustré
alafigure 2A qui montre une aréte 7b inclinée par rapport
a I'axe X du corps et curviligne (incurvée).

[0031] Enfin, on notera que, quelle que soit leur dis-
position d’étendue axiale, les faces 6a, 6b, 6¢ principales
peuvent s'accommoder de toute conformation du corps
2 du récipient 1. Ainsi, les faces 6a, 6b, 6¢ principales
peuvent étre conformées de maniere que la partie 5 in-
termédiaire du corps soit de forme sensiblement cylin-
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drique avec la paroi de cette partie intermédiaire du corps
s'étendant sensiblement parallelement a I'axe X sur tout
son pourtour. Mais les faces 6a, 6b, 6¢ principales peu-
vent également présenter un profil axial évolutif avec des
dimensions transversales qui varient en direction axiale.
Par exemple comme illustré sur les figures 1A et 2A, les
faces 6a, 6b, 6¢ principales peuvent comporter, pour fa-
ciliter la préhension du récipient, une zone 8 de dimen-
sions transversales réduites située approximativement
a hauteur du centre de gravité du récipient lorsque celui-
ci est rempli, laquelle zone 8 de dimensions transversa-
les réduites est incluse entre deux zones 9 encadrantes
de dimensions transversales évolutives croissant jus-
gu'aux dimensions des parties 3 inférieure et 4 supérieu-
re auxquelles elles se raccordent en continuité de for-
mes.

Revendications

1. Récipient (1), notamment bouteille, en matiére ther-
moplastique telle que du PET, apte, aprés remplis-
sage etbouchage, a supporter sans déformation no-
table une pression interne inférieure a la pression
atmosphérique, ledit récipient (1) comportant un
corps (2) qui possede

- une partie (3) inférieure sensiblement cylindri-

que,
- une partie (4) supérieure sensiblement cylin-
drique, et

- une partie (5) intermédiaire qui possede une
section droite de forme générale sensiblement
triangulaire curviligne inscrite a l'intérieur des
contours respectifs desdites parties (3) inférieu-
re et (4) supérieure et comprenant trois faces
(6a, 6b, 6¢) principales se raccordant par trois
arétes (7a, 7b, 7c),

caractérisé

ence que lesarétes(7a, 7b, 7c) sont arrondies avec
des courbures respectives continues et se raccor-
dent tangentiellement auxdites faces (6a, 6b, 6c)
principales,

en ce que les arétes (7a, 7b, 7c) ont des rayons de
courbure (ra, rb, rc) respectifs qui sont compris entre
environ 5% et 35% de la plus grande dimension (D)
de la section droite de ladite partie (3) inférieure du
corps (2), et

en ce que les faces (6a, 6b, 6¢) principales ont des
rayons de courbure (Ra, Rb, Rc) respectifs qui sont
supérieurs a la plus grande dimension (D) de la sec-
tion droite de ladite partie (3) inférieure du corps (2).

2. Récipient selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les rayons de courbure (ra, rb, rc) des trois
arétes (7a, 7b, 7c) sont tous différents.
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Récipient selon la revendication 1, caractérisé en
ce que lesrayonsde courbure (ra, rc) de deux arétes
(7a, 7c) sont égaux.

Récipient selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les rayons de courbure (ra, rb, rc) des trois
arétes (7a, 7b, 7c) sont tous égaux.

Récipient selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce que lesdites faces
(6a, 6b, 6¢) principales sont sensiblement planes.

Récipient selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce que lesdites faces
(6a, 6b, 6¢) principales sont incurvées a convexité
tournée vers I'extérieur.

Récipient selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que lesdites parties
(3) inférieure et (4) supérieure du corps (2) ont la
méme forme et les mémes dimensions transversa-
les.

Récipient selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 & 7, caractérisé en ce que la partie (3) in-
férieure et/ou la partie (4) supérieure du corps (2)
est de section droite circulaire.

Récipient selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 7, caractérisé en ce que la partie (3) in-
férieure et/ou la partie (4) supérieure du corps (2)
est de section droite elliptique ou ovale.

Récipient selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 9, caractérisé en ce que les arétes (7a,
7b, 7c) ont une étendue axiale sensiblement rectili-
gne.

Récipient selon la revendication 10, caractérisé en
ce que les arétes (7a, 7b, 7c) sontinclinées par rap-
port a I'axe (X) du corps (2).

Récipient selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a 9, caractérisé en ce que les arétes (7a,
7h, 7¢) ont une étendue axiale curviligne.
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Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

WO 2005123517 A 29-12-2005  AUCUN

EP 1908693 A 09-04-2008 CN 101148204 A 26-03-2008
FR 2906224 Al 28-03-2008
JP 2008074493 A 03-04-2008
US 2008073315 Al 27-03-2008

US 2005150859 Al 14-07-2005 BR P10506842 A 12-06-2007
EP 1704101 Al 27-09-2006
WO 2005070783 Al 04-08-2005

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de |'Office européen des brevets, No.12/82
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EP 2135812 Al
REFERENCES CITEES DANS LA DESCRIPTION
Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement & aider le lecteur et ne fait pas partie du document
de brevet européen. Méme si le plus grand soin a été accordé a sa conception, des erreurs ou des omissions ne
peuvent étre exclues et 'OEB décline toute responsabilité a cet égard.

Documents brevets cités dans la description

* FR 2906224 [0002] [0004] « WO 2005123517 A [0003] [0004]
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