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(54)  Schalldampfer fur eine Abgasanlage

(57)  Die Erfindung betrifft einen Schalldampfer (1)
fur eine zumindest teilweise zweiflutige Abgasanlage ei-
ner Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahr-
zeugs, mit einem Gehause (2), das einen Innenraum (3)
umschlief3t, mit zwei parallel von Abgas durchstrémba-
ren Abgasrohren (6), die jeweils durch den Innenraum
(3) hindurchgefihrt sind und die jeweils innerhalb des
Gehdauses (2) eine Seitendffnung (8) aufweisen, und mit
einem Halskdrper (9), der die beiden Seitendffnungen
(8) der Abgasrohre (6) zur Ausbildung eines Helmholtz-

Resonators mit dem als Resonanzvolumen (12) dienen-
den Innenraum (3) des Geh&duses (2) kommunizierend
verbindet.

Eine besonders kompakt und preiswert bauende
Ausfuhrung ergibt sich, wenn der Halskérper (9) zwei
blechférmige Langswéande (11) aufweist, die jeweils an
beiden Abgasrohren (6) anliegen und die ein Halsvolu-
men (10) begrenzen, in das die Seitenéffnungen (8) der
Abgasrohre (6) einminden und das zum Resonanzvo-
lumen (12) offen ist.

Fig. 8
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schall-
dampfer flr eine zumindest teilweise zweiflutige Abgas-
anlage einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines
Kraftfahrzeugs. Die Erfindung betrifft auRerdem eine mit
einem derartigen Schalldampfer ausgestattete Abgas-
anlage.

[0002] Bei zweiflutigen Abgasanlagen wird das von
der Brennkraftmaschine erzeugte Abgas iber zwei ge-
trennte Fluten abgefiihrt. Eine derartige zweiflutige Bau-
weise kann bspw. bei V-Motoren oder Boxermotoren
zweckmafig sein. Den beiden Strangen der zweiflutigen
Abgasanlage kdnnen gemeinsame Schallddmpfer zuge-
ordnet sein, bspw. um Rohrresonanzen zu bedampfen.
Ein derartiger Schalldampfer umfasst dabei ein Geh&u-
se, das einen Innenraum umschlief3t, sowie zwei parallel
von Abgas durchstrémbare Abgasrohre, die jeweils
durch den Innenraum des Geh&uses hindurchgefiihrt
sind. Grundsatzlich kann ein derartiger Schalldampfer
als Helmholtz-Resonator ausgestaltet sein. Der Innen-
raum des Gehéduses dient dann als Resonanzvolumen.
Zur Anbindung dieses Resonanzvolumens an die Abgas-
rohre kann bspw. ein T-férmiger Halskorper vorgesehen
sein, der Uber ein Querrohr an die beiden Abgasrohre
kommunizierend angeschlossen ist und von dem ein sich
zwischen den Abgasrohren erstreckendes Langsrohr ab-
geht, das zum Innenraum des Gehéauses hin offen ist.
Bei einer derartigen Bauweise ist vergleichsweise viel
Bauraum zwischen den beiden Abgasrohren erforder-
lich, um das Langsrohr dieses Halskdrpers unterbringen
zu kénnen. Ferner ist es haufig problematisch, das Quer-
rohr gasdicht mit den beiden Abgasrohren zu verbinden.
Ferner gestaltet sich die Herstellung des T-férmigen
Halskorpers vergleichsweise aufwendig und somit teuer.
[0003] Die vorliegende Erfindung beschéftigt sich mit
dem Problem, fiir einen Schalldampfer der eingangs ge-
nannten Art bzw. fir eine damit ausgestattete Abgasan-
lage eine verbesserte Ausfiihrungsform anzugeben, die
sich insbesondere dadurch auszeichnet, dass der
Schalldampfer vergleichsweise kompakt baut und ver-
gleichsweise preiswert herstellbar ist, wobei gleichzeitig
eine hinreichende Dampfungswirkung realisierbar sein
soll.

[0004] Dieses Problem wird erfindungsgeman durch
die Gegenstande der unabhangigen Anspriiche geldst.
Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der
abhéngigen Anspriche.

[0005] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Ge-
danken, den Halskérper mit Hilfe von zwei blechférmigen
Langswanden zu bilden, die voneinander beabstandet
sind und jeweils an beiden Abgasrohren anliegen. Zwi-
schen diesen Langswéanden ist ein Halsvolumen be-
grenzt, das einerseits zum Resonanzvolumen, also zum
Innenraum des Gehauses hin offen ist und in das ande-
rerseits Seiten6ffnungen der Abgasrohre einmiinden.
Durch diese Bauweise erhalt der Halskorper eine extrem
einfach realisierbare Struktur, die sich preiswert herstel-
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len lasst und die sich auBerdem vergleichsweise einfach
gasdicht mitden Abgasrohren verbinden l&sst. Beispiels-
weise sind nur geradlinige SchweiRnahte erforderlich,
die vergleichsweise einfach mit hoher Qualitat herstell-
bar sind. Desweiteren ben6tigt der Halskorper zwischen
den beiden Abgasrohren nur wenig Einbauraum, da sich
die beiden Langswéande an den Abgasrohren direkt ab-
stitzen, so dass zwischen den beiden Langswéanden lie-
gende Wandabschnitte der Abgasrohre seitliche Begren-
zungen des Halsvolumens bilden und somit zur Reali-
sierung des Halskdrpers beitragen. Somitkommt der vor-
geschlagene Halskdrper mit einem vergleichsweise klei-
nen Abstand zwischen den Abgasrohren aus, um ein
ausreichendes Halsvolumen fiir den gewiinschten Helm-
holtz-Resonator zu realisieren. Dementsprechend kann
der vorgeschlagene Schalldampfer vergleichsweise
kompakt bauen.

[0006] Entsprechend einer vorteilhaften Ausfiihrungs-
form kann der Halskorper auf3erdem eine blechférmige
Querwand aufweisen, die das Halsvolumen einerseits
der Seitendffnungen begrenzt, so dass das Halsvolumen
nur andererseits der Seitenéffnungen zum Resonanzvo-
lumen offen ist. Durch diese Bauweise besitzt der gebil-
dete Helmholtz-Resonator nur ein einziges Halsvolu-
men, wodurch er gezielt auf eine bestimmte Resonanz-
frequenz ausgelegt werden kann.

[0007] Besonders vorteilhaft ist eine Weiterbildung,
bei welcher der Halskdrper durch ein U-férmiges Blech-
teil gebildet ist, dessen Schenkel die La4ngswande bilden
und dessen die beiden Schenkel miteinander verbinden-
de Basis die Querwand bildet. Dabei kann dieses Blech-
teilinsbesondere aus einem einzigen Blechstiick geformt
sein. Insgesamt ergibt sich dadurch eine besonders
preiswerte Ausfihrungsform fir den Halskdrper und so-
mit fir den Schalldampfer.

[0008] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Er-
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen, aus den
Zeichnungen und aus der zugehérigen Figurenbeschrei-
bung anhand der Zeichnungen.

[0009] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
tenund die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0010] Bevorzugte Ausflihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden in
der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei
sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder &hnliche
oder funktional gleiche Bauteile beziehen.

[0011] Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine aufgeschnittene Draufsicht auf einen
Schalldampfer,

Fig. 2  eine Frontansicht des Schallddmpfers entspre-

chend einer Blickrichtung Il in Fig. 1,
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Fig. 3 eine Seitenansicht des Schalldampfers ent-
sprechend einer Blickrichtung Il in Fig. 1,

Fig. 4  einen Querschnittdes Schalldampfers entspre-
chend Schnittlinien IV in Fig. 1,

Fig. 5 einen Langsschnitt des Schalldampfers ent-
sprechend Schnittlinien V in Fig. 1,

Fig. 6 eine Draufsicht auf einen Halskorper des
Schalldampfers,

Fig. 7 eine Seitenansicht des Halskorpers,

Fig. 8  eine perspektivische Ansicht des Schalldamp-
fers.

[0012] Entsprechend den Fig. 1 bis 8 umfasst ein

Schalldampfer 1, der bei einer hier nicht naher darge-
stellten, zumindest teilweise zweiflutigen Abgasanlage
einer Brennkraftmaschine, die insbesondere in einem
Kraftfahrzeug angeordnet sein kann, zum Einsatz kom-
men kann, ein Gehause 2, das einen Innenraum 3 um-
schlie3t. Das Gehéause 2 besteht bspw. aus zwei stirn-
seitig angeordneten Béden 4 sowie aus zwei Halbscha-
len 5, die den Innenraum 3 seitlich umschlieen und in
welche die Bdden 4 zur Langsbegrenzung des Innen-
raums 3 eingesetzt sind. In Fig. 1 ist die dem Betrachter
zugewandte Halbschale 5 weggelassen, um einen Ein-
blick in den Innenraum 3 des Gehéduses 2 zu ermogli-
chen. Das Gehause 2 besitzt durch die beiden Halbscha-
len 5 und durch die beiden Bdden 4 einen extrem einfa-
chen und preiswerten Aufbau. Grundséatzlich sind jedoch
auch andere Bauweisen fur das Gehause 2 denkbar. Bei-
spielsweise kann ein einteiliger Rohrkorper anstelle der
beiden Halbschalen 5 verwendet werden.

[0013] Der Schalldampfer 1 weist aul3erdem genau
zwei oder zumindest zwei Abgasrohre 6 auf, die vom
Abgas der Brennkraftmaschine parallel durchstrombar
sind und die jeweils durch den Innenraum 3 hindurch
gefiihrt sind. Im Einzelnen sind die Abgasrohre 6 durch
die beiden Béden 4 hindurch gefiihrt. Die Béden 4 weisen
hierzu ringférmige Kragen 7 auf, in welche Endabschnitte
der Abgasrohre 6 eingesteckt sind. Jedes Abgasrohr 6
weist innerhalb des Gehauses 2 eine in den Fig. 4, 5 und
8 erkennbare Seitendffnung 8 auf. Diese Seitendffnun-
gen 8 sind an den beiden Abgasrohren 6 zweckmaRig
S0 angeordnet, dass sie einander zugewandt sind. Ins-
besondere sind sie zueinander fluchtend ausgerichtet.
[0014] Der Schalldampfer 1 enthalt ferner einen Hals-
korper 9, der dazu dient, die beiden Seitendffnungen 8
mit dem Innenraum 3 des Gehauses 2 kommunizierend
zuverbinden, und zwar derart, dass dabei ein Helmholtz-
Resonator ausgebildet wird. Der Innenraum 3 des Ge-
héuses 2 dient dann als Resonanzvolumen des Helm-
holtz-Resonators, wéahrend der Halskérper 9 ein Halsvo-
lumen 10 umschlief3t, das den Hals des Helmholtz-Re-
sonators definiert. Der Halskorper 9 weist zwei blechfor-
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mige Langswénde 11 auf, die jeweils an beiden Abgas-
rohren 6 anliegen. Die Langswande 11 sind voneinander
beabstandet und begrenzen das zuvor genannte Hals-
volumen 10. Dabei sind die Langswande 11 so angeord-
net, dass zwischen ihnen die Seiten6ffnungen 8 in das
Halsvolumen 10 einmiinden. Ferner sind die beiden
Langswéande 11 zum Innenraum 3, also zu dem im Fol-
genden mit 12 bezeichneten Resonanzvolumen des
Helmholtz-Resonators offen.

[0015] Im gezeigten Beispiel ist der Halskdrper 9 voll-
sténdig innerhalb des Gehéuses 2 angeordnet, und zwar
insbesondere beabstandet vom Geh&use 2 positioniert.
Der Halskdrper 9 weist bei der gezeigten Ausfihrungs-
form auRerdem eine blechférmige Querwand 13 auf, die
ebenfalls eine Begrenzung des Halsvolumens 10 bildet.
Dementsprechend ist das Halsvolumen 10 einerseits der
Seitendffnungen 8 durch die Querwand 13 begrenzt und
andererseits der Seitendffnungen 8 zum Resonanzvolu-
men 12 offen. Hierdurch kann das Halsvolumen 10 ge-
nau festgelegt werden, was die Auslegung des Helm-
holtz-Resonators auf eine bestimmte Resonanzfrequenz
vereinfacht.

[0016] ZweckmaRig lasst sich der Halskdrper 9 ent-
sprechend den Fig. 6 und 7 mit Hilfe eines U-férmigen
Blechteils 14 herstellen, das insbesondere aus einem
einzigen Blechstiick geformt sein kann. Schenkel 15 des
U-Blechteils 14 bilden die Langswéande 11, wéahrend eine
die beiden Schenkel 15 miteinander verbindende Basis
16 des U-Blechteils 14 die Querwand 13 bildet.

[0017] Fur die Auslegung des Helmholtz-Resonators
hat es sich als giinstig herausgestellt, die beiden Seiten-
offnungen 8 im Bereich der Querwand 13 anzuordnen.
Hierdurch steht quasi das gesamte Halsvolumen 10 zur
Erzeugung einer schwingenden Luftmasse zur Verfi-
gung.

[0018] Bei einer alternativen Ausfiihrungsform, die
hier nicht dargestellt ist, kann auch auf die Querwand 13
verzichtet werden, so dass das Halsvolumen 10 dann
beiderseits der Seiten6ffnungen 8 zum Resonanzvolu-
men 12 offen ist. Der Halskdrper 9 weist dann zwei ein-
ander gegeniiberliegende Offnungen auf, mit denen er
mit dem Resonanzvolumen 12 bzw. mit dem Innenraum
3 kommuniziert. Durch die Auswahl unterschiedlicher
Absténde zwischen diesen Offnungen und den Seiten-
offnungen 8 ist es insbesondere moéglich, den Helmholtz-
Resonator fiir zwei verschiedene Resonanzfrequenzen
auszulegen. Dies kann fur bestimmte Anwendungen von
Vorteil sein.

[0019] Beider hier gezeigten Ausfuhrungsform liegen
sich die Seitentffnungen 8 innerhalb des Halsvolumens
10 gegeniiber. Hierdurch wirkt der Helmholtz-Resonator
gleichférmig fur beide Abgasrohre 6.

[0020] Beimgezeigten Beispiel sind die beiden Abgas-
rohre 6 geradlinig sowie zueinander parallel durch das
Gehause 2 hindurchgefuhrt. Grundséatzlich sind jedoch
auch andere Bauformen mit schrag verlaufenden Abgas-
rohren oder mit gekriimmten Abgasrohren denkbar. Fer-
ner besitzen die Abgasrohre 6 im Beispiel zwischen den
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Bdden 4 jeweils einen konstanten Querschnitt, was ins-
besondere die Anbringung des Halskérpers 9 erleichtert.
Jedoch sind auch hier andere Bauformen denkbar.
[0021] Die Langswande 11 und die ggf. vorhandene
Querwand 13 sind jeweils "blechformig" ausgestaltet.
Dies bedeutet im vorliegenden Zusammenhang eine im
Wesentlichen flache Ausgestaltung der Wande, dass
heil3t, die jeweilige Wand istin Langsrichtung und in Brei-
tenrichtung jeweils erheblich gréf3er dimensioniert als in
Dickenrichtung. Desweiteren sind die Langswande 11
hier jeweils eben ausgestaltet. Ferner sind die Anlage-
bereiche, in denen die LAngswéande 11 an den Abgas-
rohren 6 anliegen, hier geradlinig ausgestaltet, was eine
gasdichte Verbindung zwischen den Langswanden 11
und den Abgasrohren 6 vereinfacht. Beispielsweise kann
der Halskdrper 9 mit den Abgasrohren 6 verschweif3t
oder verldtet sein. Ebenso kénnen die Boden 4 mit den
Halbschalen 5 verschweil3t oder verlétet sein. Auch kén-
nen die beiden Halbschalen 5 aneinander durch
Schweildverbindungen oder Létverbindungen befestigt
sein. Auch die Abgasrohre 6 kénnen an ihren Enden mit
dem Kragen 7 der Bdden 4 verldtet oder verschweifl3t
sein.

[0022] Entsprechend den Fig. 2, 4 und 8 kann das Ge-
héause 2 gemaR der hier gezeigten Ausfihrungsform ei-
nen Querschnittin Form einer liegenden Acht aufweisen,
dass heil3t, die Halbschalen 5 sind jeweils nach au3en
konkav geformt. Durch diese Einbuchtungen der Halb-
schalen 5 kann zum einen die Stabilitdt des Gehauses
2 erhoht werden. Zum anderen kann dadurch auch das
Schwingungsverhalten des Gehauses 2 in gewiinschter
Weise beeinflusst werden. Desweiteren lasst sich da-
durch auchdas Resonanzvolumen 12 zur Auslegung des
Helmholtz-Resonators definieren.

[0023] Entsprechend der hier gezeigten Ausfihrungs-
form sind die Seiten6ffnungen 8 mit einem kreisférmigen
Querschnitt versehen. Passend dazu ist die Querwand
13 im Langsschnitt, wie zum Beispiel in Fig. 7 ersichtlich
halbkreisférmig gestaltet. Die Radien der Seitendffnun-
gen 8 und der Querwand 3 sind dabei zweckmaRig auf-
einander abgestimmt.

Patentanspriiche

1. Schalldampfer fir eine zumindest teilweise zweiflu-
tige Abgasanlage einer Brennkraftmaschine, insbe-
sondere eines Kraftfahrzeugs,

- mit einem Gehause (2), das einen Innenraum
(3) umschlieft,

- mit zwei parallel von Abgas durchstrombaren
Abgasrohren (6), die jeweils durch den Innen-
raum (3) hindurchgefuhrt sind und die jeweils
innerhalb des Gehauses (2) eine Seitenoffnung
(8) aufweisen,

- mit einem Halskorper (9), der die beiden Sei-
tendffnungen (8) der Abgasrohre (6) zur Ausbil-
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dung eines Helmholtz-Resonators mit dem als
Resonanzvolumen (12) dienenden Innenraum
(3) des Gehauses (2) kommunizierend verbin-
det,

- wobei der Halskorper (9) zwei blechférmige
Langswande (11) aufweist, die jeweils an bei-
den Abgasrohren (6) anliegen und die ein Hals-
volumen (10) begrenzen, in das die Seitenoff-
nungen (8) der Abgasrohre (6) einmiinden und
das zum Resonanzvolumen (12) offen ist.

Schalldampfer nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Halskorper (9) eine blechférmige Quer-
wand (13) aufweist, die das Halsvolumen (10) einer-
seits der Seitenéffnungen (8) begrenzt, so dass ins-
besondere das Halsvolumen (10) nur andererseits
der Seitenoffnungen (8) zum Resonanzvolumen
(12) offen ist.

Schalldampfer nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Halskorper (9) durch ein U-férmiges Blech-
teil (14) gebildetist, dessen Schenkel (15) die Langs-
wéande (11) bilden und dessen Basis (16) die Quer-
wand (13) bildet und die beiden Schenkel (15) mit-
einander verbindet.

Schalldampfer nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Blechteil (14) aus einem einzigen Blech-
stuck geformt ist.

Schalldampfer nach einem der Anspriche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Seitenéffnungen (8) im Bereich der
Querwand (13) angeordnet sind.

Schalldampfer nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Halsvolumen (10) beiderseits der Seiten-
offnungen (8) zum Resonanzvolumen (12) offen ist.

Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass sich die Seitendffnungen (8) im Halsvolumen
(10) gegenuber liegen.

Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Abgasrohre (6) geradlinig und zueinander
parallel durch das Gehause (2) hindurchgefiihrt sind.

Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehéause (2) in Schalenbauweise ausge-
staltet ist.
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10. Abgasanlage fir eine Brennkraftmaschine, insbe-
sondere eines Kraftfahrzeugs, die in einem zweiflu-
tigen Abschnitt einen Schalldampfer (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 9 aufweist.
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Patentdokumente angegeben.

Die Angaben (iber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européischen Patentamts am
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewéhr.

29-07-2009
angeltios Patentdokument Verofntiohung Patentiariic. Verofiontichung

US 5009065 A 23-04-1991 KEINE

€p 1950106 A 20-08-2008 DE 102007007600 AL 14-08-2008
US 428792 A 08-09-1981 KkemeE
O 2856889 Al  20-11-1980 KEINE
GB 995528 A 16-06-1965 DE 1242414 B 15-06-1967
0P 58093920 A 03-06-1083 KEINE

Fir néhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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