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(57) Reseni se tyka zvyseni stupné nepfimé
redukce ve vysoké peci injektovanim koksové-
ho plynu s cilem snifeni mérné spotieby kok-
su. Tohoto zdméru se dosahuje tim, Ze do
sméSovaci plynové stanice se pfivadi koksovy
a vysokopecni plyn v objemovém poméru

k = ——%— , kde Qi = max. 0,2 Q; a Qé = 1,1
;

az 1,2 Q, pfiten? koksovy plyn Q; - Q] se
ptévddi kK injektdzi do vyfugen vysoké pece.
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Vyndlez se tykd zpisobu fizeni stupné nepfimé redukce ve vysoké peci injektovanim
koksového plynu s cilem sniZeni m&rné spotfeby koksu.

Moderni tendence ve vyrob& surového Zeleza pouZivaji ruzné metody, technologie a zafi-
zeni se zamérem sniZit mérnou spotfebu koksu, ktery pFedstavuje v hutnictvi uSlechtilé,
ale soutasnd i ndkladné palivo, které ve vyrob& surovinového Zeleza pfedstavuje jednak
palivo a jednak chemickou sloZzku, dGfastnici se procesu pfimé i nepfimé redukce kovonosné
vsdzky. Proto se jako &dste&nd ndhrada za koks prosazuji topné oleje nebo se injektuje
do vyfuden vysoké pece zemni nebo koksovy plyn. PFi injektovdni té&chto plynnych paliv je
nutno mit na zFeteli, aby teplota plamene pfed vyfutnami nepfestoupila kritickou hodnotu,
kterd se pohybuje ckolo 2 200 DC, Spickové aZz 2 400 Oc. Pfi nadkritickych teplotdch poind
rist objem spalin nad dnosnou miru, protoZe spaliny po&inaji kldst vEt3i odpor klesajicir
vsdzce v peci, coZ vede k nepravidelnému, poruchovému chodu vysoké pece. Pokud se pouZivd
k injektdzi zemni plyn nebo olej, neni toto riziko aktudlni, protoZe odStépovédni vys5ich
uhlovodikd termickou disociaci je endotermickou reakci a reakéni teplo odebirané z plamene
pii disociaci zptGsobuje, Ze i pfi relativné velmi vysoké vyhfevnosti zemniho plynu je
teplota jeho plamene pom&rné nizkd. PFi injektovdni koksového plynu, jehoZ hlavni hoflavou
slozkou je vodik, probihd naopak spalovdni pfi vysokych teplotdch plamene. Pfitom je na
jedné strand Zddouci, aby se vodik dostdval do reakéni zony v peci, kdé se ziSastnuje
na nepfimé redukci rudy; na druhé strand vét3i mnoZstvi vodiku zvy3uje teplotu plamene
nad kritickou mez a zplsobuje zminé&né zvySeni objemu spalin, nepfiznivé ovlivnujici chod
pece. Tyto protichddné dginky vodiku v injektovaném koksovém plynu se v praxi kompenzuji
sniZovdnim teploty plamene, zvlh&ovdnim dmychaného véiru, pfiddvdnim- pdry do studeného
vétru. Tento postup z energetického hlediska neni zv14st vyhodny, protoZe se vyddvd zna&né
mno¥stvi tepelné energie pro ohfev 'dmychaného vétru na vysckou teplotu a dosaZend energe-
tickd droven se degraduje pfimési pary. Dmychdni koksového plynu do vysoké pece md piizni-
vy vliv na chod vysoké pece, zvld5té potom na klesdni vsdzky, coZ souvisi pfedev§im s pEi-
vodem velkého mnoZstvi vodiku a s jeho vlivem na sniZeni otéru koksu. Obecné se pfipousti,
e do mnoZstvi 32 Nm3 koksového plynu na tunu Zeleza, 2 Nm3 koksového plynu nahradi
1,6 kg koksu, pfigemz je stdle moZné sniZovat mnoZstvi pdry a zvySovat teplotu dmychaného
vétru. Nad 32 Nm~ koksdrenského plynu je v3ak jiZ nutné teplotu plamene sniZovat. Koefi-
cient ndhrady potom klesd aZ na 0,9 kg koksu za 2 ij, tj. 1 kg koksdrenského plynu.
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Uvedené problémy se zvetZovanim koeficientu ndhrady koksu koksovym plynem feSi Fizen
stupné nepfimé redukce ve vysoké peci injektovdnim koksového plynu do jejich vyfulen,
u které jsou jeji ohifivage vétru otdpény na jmenovitou teplotu T1 horkého vétru smési
koksového plynu v mnoZstvi Qy [Nmz.h_l] a vysokopecniho plynu v mnoZstvi Q, [ij.h—l],
kde podstata vyndlezu spoéivd v tom, Ze do sm&Sovaci plynové stanice se pfivddi koksovy
a vysockopecni plyn v objemovém poméru

k=—L, kde Q] = max. 0,2 0y a Q, = 1,1 az 1,2 0y,
Q
2

pfitemz koksovy plyn v mnoZstvi Ql - Qi se pfevdadi k injektdzi do vyfucen vysoké pece.

Tento zpisob ziskdvdni koksového plynu z uzavfené plynové bilance pro injektovdni
do vyfuBen pece se vyznaduje nekolika pfednostmi: sniZend teplota vEtru p¥iznivé ovlivhuje
#ivotnost vyzdivky kopule chfivadd vétru a pFesto zlstdvd zachovédna stdvajici teplota ho-
feni pfred vyfuéﬁami, pfevedenim koksového plynu jako otopného média pro ohfivae vétiru
na injektdZ se dokonale vyuZije jeho chemickd energie, profoie pfi injektdZi se bezprostfed-
n& spaluje a zaBastnuje daldich reakci v peci, zatimco jako palivo pro vytdpéni ohfivate
_ vétru je vyuZivdn se ztratami, zaptiginénymi dnikem spalin, konvekci a radiaci tepla povr-
chem oh¥ivaBe v8tru a jeho armatur. Naopak se pro tento el vyuZije vysckopecni plyn,
kterého vyrdbi ka?dy vysokopecni zdvod nadpotfebné mnoZstvi a zvySeni soudinitele ndhra-
dy koksu koksovym plynem pfindsSi vyrazné sniZeni mérné spotfeby koksu.
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Podstata vyndlezu je objasnéna na praktickém pfikiadu provozovéﬁi tohoto zplsobu
u kterého je aplikovdn mezni pfipad, kdy do vysoké pece s hodinovym vykonem 92 tun surové-
ho Zeleza s pnimérnou spotfebou koksu 530 kg.t = Fe je dmychén smiSeny vitr o teploté
1 050 DC, ktery je ohfivédn v ohfivatich vétru plynnou otopnou smési obsahujici
0, = 3 000 Nn’.h"} koksového plynu s Q, - 60 000 Nn’.h™d
pomér kl = 0,05.

vysokopecniho plynu, sméSovaci

Ustavi se novy sméSovaci pomér k2 = 0. Oh*ivace vétru se vytdpéji jen vysokopecnim

3071, Teplota horkého vétru klesne o

plynem, jehoZ mnoZstvi se zvy3i na 02 = 70 000 Nm
50 °C na T2 = 1 250 C doba reverzace chiivadld vétru se zkrdti. VZechen koksovy plyn
pqyodne spalovany pro ohfev dmychaného vétru se pfevede na injektdzini tlak. Podle znédmého
soucéinitele zdmény : 2 Nm3 = 1 kg koksového plynu je rovno 1,5 kg koksu, dojde u vysoké
pece pfi takto sniZené injektdZi k Uspofe 2 250 kg koksu za hodinu, coZz p¥i vyrobg

90 ’c.h_l Fe predstavuje sniZeni mérné spotfeby koksu v mnoZstvi 25 kg.h-l.

V disledku snizeni teploty vétru o 50 °C dojde podle zn&mé zévislosti: * 100 °C =
= ¥ 2 % koksu, ke zvydeni mgrné spot¥eby koksu o 5,3 kg.‘c_l Fe. )

Vyslednd bilance ukazuje, Ze timto zptsobem vznikne celkov& sniZeni m&rné spotfeby
koksu o 19,7 kg.t_l Fe a vysokd pec pracuje ddle s mé&rnou spotfebou koksu 510,3 kg.t_1 Fe,
aniz by byla zvy3end bilance koksového plynu pro pec, jediny energeticky pfidavek zde
ptedstavuje jinak nezuZitkovatelny vysokopecni plyn a elektrickd energie potfebnd ke
komprimaci koksového plynu.
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PREDMET VYNALEZU

Iptsob Tizeni stupné nepfimé redukce ve vysoké peci injektovénim koksového plynu
do jejich vyfuden, u které jsou jeji ohiivale vétru vytapeny na jmenovitou teplotu T
horkeho vétru sm831 koksového plynu v mnoZstvi Ql [Nm 1] a vysokopecniho plynu
v mnozstv1 Qz [Nm .h }, vyznadujici se tim, Ze do sm8Sovaci plynové stanice se pfivadi
koksovy a vysokopecni-plyn v objemovém poméru

Q , .
k= —L = kde g = max. 0,20y a Gy = 1,1 a7 1,2 qQ,,

pficemZz koksovy plyn v mnoZstvi Ql - Qi se pfevddi k injektdZzi do vyfuen vysoké pece.
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