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sa) INSTALATIE DE PURIFICARE ELECTROSTATICA A GAZELOR

(57) Rezumat: Inventia se referd la o instalatie de
purificare electrostatica a gazelor, destinatd pentru
retinerea pulberilor uscate, foarte fine, aflate in
suspensie n gazele provenite de la diverse surse de
poluare. Instalatia este prevazutd cu un electrofiltru
(A) recuperator uscat, vertical, cu electrozi tubulari,
de colectare (2}, cu un exhaustor (C] legat la
capatul lui superior, pentru evacuarea aerului
curat, cu un dozator etans (B), pentru colectarea
prafului dispus in partea inferioara a electrofiltrului
si cu un comutator de gaz (D), realizat ca un ventil
cu trei cai, una de evacuare (11, ) a gazului si
doud de intrare, dintre care una normal deschisa
(11,) si una normal inchisd (10,). Calea de
evacuare (11, ') a gazului este legatd la gura de
admisie a exhaustorului (€], una dintre intrari si
anume cea normal deschisa (11,) este legata la o
tubulatura (11 B pentru evacuarea aerului curat din
electrofiltru, iar cealaltd intrare, normal inchisa
{10,] este legatd, prin intermediul altei tubulaturi
{107, la un racord de gaz (10) al electrofiltrului, in
vederea aplicarii de impulsuri de vid. Electrofiltrul
(A) mai este prevazut cu un dispozitiv de scuturare
a electrozilor tubulari, de colectare, (2) care include
niste bucse de centrare si culisare, una superioara
(3) si una inferioara (4) st 0 camera pneumatica de
scuturare a lor (8) prin intermediul unei placi plane
(9), de care acestia sunt fixati. Niste tevi de
legatura (7] sunt fixate etans cu capatul superior

de o placa tubulara pland (4) in care sunt fixate
capetele inferioare ale electrozilor tubulari, de
colectare (2), capatul lor inferior intrénd ntr-un
buncér colector (6, 6), alcdtuit din doud corpuri
distincte, unul cilindric superior (6], prevazut cu un
racord {10) si unul tronconic inferior (6).
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Inventia se refera la o instalatie de purificare electrostatica a gazelor, destinata
retinerii pulberilor uscate, foarte fine, aflate in suspensie in gazele provenite de la
diverse surse de poluare.

in vederea retinerii pulberilor uscate, fine, este cunoscuta o instalatie ce include
un electrofiltru tubular, un exhaustor legat la electrofiltru si un dozator pentru
colectarea prafului. Electrofiltrul este prevazut cu electrozi de depunere sub forma
unor tuburi metalice rotunde sau hexagonale, perforate pe circumferinta, iar ca
electrozi pentru producerea efectului corona se folosesc sarme intinse de-a lungul axei
tuburilor.

Instalatia are mai multe dezavantaje, dintre care un dezavantaj principal consta

in faptul ca, pulberile uscate, foarte fine, desprinse de pe tuburi n timpul scuturarii,

sunt reantrenate pe verticalda de catre curentul de gaz. Acest lucru conduce la o
eficientd redusa si datoritd faptului cd, rand pe rand, in fiecare zona scuturata,
particulele si aglomeréarile de particule desprinse se imprastie in spatiul dintre
electrozi, ceea ce conduce, local, la micsorarea tensiunii de strapungere, adica la
coborarea nivelului general al alimentarii de la redresor.

Problema tehnica rezolvatd de inventie consta in realizarea unei instalatii de
purificare electrostatica a gazelor care sa nu permita antrenarea pe verticala a
pulberilor fine dupa scuturarea tuburilor.

Instalatia de purificare electrostatica a gazelor, conform inventiei, elimina
dezavantajele de mai sus, prin aceea ca, este prevazuta cu un electrafiltru recu-
perator uscat, vertical, cu electrozi tubulari, de colectare, cu un exhaustor legat la
capatul lui superior pentru evacuarea aerului curat, un dozator etans pentru colec-
tarea prafului dispus in partea inferioara a electrofiltrului i cu un comutator de gaz.
Comutatorul este realizat ca un ventil cu trei cai, si anume una de evacuare a gazului
si doua de intrare, dintre care una normal deschisa si una normal inchisa. Calea de
evacuare a gazului este legata la gura de admisie a exhaustorului, una dintre intrari,
si anume cea normal deschisd, este legatd la o tubulatura pentru evacuarea aerului
curat din electrofiltru, iar cealaltd intrare, normal inchisd, este legata, prin intermediul
altei tubulaturi, la un racord de gaz al electrofiltrului, in vederea aplicarii de impulsuri
de vid.Electrofiltrul mai este prevazut cu un dispozitiv de scuturare a electrozilor
tubulari de colectare, care include niste bucse de centrare si culisare, una superioara
si una inferioard,si 0 camera pneumnaticad de scuturare a lor prin intermediul unei placi
plane de care acestia sunt fixati, niste tevi de legatura fixate etans, si anume cu
capétul superior de o placa tubulara pland in care sunt fixate capetele inferioare ale
electrozilor tubulari, de colectare, prin care praful colectat, scuturat de pe ei printr-un
impuls de vid, cade intr-un buncar colector alcatuit din doud corpuri distincte, unul
cilindric superior si unul tronconic inferior, suprapuse si situate in partea inferioara
a corpului electrofiltrului, si mai este prevazut cu un racord, situat pe corpul superior
al buncarului, pentru aplicarea impulsului de vid si dispus sub racordul de intrare a
aerului cu praf. Comutatorul de gaz este realizat sub forma a doud tronsoane de teava
scurte, concentrice, ambele prevazute cu orificii de intrare a gazului ,astfel dispuse

incat s3 se poatd obtine cele doud intréri ale gazului, tronsonul scurt, interior, fiind

actionat pe verticald de o camera de actionare.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- este posibilad recuperarea pulberilor foarte fine si a aglomerarilor de particule
cu densitate mica sau structurd “pufoasd” sau mai general creste eficienta economica
a filtrarii;

- “spatiul mort” creat intre elementele tubulare ale electrofiltrului cilindric
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fascicular devine spatiu functional, fiind acum o parte importantd a traseului de
recuperare a particulelor colectate.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu
fig.1...3, care reprezinta:

- fig. 1. vedere generald, cu sectiune partiald, a electrofiltrului instalatiei;

- fig. 2, vedere generalad a instalatiei de filtrare, cu legaturile pneumatice dintre
elementele din componenta ei;

- fig. 3, schema de principiu a comutatorului de gaz.

Conform inventiei, instalatia de purificare electrostatica a gazelor este compusa
dintr-un electrofiltru de tip tubular, vertical, A, un dozator etans B, un exhaustor C si
un comutator de gaz, D.

Electrofiltrul tubular, vertical, A, fig. 1, este format din mai multe electrofiltre
cilindrice elementare, verticale, dispuse in partea superioard a unui corp cilindric
vertical A’. Fiecare dintre ele include un electrod de inaltd tensiune, 1, dispus in
interiorul unui electrod colector, tubular, 2. Electrozii 2 sunt confectionati din tabla
perforata si pot avea o scurtd culisare pe verticald prin intermediul unor bucse
cilindrice de culisare si centrare 3, superioard, si 4, inferioara - fixate in niste placi
tubulare, 3', respectiv 4’ - prin actionarea lor cu ajutorul unei camere pneumatice cu
membrana, 8. Corpul electrofiltrului A se termina la partea inferioara cu un buncar
tronconic, inferior, 6 sub care se fixeaza dozatorul etans, B. Buncarul tronconic,
inferior, 6 este situat sub un buncar cilindric 6'. Cu alte cuvinte, buncarul este alcatuit
din doud corpuri distincte, unul superior 8' si unul inferior, tronconic, 6. Intre electrozii
colectori tubulari 2 se creeaza un spatiu mort, m. Legdtura intre acest spatiu si
buncarul 6, 6' se realizeaza prin intermediul unui mare numar de tevi 7, realizate, de
preferat, din material plastic. Tevile 7 traverseaza un corp intermediar 8 - situat sub
corpul cilindric vertical A’ al electrofiltrelor cilindrice elementare - in care se realizeaza
intrarea aerului cu praf si uniformizarea vitezei acestuia pe sectiunea electrofiltrului.
Trecerea acestor tevi prin corpul intermediar 8 spre buncarul tronconic inferior 6 se
realizeaza in mod etans prin intermediul unei placi tubulare 8', dispusa intre cele doua
corpuri, 8 si 6'. Desi nu se afla in acelasi plan, elementele 1, 2, si 7 sunt figurate
totusi cu axele in planul sectiunii partiale.

In vederea scuturrii, electrozii colectori 2 sunt ridicati simultan prin inter-
mediul unei placi plane, intermediare, 9 de care acestia sunt fixati, dupa care li se da
drumul brusc. Prin lovire, praful colectat pe fata interioara a electrozilor colectori 2
se desprinde. In acelasi moment, la un racord de gaz 10 al buncarului cilindric &' se
aplicad un impuls de vid prin intermediul unei tubulaturi 10’ legata la comutatorului de
gaz D, impuls, care, prin tevile 7, se propaga in spatiul m, absoarbe praful desprins
prin scuturare, 1l trece in spatiul m si, prin sectiunea redusa a tevilor 7, il proiecteaza
in buncarul 6. Dupa trecerea impulsului de vid, praful se depune gravitational in partea
de jos a buncarului, de unde este evacuat de cétre dozatorul etans B.

In fig.2, in afara electrofiltrului A, este prezentat si un exhaustor €, existent in
mod obligatoriu n orice instalatie de despréfuire, precum si comutatorul de gaz, D.

Comutatorul D mai este legat, printr-o tubulaturd 11', la partea superioara a
electrofiltrulul, si printr-o altd tubulatura, 11", la exhaustor.

Pentru ca, in momentul scuturdrii, nici o cantitate de praf desprins sa nu iasa
din electrofiltru prin antrenarea pe verticala de catre curentul principal de aer, acesta
este oprit, prin obturarea racordului 11', in tot acest interval de timp. Totodata,
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pentru a nu creste prea mult costul instalatiei, impulsul de vid este realizat de catre
acelasi exhaustor € si se aplica buncarului 6, 8" prin racordul 10.

Ambele operatiuni devin posibile si se executd, simultan, gratie comutatorului
de gaz D, racordat ca in fig. 2. In buncéar, praful este transferat prin actionarea de
scurtd duratd a comutatorului, durata fiind corelatd cu volumele buncéarului 6, 6' al
tubulaturii 10’ si cu sectiunea tevilor 7. Pentru sincronizare cu momentul scuturarii,
actionarea comutatorului D se face tot pneumatic, si anume printr-o camera
pneumatica, 12. Intrarea tubulaturii 10" in comutatorul D este amplasata mai sus
decét iesirea acestei
tubulaturi din electrofiltru.

In fig.3 este reprezentatd schematic structura interna a comutatorului de gaz
D realizat ca un ventil cu trei cai, si anume: una de evacuare, 11," a gazului si doua
de intrare, una normal deschisa, 11, si una normal inchisa, 10,, dintre care cea de
evacuare, 11," este legatd la gura de admisie a exhaustorului €, una din intrari, si
anume cea normal deschisad 11, este legata la tubulatura 11" pentru evacuarea
aerului curat din electrofiltrul A, iar cealaltd intrare, normal inchisa 10, este legata -
prin intermediul tubulaturii 10" - la racordul de gaz 10 al electrdfiltrulut ,in vederea
aplicarii de impulsuri de vid.

Constructiv, comutatorul de gaz D este compus, in principal, din niste cilindri
concentrici 13 si 14 care culiseaza unul in interiorul celuilalt, prin actiunea camerei
pneumatice 12. Portiunile din peretii cilindrilor care corespund racordurilor 10, si
11, sunt previzuti cu fante de marime egala, dar decalate cu lungimea cursei
pistonului camerei pneumatice 12. Prin ridicarea cilindrului interior se obtureaza
racordul principal 11, si se aplica vid racordului 10, pe un interval de timp suficient
pentru ca praful desprins sa fie transferat in buncar, dar nu prea lung pentru ca
praful s& nu aiba timp sa intre si n tubulatura 10".

Revendicari

1. Instalatie de purificare electrostatica a gazelor, prevazuta cu un electrofiltru
(A), recuperator uscat, vertical, cu electrozi tubulari, de colectare (2], cu un
exhaustor {C) legat la capatul lui superior pentru evacuarea aerului curat si cu un
dozator etans (B) pentru colectarea prafului dispus in partea infericara a electro-
filtrului, caracterizata prin aceea ca, mai include un comutator de gaz (D) realizat
ca un ventil cu trei cdi, una de evacuare (11,") a gazului si doua de intrare, dintre
care una normal deschisa (11,) si una normal inchisa (10,), calea de evacuare (11,")
a gazului este legatd la gura de admisie a exhaustorului (G), una dintre intrari, si
anume cea normal deschisa (11,) este legata la o tubulatura (11°) pentru evacuarea
aerului curat din electrofiltru, iar cealaltad intrare, normal inchisa (10,), este legata,
prin intermediul altei tubulaturi (10°), la un racord de gaz (10) al electrofiltrului in
vederea aplicarii de impulsuri de vid.

2. Instalatie conform cu revendicarea 1, caracterizata prin aceea ca, elec-
trafiltrul (A) mai este prevazut cu un dispozitiv de scuturare a electrozilor tubulari, de
colectare (2), care include niste bucse de centrare si culisare, una superioara (3) si
una inferioara (4), si o camera pneumaticd de scuturare a lor (5] prin intermediul unei
placi plane (9) de care acestia sunt fixati, niste tevi de legatura (7] fixate etans cu
capatul superior de o placa tubulara plana (4') in care sunt fixate capetele inferioare
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ale electrozilor tubulari, de colectare, (2) prin care praful colectat, scuturat de pe ei
printr-un impuls de vid, cade intr-un buncar colector (6, 6') alc&tuit din doud corpuri 145
distincte, unul cilindric superior (6') si unul tronconic inferior (6), suprapuse si situate
in partea inferioard a corpului electrofiltrului, si mai este prevazut cu un racord (10)
situat pe corpul superior (6°) al buncarului (6, 6°), pentru aplicarea impulsului de vid,
dispus sub racordul de intrare a aerului cu praf.
3. Instalatie conform cu revendicarea 1, caracterizata prin aceea ca, comu- 150
tatorul de gaz (D) este realizat sub forma a doud tronsoane de teava scurte, concen-
trice (13, 14), ambele prevazute cu orificii de intrare a gazului astfel dispuse incat sa
se poata obtine cele doua intrari ale gazului, transonul scurt interior (13) fiind actionat
pe verticala de o camera de actionare (12).

Presedintele comisiei de examinare: ing. Carstea Constantin
Examinator: ing. Andronache Paul
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