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(64) Zpiscb provédéni iontové vymény

Zplsob provéddéni iontové vymEny s rege-
neraci ionexového systému, p¥i n&mZ upravo-
vand kapalina proték4 zdola nahoru kombina-
cf fluidniho a pevného ionexového loZe, kdy
se p¥ed regeneracil podfl pevného a fluid-
niho ionexového loZe vzdjemné& promichd
vodou nebo vodou a vzduchem, promichané
podily pevného a fluidnfho ionexového loZe
se regeneruji spoleénd a z takto zregenero-
vaného ionexu se pritokem vody zespoda naho-
ru op&t vytvo¥i kombinace fluidniho a pevné-

ho ionexového loZe.
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Vyndlez se tyké zpisobu provdd&n{ iontové vym&ny a je ur&en p¥edevdim pro zm&k&ovani
vody silné kyselym katexem.

i Za soudasného stavu prevdZind &&st zm&k&ovacich zaffzeni na principu iontové vym&ny
pracuje se souproudym postupem regenerace. Regeneradni &inidlo, chlorid sodny NaCl se
pti regeneraci vede tlakovgm filtrem s ndplni siln& kyselého katexu shora dold, tedy
stejnym smérem jako upravovani voda p¥i pracovnim obdobi. Tento zpisob, tzv. souproudéd
regenerace vede k pom&rng vysoké spotfeb& NaCl k regeneraci. Je znémo, Ze dspor NaCl
1ze docilit protiproudou regeneraci, p¥i ni%¥ se regeneradni &inidlo p¥i regeneraci vede
obrécenym smdrem, ne% upravovani voda p¥i pracovnim obdobi.

Dosud existujfci zplsoby zm&k&ovini vody s protiproudou regeneraci katexu viak
maj{ n&které zdvaZné nedostatky. P¥i protiproudém postupu s regeneraci katexu zdola nahoru
je nutno filtr vybavit st¥ednim roitem pro odvad&ni odpadniho regenerantu, co% komplikuje
konstrukci filtru a nebo cely filtr vyplnit ionexem nebo ionexem a interni hmotou, co%
znemoffiuje ¥inné pranf v tomté% filtru. Navic tento protiproud$ postup je nidro&ny na
ptedipravu vody, proto¥e pranf katexového lofe pfed regenerac{ ma¥f{ efekt protiproudé
.regenerace zdola nahoru. Proto je nutno snif%¥it vhodnou p¥ediipravou obsah suspendovanych
l4tek ve vstupni vodé do té miry, aby se prani katexového loZe provdd&lo pouze periodféky.
To je nékladné. Dal¥{m postupem je protiproudy systém s regeneraci katexu shora dold
a pritokem vody p¥i pracovnim obdobf zdola nahoru fluidnim katexovym loZem. Konstrukce
filtru je jednoduchd, nevghodou je viak nutnost pou¥fvat pom&rn® nizkou filtra¥nf (stoupac{)
rychlost p¥i pracovnim obdobf a nebo katex s v&t3im zrn&nim, aby nedochdzelo k tniku
katexu z filtru. Poslednim protiproudym postupem je vy&erpdvédni zdola nahoru &isteln¥
fluidnim, &4ste¥nd pevnym lofem ionexu, p¥i¥em# regenerace se provdd{ shora dold pevnym
ionexovym loZem. Nevfhodou tohoto zplisobu p¥i zm&kZovéni vody jsou vy38{ néroky na pfed-
Gpravu vody, protofe ionexovd kolona je pfi tomto zpisobu naplnéna ionexem z 80 aZ 90 %
a peribdické prani se provdd{ v p¥fdavné externf{ kolon&. Lze tedy shrnout, Ze dosavadni
postupy zm&k¥ovdn{ vody s protiproudou regeneraci katexu majf ¥ir3{ primyslové vyuZit{
nikteré z4sadni nedostatky, tak¥e se a? dosud zmdk&ovacich systémi s protiproudou regeneraci
pou?{vé pouze ojedindle a to zejména u velk§ych za¥izeni a na vody s mimofddn& vysokou
tvrdost{ a velkym obsahem solf.

V¢Se uvedené nedostatky feff podle pfedloZeného vyndlezu zpisob providdéni iontové
v§mény s regenerac{ ionexového systému, p¥i né&m# upravovanid kapalina protékd zdola nahoru
kombinac{ fluidnfho a pevného ionexového loZe. Podstata vyndlezu spo¥ivd v tom, ¥e p¥ed
regenerac{ se podil pevného fluidniho ionexového loZe vzdjemn& promiché vodou nebo vodou
se vzduchem, promfchané podily pevného a fluidniho ionexového lofe se regeneruji spole&n&
a z takto zregenerovaného ionexu se pritokem vody zespoda nahoru opét vytvoif{ kombinace
fluidnfho a pevného ionexového loZe. '

Vghodou zplsobu podle vynélezu je nii¥{ spotfeba NaCl k regeneraci katexu a to p¥i
malych ndrocich na p¥eddpravu vody co do obsahu suspendovanych ldtek. Dal¥{ p¥ednosti
je jednoduchd konstrukce ionexového filtru, ni%3f spotfeba enexgie na &erpdn{ vlivem
ni3%{ tlakové ztr4ty ionexového lo%e, menS{ vlastnf spotfeba vody na pranfi a vymfvéni
a snifeny obsah solf v odpadnich vodéch.

Praktické provdd&ni zplisobu podle vynélezu vyplyva z nésledujfciho p¥ikladu. Sklen&nd
kolona o prim&ru 150 mm byla napln&na 15 1 siln& kyselého katexu. Kolona byla nahofe
i dole opatfena tryskovym dnem. Katex byl vyderpdvén vodovodn{ vodou o tvrdosti 3,6 mmol/l
(rozum{ se milimol chemickgch ekvivalentd) a to zdola nahoru p¥i pritoku 300 1/h, co%
odpovid4 specifickému zatfZfeni 20 1/h.l a filtra&ni rychlosti 19,5 m/h. Po vyZerpéni
katexu bylo katexové lofe promichdno soudasnd vodou a tlakovym vzduchem, odpadni voda
obsahujfci suspendované latky se odvdd¥la z filtru hornim tryskovym dnem. Pak ndsledovala
regenerace 10% NaCl a to dévkou 100g/1 katexu po dobu 45 minut. Po regeneraci bylo provedeno
vyt&snéni regenerantu a vymyt{ katexu shora dold surovou vodou a pak byl katex vySerpdvén
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zdola nahoru vodovodn{ vodou o pritoku 300 1/h. P¥i tomto pritoku byla hornfi &4st katexového
loZe p¥iti&téna na horni tryskové dno jako pevné loZe, dolni &&st katexového loZe byla

ve fluidnim stavu. Takto bylo provedeno ndkolik cykld. P¥i n¥kolika dal¥fch cyklech byl

pfi pracovnim obdobf{ snifen pritok vody na 77 1/h, co% odpovidd filtra&ni (stoupaci)
rychlosti cca 5 m/h. P¥i tomto pritoku je naopak dolni ¥4dst ionexového loZe v pevném,

horn{ ve fluidnim loZi. P¥i obou t&chto postupech bylo dosahovéno stejnych v¢sledkd co

do pronikdni i uZitedné kapacity. V¢sledky uvadi tab. 1.

Zpisob podle vyndlezu Standardni postup
Regeneradni dévka
NaCl v g/l katexu 100 200
UZiteén&~kapacita mol/l katexu 1,1 1,2
2bytkovad tvrdost upravené »
vody mmol/1l 0,03 0,03
Spot¥eba regenerantu
v % stechiometrie 155 D 285

PREDMET VYNALEZU

zplisob provAd&nt iontové vymEny s regeneraci ionexového systému, p¥i n&mZ upravovani
kapalina protéké& zdola nahoru kombinacf fluidnfiho a pevného ionexového loZe, vyznafeny
tim, %Ze p¥ed regenerac{ se podil pevného a fluidnfho ionexového loZe vzdjemn& promichd
vodou nebo vodou a vzduchem, promichané podily pevného a fluidnfho ionexového loZe se
regeneruji spole&n& a z takto zregenerovaného ionexu se prlitokem vody zespoda nahoru
opét vytvo¥i kombinace fluidnfho a pevného ionexového loZe.
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