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(57) Abstract: The invention relates to the use of a fibre-reinforced plastic material comprising an E-module that is > 8.000
N/mm?, preferably > 10.000 N/mm?, having a softening temperature of > 100°C, preferably > 150°C and an elongation coefficient
of < 6 « 10°K™, preferably < 5 « 10°K™! most preferably < 4 « 10°K™, in particular to the use of fibre-reinforced polybutylentere-
phtalate, polyetylenterephtalate or a mixture thereof, as reinforcement strips (2, 6, 7, 14, 15) of a window or door frame hollow
profile (1, 10).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft die Verwendung eines faserverstiarkten Kunststotfes mit einem E-Modul > 8.000
N/mm?, vorzugsweise > 10.000 N/mm?, einer

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Erklirungen gemif} Regel 4.17: Veroffentlicht:
—  Erfindererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv) —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)

Erweichungstemperatur > 100°C, vorzugsweise > 150°C und einem Dehnungskoeffizienten < 6 « 10°K™, vorzugsweise < 5
10-°K™! hichst vorzugsweise < 4 « 10K, insbesondere Verwendung von faserverstirktem Polybutylenterephtalat, Polyetylentere-
phtalat oder Mischungen hiervon, als Armierungsleiste (2, 6, 7, 14, 15) eines Fenster- oder Tiirrahmen-Hohlprofils (1, 10).
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Verwendung eines faserverstarkten Kunststoffs als Armierung eines Profils far

Fenster- oder Turrahmen

Die Erfindung betrifft die Verwendung eines faserverstarkten Kunststoffs als
Armierung eines Fenster- oder Turrahmen-Hohlprofils, welches insbesondere
als mehrkammeriges, extrudiertes Hohlprofil aus thermoplastischem Kunststoff

ausgebildet sein kann.

Ein derartiges Profil ist unter anderem durch die WO 01/06079 bekannt, wobei
als Material fur die in Form von band- oder leistenférmigen Versteifungsele-
menten ausgebildete Armierung sowohl Kunststoff wie auch Stahl genannt wer-
den, wobei die Stahl-Variante sich durch eine schlechtere Warmedammung
gegentber der Kunststoff-Armierung abgrenzt. Die Warmedammung wird aber
im Fensterbau immer wichtiger. Die Versteifungselemente der WO 01/06079
kénnen insbesondere an ihren einander gegenuberliegenden Langskanten Aus-

stanzungen aufweisen, die einen Formschluss mit dem Rahmenprofil eingehen.

AuBerdem ist durch die DE 199 33 099 ein Kunststoff-Hohlprofil fur Fenster
oder Turen bekannt geworden, bei dem die Armierung aus Metallbédndern be-
steht, die durch Ausnehmungen formschlissig mit dem Kunststoff-Hohlprofil
verbunden sind. Zur Herstellung dieser Ausnehmungen muss das Metallband
lokal ausgestanzt werden, was einen zusatzlichen Herstellungsaufwand erfor-
dert.

Wenn aus derartigen Profilen ein Fensterrahmen hergestellt werden soll, wer-
den die entsprechenden Profilabschnitte auf Gehrung geségt und an den Eck-
bereichen miteinander verschweif3t. Enthalt das Profil eine Aussteifung aus
metallischem Werkstoff, muss vor dem Verschweifen sichergestellt werden,
dass sie an den Enden des Kunststoffprofils einige Millimeter zuricksteht, da-
mit sie nicht am Schweillspiegel anliegt und die Zustellbewegung beim Erwaér-
men des thermoplastischen Werkstoffs verhindert. Dies wird bei separat einge-
schobenen Aussteifungsprofilen dadurch erreicht, dass ein entsprechendes

verkurztes Profil verwendet wird; bei einextrudierten Aussteifungsprofilen muss

BESTATIGUNGSKOPIE
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die Aussteifung einige Millimeter zuriickgefrast werden. Beide Mallnahmen er-

schweren die Herstellung des Rahmens.

Die gleiche Problematik ergibt sich, wenn anstelle einer metallischen Ausstei-
fung mit glasfaserverstarkten Kunststoffprofilen aus einem duroplastischen
Werkstoff gearbeitet wird. Die bekannten faserverstarkten PVC-Profile haben

keine ausreichende Stabilitat, um alle Lastfélle abzudecken.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt deshalb darin, einen fur die ein-
gangs genannte Verwendung geeigneten Kunststoff anzugeben, der als Armie-
rungsleiste bei einem Tur- oder Fensterrahmen-Hohlprofil zum Einsatz kommen
kann, so dass das resultierende Profil einerseits hinreichend stabil ist und sich
andererseits durch einen geringen Herstellungsaufwand sowie eine hohe War-

meddmmung auszeichnet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, dass aus der fast unend-
lichen Vielzahl von bekannten Kunststoffen ein ganz spezieller Kunststoff aus-
gewshlt wird, der einen E-Modul > 8.000 N/mm?, vorzugsweise > 10.000
N/mm?, eine Erweichungstemperatur > 100°C, vorzugsweise > 150°C und ei-
nen Dehungskoeffizienten < 6 - 10° K, vorzugsweise < 5 - 10”° K™, héchst
vorzugsweise < 4 - 10° K'! aufweist, und dass dieser Kunststoff, insbesondere
zumindest Giberwiegend in Form von faserverstarktem Polybutylenterephtha-
lath, Polyethylenterephthalat oder Mischungen hiervon, als extrudierte Armie-
rungsleiste eines Fenster- oder Tarrahmen-Hohlprofils eingebaut wird.

Hierdurch ergibt sich zunachst der Vorteil, dass keine metallische Armierung
verwendet und die dadurch verursachte Verschlechterung der Warmedammung

vermieden wird.

Der Dehnungskoeffizient des erfindungsgemaR verwendeten Kunststoffs liegt
vorzugsweise um mindestens 10 % niedriger als bei PVC. Die Kombination aus
hohem E-Modul, hoher Erweichungstemperatur und geringem Dehnungskoeffi-
zienten hat den Vorteil, dass die Armierung neben den statischen Anforderun-
gen auch wesentlich wirksamer gegeniiber temperaturbedingten Einflissen
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agiert, indem thermisch bedingte Langenanderungen des Hohlprofils erheblich

starker gedrosselt werden als bisher.

Die Kunststoff-Armierung selbst kann zur Bildung eines in der Rahmenebene
wirksamen Formschlusses mit dem Hohlprofil durch in Querrichtung der Armie-
rung vorstehende Ausformungen, wie Leisten oder dergleichen, profiliert sein,
so dass eine formschlissige Verbindung der Armierung mit dem Hohlprofil
durch die Profilierung der Armierung gebildet ist. Dadurch kann auf das Aus-
stanzen der Armierung verzichtet werden, weil der Formschluss durch in Quer-
richtung der Armierung vorstehende Teile gebildet ist, die zusammen mit der
Armierung hergestellt werden. Man erhalt dadurch mit geringerem Herstel-
lungsaufwand eine starke Aussteifung des Kunststoff-Hohlprofils.

Die Profilierung der Armierung kann in Langsrichtung durchlaufen oder auch

nur absatzweise vorgesehen sein.

Eine zweckmaBige Realisierung dieser Profilierung besteht darin, dass sie
durch randstandige Verdickungen der Armierungsleiste gebildet ist.

Fur die Form der Armierung bieten sich dem Fachmann zahlreiche Méglichkei-
ten. Vorzugsweise wird mit schmalen Armierungsleisten gearbeitet, die hoch-
kant, also parallel zur Rahmenebene im Profil angeordnet werden, und zwar
bevorzugt nahe derjenigen Seite des Profils, die der Gebadudeaulienseite zu-
gewandt ist. Dort treten die starksten Temperaturédnderungen auf und daher
empfiehlt es sich, die Armierungsleisten, die auch zur Abschwachung der

thermisch bedingten Dehnungen dienen sollen, dort vorzusehen.

Die Armierungsleisten kbnnen entweder separat, zum Beispiel als Rollenware,
vorliegén und der Extrusionsduse zugefuhrt werden oder sie werden zweckma-
Rig selbst, parallel zum Extrusionsprozess des Hohlprofils, als Endlosband
extrudiert und der Dise zugefuhrt. In beiden Fallen ergibt sich der Vorteil, dass
die Armierung zusammen mit dem Hohlprofil koextrudiert wird und dadurch ei-
ne innige kraftschlissige und gegebenenfalls auch stoffschliissige Verbindung

zwischen beiden Teilen entsteht.
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AuBerdem hat es sich als gunstig erwiesen, fur die Armierung einen Kunststoff
zu verwenden, der sich durch eine geringe Feuchtigkeitsaufnahme auszeich-
net, derart, dass die Gewichtszunahme durch aufgenommene Feuchtigkeit we-
niger als 0,5 %, bevorzugt weniger als 0,25 % betragt. Dadurch behalt die Ar-
mierung die gewinschten Festigkeitswerte auch in feuchtem Zustand. Die vor-
genannten Eigenschaften lassen sich mit dem eingangs genannten Polybuty-
lenterephthalath und/oder Polyethylenterephthalat garantieren.

Bisher sind derartige Kunststoffe beispielsweise fur spritzgegossene Platinen
und Gehause fur Kleinmotoren verwendet worden, so dass eine Verwendung
im Fensterbau fir den Fachmann nicht nahe gelegen hat, insbesondere nicht
der spezielle Einsatz als extrudierte Armierungsleiste innerhalb eines aus an-

derem Kunststoff bestehenden Hohlprofils.

Hinsichtlich der Verarbeitungstemperatur der Armierung, also der Temperatur,
bei der das Verschweilen aufeinander folgender Profilabschnitte erfolgt,
empfiehlt es sich, dass diese Temperatur bei 220°C bis 300°C, bevorzugt etwa
bei 250°C liegt. Dadurch ist die hergestellte Armierung bestens fur das Gbliche
Spiegelschweill-Verfahren geeignet, das zur Verbindung aufeinander folgender
Profilabschnitte verwendet wird.

Vorzugsweise erfolgt die Verwendung des genannten Kunststoffes in der Wei-
se, dass die Armierungsleiste annadhernd hochkant stehend in ein mehrkamme-
riges Kunststoff-Hohlprofil einextrudiert und zumindest an ihrem Kopf- und

FuBbereich mit dem Kunststoff-Hohlprofil verbunden ist.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfol-
genden Beschreibung eines Ausfihrungsbeispieles und aus der Zeichnung;

dabei zeigt:
Fig. 1 einen Profilquerschnitt des Blendrahmens;
Fig. 2 einen alternativen Profilquerschnitt des Blendrahmens;

Fig. 3 eine weitere Alternative fur den Blendrahmen,;
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Fig. 4 einen Querschnitt durch Blend- und Flugelrahmen und
Fig. 5 einen Profilquerschnitt des Fligelrahmens.

In Figur 1 erkennt man ein Hohlprofil 1 eines Blendrahmens mit integrierter er-

findungsgemafRer Armierung 2.

Die AuBenkontur des extrudierten PVC-Hohlprofils 1 stimmt mit den bisher be-
kannten Hohlprofilen Uberein, so dass es mit den herkémmlichen Fligelrahmen
kompatibel ist. Die Aufteilung des Innenraumes des Hohlprofils 1 weicht jedoch
von den bisher Ublichen Profilen in mehrfacher Hinsicht ab:

Zum einen befindet sich in der der GebaudeauRenseite zugewandten Profilhalf-
te die weitgehend frei stehende Armierung 2 in Form einer hochkant, also pa-
rallel zur Rahmenebene verlaufenden Leiste, die aus Polybutylenterephthalath
mit Uber 40% Glasfasergehalt, einem E-Modul von 12.000 N/mm?, einer Erwei-
chungstemperatur von > 200°C und einem Dehnungskoeffizient von etwa 3 -
10°° K™' besteht. Diese Armierungsleiste ist an ihrem oberen und unteren Rand
jeweils in beiden Querrichtungen verdickt und diese Verdickungen 2a und 2b
sind in entsprechende in das Profilinnere hineinlaufende Wandteile 1a bezie-
hungsweise 1b klammerartig eingebunden. Da das Hohlprofil 1 mit der Armie-
rung 2 koextrudiert wird, ergibt sich zwischen beiden Teilen eine kraftschlissi-
ge (infolge Reibung) Verbindung infolge Aufschrumpfens des sich abkihlenden
PVC und daruber hinaus ein in Richtung der Rahmenebene, in Figur 1 also in
Vertikalrichtung wirksamer Formschluss. Die Verbindung kann noch dadurch
intensiviert werden, dass die Armierung in bevorzugter Weiterbildung im Ver-
bindungsbereich mit dem Hohlprofil eine Randelung oder vergleichbare Auf-
rauhung aufweist, die in Profil-Langsrichtung eine quasi formschlussige Ver-

bindung erzeugt.

Zum anderen enthalt das Hohlprofil 1 anstelle der bisher Ublichen Armierungs-
kammer zwei Vertikalwande 3 und 4, die das Hohlprofil in Vertikalrichtung
durchqueren und vorzugsweise noch durch eine Querwand 5 verbunden sind.

Dadurch bilden sie im mittleren Bereich des Hohlprofils eine Verstarkung, in
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welcher Montageschrauben, Anker und dergleichen angesetzt werden kénnen,

um den Blendrahmen mit dem Mauerwerk zu verbinden.

Figur 2 zeigt im Prinzip den gleichen Querschnitt, jedoch ist hier zusé&tzlich
noch eine Armierung 6 parallel zur Armierung 2, aber nahe der rechten Innen-
wand des Hohlprofils 1 angeordnet. Die Armierung 6 hat im Prinzip die gleiche
Form wie die Armierung 2 und ist ebenfalls mit dem Hohlprofil 1 koextrudiert

worden.

Wahrend sich die Armierungen 2 in Figur 1 und 2 jeweils nur Uber den niedri-
gen Profilquerschnitt erstrecken, ist in Figur 3 eine Armierung 7 naher an der
ProfilauBenseite vorgesehen, so dass sie sich auch in die nach oben ragende
Profilverlangerung 1c¢ hineinerstreckt. Sie verlauft nur mit einem geringen Spalt
neben der ProfilauRenwand und ist an ihrem oberen und unteren Rand eben-
falls nach beiden Querseiten verdickt, derart, dass ihre Verdickungen 7a und
7b wieder von entsprechenden Wandteilen des Hohlprofils 1 beziehungsweise

1c umfasst sind und eine formschlissige Verbindung entsteht.

AuBerdem stutzen sich in diesem Fall noch horizontale Wandfortsatze 1d und
1e im Zwischenbereich der Armierung 7 ab. Die Armierung 7 bewirkt dadurch

eine zuséatzliche Aussteifung des Hohlprofils in Querrichtung.

Figur 4 zeigt das Zusammenspiel des beschriebenen Blendrahmens 1 mit ei-
nem Flugelrahmen 10. Dieser Flugelrahmen hat eine an sich bekannte Konfigu-
ration. Er weist insbesondere eine Zentrierlippe 11 auf, die das Einsetzen der
Verglasung 12 erleichtert und die zugleich den Abschluss einer Kammer zur
Aufnahme des die Verglasung mit dem Flugelrahmen verbindenden Klebers 13

bilden kann.

Figur 5 zeigt, dass die erfindungsgeméafle Armierung gleichermaRen auch fir
den Fligelrahmen geeignet ist. Hierzu wird das Hohlprofil 10 in der linken Half-
te und optional auch in der rechten Halfte jeweils von einer Armierung 14 be-
ziehuﬁgsweise 15 durchquert. Beide Armierungen sind an ihren Enden wieder-
um verdickt und dort von entsprechenden Wandteilen des Hohlprofils 10 um-

fasst.
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SchlieBlich zeigt Figur 5 am Beispiel der Armierung 15, dass es durchaus auch
maoglich ist, die Armierung nicht vertikal sondern geneigt einzubauen.

In allen Ausfuhrungsbeispielen ergibt sich durch die erfindungsgeméafe Armie-
rung anstelle metallischer Armierungsleisten eine hohe Warmeddmmung bei

ausgezeichneter Stabilitdt und MaRbestandigkeit.
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Patentanspriche

Verwendung eines faserverstarkten Kunststoffes mit einem E-Modul >
8.000 N/mm?, vorzugsweise > 10.000 N/mm?, einer Erweichungstempe-
ratur > 100°C, vorzugsweise > 150°C und einem Dehnungskoeffizienten
<6-10° K", vorzugsweise < 5 - 10°° K'', hochst vorzugsweise < 4 - 10
K, insbesondere Verwendung von faserverstarktem Polybutylentereph-
talat, Polyetylenterephtalat oder Mischungen hiervon, als Armierungs-
leiste (2, 6, 7, 14, 15) eines Fenster- oder Turrahmen-Hohlprofils (1, 10).

Verwendung nach Anspruch 1,

wobei die Armierungsleiste(n) (2, 6, 7, 14, 15) in ein mehrkammeriges
Kunststoff-Hohlprofil (1, 10) einextrudiert und zumindest an ihrem Kopf-
und FuBRbereich mit dem Kunststoff-Hohlprofil (1, 10) verbunden ist bzw.
sind.

. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2,

wobei die Armierungsleiste(n) (2, 6, 7, 14, 15) anndhernd hochkant ste-
hend in ein Kunststoff-Hohlprofil (1, 10) einextrudiert ist bzw. sind.
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