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(54) Bezeichnung: STEUEREINRICHTUNG FUR EINE SCHALTKUPPLUNG

(57) Abstract

Control device for a clutch (1) with torque converter arranged
as a common construction with a synchronized gear transmission, the
clutch being closed by means of a control of the gear shift unit by two 96
pressure chambers (4, 6) arranged radially in parallel, as a function of \
the rotation speed as well as of the operating conditions, with a soft
coupling and, after a fast emptying, opened by spring effect. The radi-
ally outer pressure chamber (4) is first filled before substituting the
switching pressure-system pressure-by a pressure depending on the g
centrifugal force and present in both pressure chambers so that, as a
function of this centrifugal force, different transfer moments are gen-
erated which also act particularly in case of traction (high rotation
speed) and thrust (idling). The pressure chambers (4, 6) are connected
on large cross sections (41, 61) to a filling and emptying valve (3) by
means of which the radially outer pressure chamber (4) is filled and
emptied, whereas the radially inner pressure chamber (6) is only empt-
ied. Thereby, it is possible to simplify the control which is a function
of the running conditions upon a relatively low system pressure due to
the pressure transfer depending on the centrifugal force, and to accel-
erate the control by emptying both pressure chambers also up to the

transfer of the maximum possible motor torque.
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(57) Zusammenfassung Steuereinrichtung fiir eine Schaltkupplung (1) mit Drehmomentwandler in einem gemeinsa-
men Bauraum mit einem synchronisierten Vorgelegegetriebe, wobei die Schaltkupplung tiber eine Steuerung (97) von der
Gangwechseleinrichtung aus iiber zwei in radialer Richtung nebeneinanderliegende Druckrdume (4, 6) drehzahl- wie auch
fahrzustandsabhéingig mit einer weichen Koppelung geschlossen und nach einer Schnellentleerung durch Federkraft gesff-
net wird. Die Befiillung des radial dusseren Druckraumes.(4) erfolgt zuerst und der Schaltdruck - Systemdruck - wird von
einem in beiden Druckriumen vorhandenen, fliehkraftabhiingigen Druck iiberlagert, so- dass sich, entsprechend dieser
Fliehkraft, unterschiedliche Ubertragungsmomente ergeben und insbesondere auch bei Zug (Drehzahi hoch) und Schub
(Leerlauf) wirken. Die Druckriume (4, 6) sind iiber grosse Querschnitte (41, 61) mit einem Befiill- und Schnellentleerungs-
ventil (3) verbunden, iiber die der radial dussere Druckraum (4) befiillt und entleert und der radial innere Druckraum (6)
nur entleert wird. Damit kann bei relativ geringem Systemdruck infolge der fliehkraftabhéngigen Druckiiberlagerung die
fahrzustandsabhangige Steuerung vereinfacht und durch die Entleerung beider Druckriume auch bis zur Ubertragung des
maximal méglichen Motormomentes beschleunigt werden.
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Steuereinrichtung fir eine Schaltkupplung

Diese Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung fir eine

Schaltkupplung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Eine solche Steuereinrichtung ist z. B. aus der
DE-OS 29 41 935 bekannt. Obwohl nach dieser Schrift eine weiche,
fahrzustandsabhingige - Schub/Zug =~ Schaltung mdglich ist, er-
scheint der Bauaufwand, um zu einem solchen Ergebnis zu kommen,
noch zu hoch und der Ablauf der Schaltung bendtigt noch zu viel

Zeit.

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Steuereinrichtung
nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 in bezug auf Bauaufwand und
Schaltgeschwindigkeit noch weiter zu verbessern.

Diese Aufgabe wird mit den kennzelchnenden Merkmalen von An-
spruch 1 erfiille.

Durch die Befilllung iiber groB8volumige Leitungen und Kammern
und entsprechende Bemessung des radial auBenliegenden Druckraumes
werden nicht nur die Lamellen schnell angelegt, sondern es wird
bereits 2in Teil des Motormomentes Ubertragen. Infolge der Uber-
lagerung des Schaltdruckes =~ Systemdruckes - mit einem dynamischen
Druck, der drehzahl- und fliehkraftabhdngig, insbesondere im &uSe-
ren Druckraum, aber auch noch im inneren Druckraum, wirkt, kdnnen
bei hdherer Drehzahl schneller auch hdhere Ubertragungsmomente er-
zielt werden. Damit kann das lastrichtungsabhi&ngige Steuerventil
- entfallen, weil das Druckmittel selbst iUber die Wirkung der Flieh-
kraft zwischen einer Zug- oder Schubschaltung unterscheidet

Zug - hohe Drehzahl - hohe Fliehkraft - hShere Ubertragungs-
momente - geringere Rutschzeit;

Schub - Leerlauf - geringere Fliehkraft - geringere Uber-
tragungsmomente - hohe Rutschzeit.
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Infolge der Schnellentleerung beider Druckridume durch das Be-
fiill- und Schnellentleerungsventil wird die Kupplung iber die
Feder auch schnell geéffnet, weil nicht, wie bei einer einfachen
Entliftung, das Druckmittel Uber die Zufilhrleitung zurickgedriickt
werden muB.

In den Anspriichen 2 bis 10 wird die Erfindung besonders vor-
teilhaft ausgestaltet.

Mit der Bemessung der sich radial nach auBen erstreckenden
Rammer, die als Zuffihrleitung wirkt, wird dabei in einfacher Weise
die Masse des Kolbens und der Feder vom Befiillungs—- und Schnell-
entleerungsventil ausgeglichen, so daB8 auch bei einer vergleichs-
weise hohen Drehzahl mit einem relativ geringen Schaltdruck
- Systemdruck -~ die Zufuhr zum &uBeren Druckraum gewdhrleistet
ist.

Da bereits der zuerst befiillte Druckraum einen Teil des
Motormomentes {ibertrigt und das Steuerventil den zweiten - also
den radial innenliegenden Druckraum - allein in Abhingigkeit wvom
Druck in dem radial uBeren Druckraum zuschaltet, wird neben einer
den Fahrzustand gut angepaBSten Roppelung auch eine schnelle Uber-
traqung des maximal mdglichen Drehmomentes bei grofSer Verein-
fachung erreicht.

Die konstruktive Ausgestaltung des Befill- und Schnellent-
leerungsventiles nach Anspruch 3 sowie des Steuerventiles nach -
Anspruch 4 in Verbindung mit der Anordnung, etwa in der radialen
Ebene der zdgeordneten Druckriume, ergeben glinstige Einbaubedin-
gungen und sehr kurze, groB8volumige Verbindungswege, die z. B.
durch an den Rupplungstrdger anmontierte Ventile erreicht werden.
Diese Anordnung ist besonders einfach und beglinstigt auch den
Zeitablauf der Schaltung.
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Mit der Ausgestaltung der Steuerung nach den Ansprichen 3
bis 9 filr den Bereich, der nicht direkt innerhalb der Schaltkupp-
lung angeordnet, sondern in vorteilhafter Weise an das Gehduse
angeflanscht ist, wird die Erflillung der Aufgabe weiter unter-
stiitzt. Besonders vorteilhaft ist die Anordnung des Impulsventiles
im Zusammenhang mit den grosvolumigen Leitungen fir die gleich-
zeitige Zufuhr des Druckmittels zur Betdtigung der Kupplung und
des Kihl- und Schmiermittels zur Kihlung der Lamellen, wobei
dieses Impulsventil allein von dem Zusammenbruch des Druckes in
der Zuftihrleitung zum Schaltventil auf Durchflu8 umgestellt wird,
wenn dies vom Magnetventil auf DurchfluB8 geschaltet worden ist.
Nach Befiillung der Druckriume und Druckausgleich dber die Drossel
im Bypass schlie8t das Impulsventil selbsttdtig und die Speicher
kdnnen sich wieder fiillen. Schmiermittel wird nur in der Rutsch-
phase der Kupplung, dann aber sehr stark, zugeflhrt.
Wird kein Steuerventil zur Befiillung des inneren Druckraumes,
sondern, nach Anspruch 10, nur ein Uberdruckventil oder nur eine
Drossel angeordnet, ist eine weitere Vereinfachung mdglich.
Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand eines Ausflhrungs-
beispieles und anhand von Zeichnungen erldutert, wobei die Einzel=-
heiten der Zeichnung Gegenstand der Erfindung sind.

Es zeigen:

Fig. 1 den Teil einer Steuereinrichtung fir eine Wandler-
Schaltkupplung, insbesondere den Bereich der
Schaltkupplung.

Fig. 2 einen Halbschnitt durch die Schaltkupplung in
Achsrichtung mit dem Befiill- und Schnellentleerungs-

ventil.

Fig. 3 einen Halbschnitt durch die Schaltkupplung in
Achsrichtung mit dem Steuerventil fiir die Befilllung
des innenliegenden Druckraumes.
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Fig. 4 ein Diagramm der OUbertragungsmomente der Kupplung
in Abh&ngigkeit vom radial &uBeren Druckraum und
der Drehzahl des Rupplungstrigers.

Fig. 5 ein Diagramm der Ubertragungsmomente der Rupplung
in Abhi#ngigkeit vom radial inneren Druckraum und
der Drehzahl des Kupplungstrégers.

In Fig. 1 ist der fiilr eine Schaltkupplung relevante Teil
einer Steuerung fiir eine Wandlerschaltkupplung dargestellt. 1 ist
die Schaltkupplung selbst mit dem radial auBenliegenden Druck-
raum 4 und dem radial innenliegenden Druckraum 6, die beide zum
SchlieBen der Schaltkupplung auf den Druckkolben 12 und dieser auf
das Lamellenpaket 11 wirken, wobei der Druckkolben von einer
Feder 13 in die Offnungsstellung zurlickgedrickt wird. Mit 3 sind
ein Befiill- und Schnellentleerungsventil und mit 5 ein Steuerven-
til bezeichnet, die beide in oder an dem Kupplungstrédger 14 ange-
ordnet sind (Fig. 2 und 3). Das Schaltventil 9, Impulsventil 8 und
Magnetventil 95 sind demgegeniiber feststehend und in oder am Ge-
hduse 15 (Fig. 3) der Schaltkupplung montiert. Auch der Kihlmit-
tel= 71 und Druckmittelspeicher 75 sind vorrangig am Gehduse 15
der Schaltkupplung 1 angeordnet. Das Beflill- und Schnellentlee=-
rungsventil 3 ist Uber einen Beflill- und Entleerungskanal 41 mit
dem radial auBenliegenden Druckraum 4 und iiber einen Entleerungs=-
kanal 61 mit dem radial innenliegenden Druckraum 6 verbunden.
Beide Randle haben gro8e Querschnitte flir eine relativ schnelle
Befillung bzw. Entleerung. Vom Befiillungs- und Entleerungskanal 41
zweigt flir das Steuerventil 5 noch eine Zuflihr- 56 und noch eine
Steuerleitung 55 ab. Die Verbindungsleitung 38 vom Schaltventil 9
zum Befdll- und Schnellentleerungsventil 3 ist im Bereich des Kupp-
lungstridgers 14 zu einer Kammer 2 erweitert, von der eine Steuer-
leituﬁg 37 abzweigt. Das Schaltventil 9 ist Uber eine ebenfalls |
gro8volumige Druckmittelleitung 81 mit dem Impulsventil 8 verbun-
den und wird ber eine Druckmittelsteuerleitung 91 geschaltet, wo-
bei die Befiillung und Entliftung dieser Leitung {iber ein Magnet-
ventil 95 erfolgt, das an die Systemdruckleitung 76 angeschlossen
SUREAT
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ist. Geschaltet wird dieses Magnetventil 95 Uber eine elektrische
Leitung 97, die mit einem nicht gezeichneten Schalter in der Gang-
schalteinrichtung verbunden ist. In dieser Leitung ist noch ein
Druckschalter 96 angeordnet, der eine Betdtigung des Magnetven-
tils 95 nur zulist, wenn in der Systemdruckleitung 76 ein festge-
legter Mindestdruck vorhanden ist. Mit dem Impulsventil 8 werden
in Abhingigkeit vom Druck in der groSvolumigen Druckmittellei-
tung 81 zu gleicher Zeit die Systemdruckleitung 76, an der noch
ein Druckmittelspeicher 75 angeschlossen sein kann, mit dieser
Leitung 81 und die Kdhlmittelleitung 73 evtl. auch mit Kthlmittel-
speicher 71 mit dem groS8volumigen Kihlmittelkanal 72, der zu dem
Lamellenpaket 11 der Schaltkupplung 1 flihrt, verbunden. Zur Steue-
rung des Impulsventils 8 hat dieses zum Einschalten noch eine Be-
titiqungseinrichtung 82, die mit der Systemdruckleitung 76 direkt
verbunden ist. Das Ausschalten des Impulsventiles 8 erfolgt Uber
eine Druckfeder 86 in Verbindung mit einer Betdtigungseinrich-
tung 83, die an einem Bypass 84, der zwischen der groBvolumigen
Druckmittelleitung 81 und der Systemdruckleitung 76 liegt, wobei
zwischen Betitigungseinrichtung 83 und der Systemdruckleitung 76
noch eine Drossel 85 angeordnet ist. Die Systemdruckleitung 76

ist direkt und die Rihlmittelleitung 73 iber ein nicht gezeichne-
tes Druckbegrengungsventil mit einer allgemein bekannten Druck-
mittelpumpe 7 verbunden. Anstelle des Steyerventils 5 zur druckab-
hdngigen Befiillung des radial innenliegenden Druckraumé; 6 kann
zwischen dem Bef{illungs- und Entleerungskanal flir den radial auBen-
liegenden Druckraum 4 und dem radial innenliegenden Druckraum 6
auch eine Verbindungsleitung mit einer Blende angeordnet sein. An-
stelle des Steuerventils 5 kann auch ein einfaches Uberdruckventil

oder eine Blende benutzt werden.

Fig. 2 zeigt eine Schaltkupplung 1 mit einem von der Wandler-
turbine angetriebenen Kupplungstrédger 14. Das Befillungs—- und
Schnellentleerungsventil 3 ist mit dem Kupplungstrdger 14 der

Schaltkupplung 1, z. B. iber Befestigungsschrauben 390, verbunden.
Der Kolben 31 ist in einer zylindrischen Bohrung 32 im Geh&use 39

angeordnet und in SchlieBstellung gezeichnet - radial auBen =-. In
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dieser Stellung ist sowohl der radial auBenliegende 4 iber den Be-
fillungs~ und Entleerungskanal 41 mit der Entleerungsdffnung 35
wie auch der radial innenliegende Druckraum 6 Uber den Entleerungs-
kanal 61 mit der Entleerungsdffnung 36 sehr kurz und im Quer-
schnitt gro8 verbunden. Beide Druckrdume 4, 6 wirken liber den
Druckkolben 12 auf das Lamellenpaket 1l. Die Entleerungsdffnun-
gen 35 und 36 sind im Geh&use 39 des Befiillungs- und Schnellent-
leerungsvehtiles 3 angeordnet. Die Feder 33 driickt den Kolben 31
auch dann radial nach auBen, wenn keine Fliehkraft wirkt. Die
Steuerleitung 37 ist mit der Kammer 2 verbunden und wirkt mit der
juBeren Kolbenfliche 34 zusammen. 15 ist das feststehende Gehiuse
der Schaltkupplung 1, deren Abtrieb iber den Innenlamellen-
triger 16 erfolgt.

In Fig. 3 ist das Steuerventil 5 an den Rupplungstriger 14
montiert und verbindet den Befillungs~ und Entleerungskanal 41
iber die zufithrleitung 56, wenn der Druck im radial 4uBeren Druck-
raum 4 einen vorbestimmten Wert erreicht hat, mit dem radial inne-
ren Druckraum 6 {ber den Befiillungskanal 62 zu dessen Befiillung
und zur Ubertragung des maximal m&glichen Motormomentes liber beide
Druckrdume und die Schaltkupplung 1. Im Geh&use 57 des Steuerven-
tils 5 'ist eine zylindrische Bohrung 52 angeordnet, die in
radialer Richtung wverlduft. Ein Rolben 51 in dieser Bohrung 52
wird auch ohne Fliehkrafteinwirkung von einer Druckfeder 53 radial
nach auBen gedriickt. Der Druck vom radial auBenliegenden Druck-
raum 4 wirkt auch liber die Steuerleitung 55 auf die fuBere Kolben-
- £ldche 54 und driickt den Kolben 51 radial nach innen. Uber dieses
Steuverventil 5 sind die beiden Druckriume 4, 6 Uber die Leitun-
gen 41, 55/56, 62 dann verbunden, wenn die Schaltkupplung 1, unter
der Wirkung beider Druckr&ume 4, 6 geschlossen ist.

In den Fig. 4 und 5 sind die 8bertragungsmomente MK der
Schaltkupplung 1 in Abh&ngigkeit von den Druckrédumen 4 und 6 und
der Umdrehungszahl/Minute~voh Rupplungstriger 14 dargestellt, wo-
bei Fig. 4 sich auf den radial ZuBeren 4 und Fig. 5 auf den radial

inneren Druckraum 6 bezieht. REAT
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Die Ubertragungsmomente sind errechnet auf der Basis fest-
gelegter und gleicher Reibflichen, Reibpaarungen und Reibwerte
eines gleichen Schalt- und auch Federdruckes, unter Beachtung der
RKolbenfldchen, die sich im Zusammenhang mit den Druckrdumen 4, 6,
ergeben.

Aus Fig. 4 - Bezug auf Kolbenraum 4 - ist in einfacher Weise zu
ersehen, wie mit einer hdéheren Umdrehung des Kupplungstrédgers 14
das Ubertragungsmoment MK der Kupplung 1 ansteigt.

Aber auch das Ubertragungsmoment, bezogen auf den radial inneren
Druckraum 6, wichst - Fig. 5 - mit steigender Drehzahl, wenn auch

nicht mehr so stark.

Die Steuereinrichtung wirkt wie folgt:
Soll eine Gangschaltung im Vorgelege-Getriebe eingeleitet werden,
wird durch einen nicht gezeichneten Schalter in der Gangschaltein-
richtung mit der Bewegung in die Neutralstellung der Stromkreis in
der Leitung 97 unterbrochen, das Magnetventil 95 sperrt die System-
druckleitung 76 ab und entlidftet die Druckmittelsteuerleitung 91,
so daB8 auch das Schaltventil 9 die Kammer 2 entlliftet. Da der
Druck in der Steuerleitung 37 zusammenbricht, wird das Befiill- und
Schnellentleerungsventil 3 in die gezeichnete Stellung gebracht
und beide Druckkammern 4 und 6 werden tiber die mit groBen Quer-
schnitten versehenen Leitungen 41, 61 nach den Offnungen 35, 36

hin entleert.

Beim Verschieben, z. B. des Gangschalthebels, von der Neutral-
stellung in eine Gangstellung, wird ein Schalter geschlossen, die
Leitung 97 filhrt dann Strom, wenn der minimale Systemdruck 76 er-
reicht und der Druckschalter 96 ebenfalls geschlossen ist. Der
Schaltmagnet am Magnetschalter 95 wird beaufschlagt und verstellt
dieses, so daB die Druckmittelsteuerleitung 91 mit der System-
druckleitung 76 verbunden wird und das Schaltventil 9 die gros-
volumige Druckmittelleitung 81 Uber die Verbindungsleitung 38 mit
der Kammer 2 zusammenschliest. Dadurch bricht der Druck in der
Druckmittelleitung 81 und auch im Bypass 84 zusammen, weil dber
die Drossel 85 ein schneller Druckausgleich aus der Systemdruck-
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leitung nicht méglich ist. Die Betidtigungseinrichtung 82 schaltet
das Impulsventil 8 auf Durchflu8, so daB die Kammer 2 schlagarﬁig
mit Druckmittel aus der Systemdruckleitung 76 und aus dem Druck-
mittelspeicher 75 befiillt wird und durch den Druckanstieg {ber die
Steuerleitung 37 auch das Befiill- und Schnellentleerungsventil 3
auf DurchfluB verstellt wird, so daB der radial &uBere Druckraum
befdillt und der Druckkolben 12 die Lamellen (Lamellenpaket 11) an-
legt. Im Impulsventil 8 ist gleichzeitig die Kihlmittelleitung 73
mit Kihlmittelspeicher 71 mit dem Rihlmittelkanal 72 schlagartig
verbunden worden, so da8 die sich anlegenden, aber noch rutschen-
den Lamellen optimal geschmiert und gekilhlt werden.

Nach Druckanstieg im radial 4uSeren Druckraum 4 wird Gber die
Steuerleitung 55 der radial innenliegende Druckraum 6 Uber das
Steuerventil 5 und die Zuflihrleitung 56 und den Beflillungskanal 62
befillt, so dag iber beide Druckriume 4, 6 das maximal mégliche
Ubertragungsmoment erreicht wird. Ist die Befilillung beendet und
steigt damit auch der Druck im Bypass 84 am Impulsventil 8 auf den
Systemdruck an, wird iliber die Bet&tigungseinrichtung 83 und die
Feder 8{dieses Impulsventil geschlossen, so daB sich beide
Speicher 71, 75 wieder fiillen kdnnen. Der Leckageverlust wird {iber
die Drossel 85 und die Systemdruckleitung 76 ausgeglichen.

Der Systemdruck, Leitung 76, wird im Bereich der Kammer 2 und der
Druckriume 4 bis 6 von einem fliehkraftabh&ngigen Druck iiberlagert,
so daB8 sich, je nach Drehzahl, am Kupplungstrdger 14 mit einer
héheren Drehzahl auch hdhere Ubertragungsmomente, siehe Fig. 4

und 5, ergeben. Auf diese Weise wird insbesondere auch der Fahr-
zustand - Zug/Schub - bei der Schaltung allein mit dem Druckmittel
selbst berticksichtigt.

Die Anwendung ist nicht auf das dargestellte Ausfiihrungsbei-
spiel begrenzt. So ist es z. B. auch méglich, das Schaltventil 9
auf Durchflu8 zu schalten, wenn das Magnetventil 95 den System-
druck unterbrochen hat und die Druckmittelsteuerleitung 91 unter-
brochen ist.
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1 .Schaltkupplung
11 Lamellenpaket
12 Druckkolben
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leerungsventil
31 Kolben
32 32ylindrische Bohrung
33 Druckfeder
34 AuBere Kolbenflidche
35 Entleerungséffnung
36 Entleerungsdffnung
37 Steuerleitung
38 Verbindungsleitung
39 Gehduse
390 Schrauben
4 Radial auBenliegender
Druckraum
41 Befiillungs- und Ent-
leerungskanal
5 Steuerventil
51 Kolben
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53
54
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61
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71
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73
75
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Druckfeder

AuBere Kolbenfl&che
Steuerleitung
zufihrleitung

Gehduse

Radial innenliegender
Druckraum
Entleerungskanal
Befiillungskanal
Druckmittelpumpe
Kihlmittelspeicher
Kihlmittelkanal
Kihlmittelleitung
Druckmittelspeicher
Systemdruckleitung
Impulsventil
GroB8volumige Druckmittel-
leitung
Betdtigungseinrichtung
Betdtigungseinrichtung
Bypass

Drossel

Druckfeder
Schaltventil
Druckmittelsteuerleitung
Magnetventil
Druckschalter
Elektrische Leitung
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Anspridche

1. Steuereinrichtung fir eine Schaltkupplung mit Drehmoment-
wandler in einem gemeinsamen Bauraum mit einem synchronisierten
Vorgelegegetriebe, wobei die Schaltkupplung iiber eine Steuerung
von der Gangwechseleinrichtung aus tiber zwei in radialer Richtung
nebeneinanderliegenden Druckriumen drehzahl- und fahrzustandsab-
hingig - Schub/Zug - mit einer weichen Roppelung geschlossen und
nach einer Schnellentleerung durch Federkraft gedffnet wird, da-
durch gekennzeichnet, da8 der radial auBenlie=-
gende Druckraum (4) {iber gros8volumige Leitungen und Kammern (81, -
2, 41) zuerst befiillt, der Systemdruck in beiden Druckrdumen (4, 6)
von einem fliehkraftabhingigen Druck Uberlagert wird und beide
Druckriume (4, 6) Uber ein Befiill- und Schnellentleerungsven-
til (3) entleert werden.

2. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, da8 zum SchlieBen der Schaltkupplung (1) Druck-
mittel Uber eine in radialer Richtung sich nach auBen erstreckende
Kammer (2) geleitet wird, dort unter Fliehkrafteinwirkung kommt
und ein Befilll- und Schnellentleerungsventil (3) so verstellt, da8
eine Entleerungs&ffnung (35) fir einen radial auBenliegenden
Druckraum (4) und eine Entleerungsdffnung (36) fiir einen radial
innenliegenden Druckraum (6) verschlossen und gleichzeitig ein Be-
fillungs—- und Entleerungskanal (41l) fir den ersten radial auBen-
liegenden Druckraum (4) zu dessen Befilllung mit der Kammer (2)
verbunden wird, wobei sich die Lamellen (Lamellenpaket 11) der
- Schaltkupplung (1) anlegen und einen Teil des Motormomentes Uber-
tragen, ein Steuerventil (5), abhidngig vom Druck im radial auBen-
liegenden Druckraum (4) einen Befiillungskanal (61) des radial
innenliegenden Druckraumes (6) 8ffnet und iber beide Druck-
rédume (4, 6) das maximale Drehmoment Ubertragen wird,
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zum Offnen der Schaltkupplung (1) die Kammer (2) entldftet wird
und iiber das Befiill- und Schnellentleerungsventil (3) beide Druck-
riume (4, 6) {iber kurze und im Querschnitt groBe Kandle und Off-
nungen (41, 61, 35, 36) gleichzeitig entleert werden.

3. Steuereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge -
kennzeichnet, daB8 der Kolben (31) des Beflill- und

Schnellentleerungsventils (3) in einer in radialer Richtung ver-
laufenden zylindrischen Bohrung (32) angeordnet ist, von einer
Druckfeder (33) auch ohne Fliehkraftwirkung in die radial auBen-
liegende 8ffnungsstellung (Fig. 2) fir die Entleerung der Druck-
riume gebracht wird und das Druckmittel zur Befilllung des ersten
auBenliegenden Druckraumes (4) von der radial nach auBen filthrenden
Kammer (2) direkt auf die 4uBere Kolbenfldche (34) des Befdillungs-
und Schnellentleerungsventils (3) geleitet wird (Steuerleitung 37)
und den Kolben (31) gegen die Wirkung der Druckfeder (33) und der
Fliehkraft von Feder und Kolben radial nach innen in die Befil-

lungsstellung bringt.

4. Steuereinrichtung nach einem der vorgenannten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, das8 der Kolben (51) des
Steuerventils (5) in einer in radialer Richtung verlaufenden
zylindrischen Bohrung (52) angeordnet ist, von einer Druck-
feder (53) auch ohne Fliehkraftwirkung in die radial auBenliegende
SchlieBstellung gebracht (Fig. 3) und daB die &duBere Kolben-
fliche (54) vom Befiillungsdruck im ersten auBenliegenden Druck-
raum (4) beaufschlagt wird, den Kolben des Steuerventiles (5) nach
radial innen bewegt und einen Befiillungskanal (62) fir den zweiten
innenliegenden Druckraum (6) 3ffnet, so da8 beide Druckriume (4,

6) miteinander verbunden sind.

5.'Steuereinrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, da8 der Schaltkupp-
lung (1) nur wihrend des SchlieBvorganges Rtihlmittel dber ein Im-
pulsventil (8) und einen gro8volumigen Kihlmittelkanal (72) zuge-

fihrt wird.
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6. Steuereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB neben der Pumpe (7) zur'Erzeugung des
Systemdruckes fiir das Druckmittel des Wandlers, der Wandlerliber-
briickungskupplung und der Schaltkupplung (1) sowie des Schmier-
und Kihlmittels fir die Schaltkupplung noch ie ein Druckmit-
tel (75) und Schmier- und Kihlmittelspeicher (71) angeordnet sind.

7. Steuereinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch g e -
kennzeichnet, daB zwischen dem Befill- und Schnell-
entleerungsventil (3) und dem Impulsventil (8) ein Schaltven-
til (9) mit einer Durchflu8- und einer Entliiftungsstellung ange-
ordnet ist, wobei die Betitiqung {iber eine Druckmittelsteuerlei-
tung (91) vom Systemdruck aus erfolgt, der idber ein Magnetven-
til (95) in Abh&ngigkeit von der Séhalthebelstellung zugeschaltet
wird und wobel lber einen Druckschalter (96) die elektrische Lei-
tung zum Magnetventil (95) nur bei ausreichend hohem Systemdruck
- z. B. 5 bar - geschlossen ist.

8. Steuereinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn =
zelichnet, da8 zwischen dem Druckmittelkreis mit
Pumpe (7) und Druckspeicher (75) und dem Schaltventil (9) einer-
seits und der Rihlmittelleitung (73) mit dem Schmier- und Kiihl-
mittelspeicher (71) sowie der Schaltkupplung (1) andererseits
noch ein Impulsventil (8) so angeordnet ist, da8 nur bei Betiti-
gung des Schaltventils (9) in die Beflillungsstellung schlagartig
eine groB8volumige Druckleitung (81l) mit der Systemdrucklei-
tung (76) und ein gro8volumiger Kihlmittelkanal (72) mit der
Rihlmittelleitung (73) verbunden wird.

9. Steuereinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn -
zelchnet, daB die eine Bet&tigungseinrichtung (82) des
Impulsventils (8) mit der Systemdruckleitung (76) direkt verbunden
ist und die Verstellung fiir den Durchflus8 bewirkt und die andere
Betdtigungseinrichtung (83) fiir die Absperrstellung an einem By-
pass (84) angeschlossen ist, der zwischen der Druckmittellei-
tung (81) und Uber eine Drossel (85) mit der Systemdrucklei-
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tung (76) verbunden ist und da8 das Impulsventil beim Druckaus-
gleich tiber die Drossel (85) von einer Druckfeder (86) in der Ab-

sperrstellung gehalten wird.

10. Steuereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn -
zeichnet, das anstelle des Steuerventiles (5) ein Uber-
druckventil oder im Befiillungskanal (62), der direkt mit dem Be-
fillungs- und Entleerungskanal verbunden, eine Blende angeordnet

ist.
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