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54) Oppfinneisans benevnelse MOBIL TREFELLINGSMASKIN.

57) Sammendrag

Mobil trefellingsmaskin, bestdende til dels av en tohjulet
drivenhet (1) med motor- og hydraulisk aggregat og til dels

en felleenhet (2) med fg¢rerhytte (8), en svingbar kranarm (13),
et felleaggregat (15) og en klemanordning (20), hvilken felle-
enhet understgttes av et styr- og drivbart stgttehjul (5).
Felleenheten (2) er forbundet med drivenheten via et ramme-
styreledd (21) med en konsoll (22) og en fra denne utragende
teleskoparm (24). Rammestyreleddet (21) muliggjer svingning

av de to enhetene (1, 2) mere enn 90° i forhold til hverandre.
Teleskoparmen (24) inneholder de ngdvendige hydrauliske og
elektriske ledninger frem til felleenheten (2) for mangvrering
av denne fra fgrerhytten (8). Teleskoparmen kan forskyves
tilbake over drivenheten (1), slik at denne sammen med felle-
enheten (2) danner et kompakt, trehjulet kj@gretgy for transport
mellom tynneomriddene. Den tohjulede drivenheten (1) er ut-
styrt med senkbare stgtteben (4) for stabilisering av enheten
ndr felleenheten (2) er svinget ut og fgrt ut for felling.

56) Anforte publikasjoner

Norsk (NO) patent nr. 149681.
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Foreliggende oppfinnelse angar en mobil trefellingsmaskin.

Mekaniseringen innen skogbruket har i de seneste tiar rasjo-
nalisert driften radikalt. Ettersom det har dreid seg om
total felling, har maskinenes innvirkning pa gjenstdende skog

aldri behgvd & tas hensyn til. Det vesentligste har vart &

oppna hgy kapasitet og god gkonomi.

Ved tynning av ungskog blir problemene betydeliqg stgrre nar
arbeidet skal mekaniseres. Arsak og problem skal forklares i

de fglgende punkter:

1. P& grunn av blant annet mangel pd virke ma& ungskogen tyn-
nes for at den gjenstdende skog skal vokse hurtigere og gi
stammer med stgrre volum. Dessuten er det ngdvendig av
energihensyn og massetilskudd & ta vare pd de smd stammer som
felles.

2. Manuell tynning er fysisk tungt. Kulde og sne vinterstid
og varme, regn og insekter sommerstid er noen av de mange

mil jgproblemene.

3. Manuell tynning er meget dyrt, og derfor er behovet for a
mekanisere tynningen stort.

4. For blant annet transport av virke ut av skogomradene ma
det dannes stikkveier gjennom omradet. For ikke & gjgre
skadelige inngrep i den produktive skog md disse stikkveier
ikke ligge altfor tett. Den minste avstand bgr vare ca. 30
meter, men stgrre avstand mellom stikkveiene medfgrer stgrre
produktivt skogsareal og dermed en vesentlig total tilvekst-
pkning.

5. Ved forsgk pa & nd inn mellom trar for & felle og trekke
disse inn til stikkveien ved hjelp av lange kranarmer har

fglgende problemer oppstatt:

Kranarmer med stor lengde, ca. 15 meter eller mer, er avan-
serte, dyre og tunge.
Nar et arbeidsredskap er festet til enden av en lang arm,

kreves eksepsjonelt stort lgftemoment for fra et kjgretgy pa
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stikkveien & ballansere og mangvrere den utragende armen med
belastning. Tunge kjdretgyer fordrsaker store markskader,
med darligere tilvekst som fglge. )

En lang kranarm er vanskelig & mandvrere, og skader altfor
mange av de gjenstdende trazr, slik at disse ikke kan gi full-
stendig virke i fremtiden.

P4 grunn av skjermende kvister og lang avstand kan faoreren
ikke £f& god oversikt, hvilket gjor det umulig & velge de mest
egnede trzrne for tynningen.

Fgrerens konsentrasjon i det sdledes vanskelige arbeid gir
uakseptabel stress. Avstandsbedommelsen blir vanskelig pa
store avstander, der arbeidsredskapets posisjonering md skje
med presisjon.

Ut- og innmangvrering av en lang og tung kranarm gir lang
bearbeidingstid for hvert enkelt tre, hvilket ikke kan aksep-
teres kostnadsmessig, ettersom de trzr som felles for tynning
vanligvis har lite volum. Volumytelsen pr. tidsenhet blir

2

sdledes altfor liten til & vare l4nnsom.

De ovenfor nevnte problemer lgses eller minskes ved anvend-
else av en maskin i henhold til oppfinnelsen, som omfatter en
drivenhet med motor- og hydraulikk-aggregat samt en felle-
enhet med et styr- og drivbart stgttehjul, en fgrerhytte, en
svingbar kranarm, et felleaggregat og en klemanordning, hvil-
ken felleenhet kan beveges frem og tilbake i forhold til
drivenheten via en fleksibel armkonstruksjon, idet armkon-
struksjonen inneholder de nddvendige hydrauliske og elek-
triske ledninger frem til felleenheten for mangvrering av
denne fra fgrerhytten, samt kan fgres tilbake over drivenhet-
en for transport mellom felleomrddene, og som kjennetegnes
ved at drivenheten er tohjulet og er forbundet med felle-
enheten via et rammestyreledd med en konsoll som bares av
drivenheten og en fra denne utragende teleskoparm som inne-
holder de nevnte ledninger, hvilket rammestyreledd muliggje@r
svingning av de to enhetene mere enn 90° i forhold til
hverandre, og den tohjulede drivenheten er utstyrt med en

senkbar stdtte for stabilisering av enheten ved svingning og
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utfgring av felleenheten.

En utfdrelsesform av maskinen i henhold til oppfinnelsen skal
i det fglgende beskrives under henvisning til de vedfgyde
tegninger.

Fig. 1, 2 og 3 viser skjematisk maskinen i transpcrtstilling
sett henholdsvis fra siden, forfra og ovenfra.
Fig. 4 viser maskinen under utfdrelse av tynning.

Fig. 5 viser maskinen sett i perspektiv under arbeid.

Fig. 1 og 2 viser en drivenhet 1 og en felleenhet 2. Driv- -
enheten bzres av to hjul 3a og 3b, og inneholder utstyr for
motordrift og hydraulisk drift. Videre er den foran utstyrt

med to hydraulisk individuelt nedsvingbare stﬁtieben 4.

Felleenhten 2 holdes av et styr- og drivbart stdttehjul 5 i
en gaffel 6, hvilken med ubegrenset svingbarhet er lagret i
det undre parti til en bdylelignende bjelkeramme 7. Det
nevnte parti bazrer fgrerhytten 8, som er utstyrt med en
glassklar kuppel 9, som gir fdreren ubegrenset sikt fremover,
oppover og til hver side. Dette er av sarlig betydning i
forbindelse med tynning. P& bjelkerammens gvre parti er et
feste 10 svingelagret i horisontalplanet og har to tverraks-
ler 11 og 12. Rundt den fgrstnevnte akselen 11 er lagret den
fgrste seksjon av en teleskopisk kranarm 13 (se ogsd arbeids-
stillingen vist med strekpunktlinjer), og mellom den annen
aksel 12 og et ¢gre pd armens fgrste seksjon er anordnet en
hydraulisk sylinder 14. Kranarmens ytterste seksjon barer
svingbart et felleaggregat 15 av konvensjonell type, det vii
si bestdende av en ramme 16, en skjematisk antydet gripean-
ordning 17, et kappeverktdy 18 og en hydraulisk sylinder 19.
Endelig er en klemanordning 20 lagret for & kunne forskyves
inn og ut under fgrerhyttens gulv, og kan mangvreres hydrau-

lisk p& ikKe narmere vist mate.

Den fremre ende av drivenheten 1 danner den ene del av et
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rammestyreledd 21, hvis annen del har en fortsettelse fgrst
oppover og deretter pa skrd bakover, for dannelse av en
konsoll 22. Denne slutter i lagerplater 23, der den innerste
seksjonen av en teleskoparm 24 er lagret i punktet 25. Den
ytterste seksjonen av den i fig. 1 helt sammenfgrte tele-
skoparmen har sin ende lagret rundt en horisontal aksel i den
bakre enden av det undre parti av bjelkerammen 7, idet
bjelkerammen kan svinges ved hjelp av en hydraulisk sylinder
26 (se fig. 4) anordnet mellom et punkt pd armens ytterste

seksjon og den vertikale del av bjelkerammen.

Av det ovenstdende fremgadr at fgrerhytten er helt uten ytre
belastninger fra kranarm, stgttehjul, klemanordning og tele-
skoparm, idet bjelkerammen opptar alle disse belastninger.
Fgrerhytten kan ogsd effektivt isoleres mot vibrasjoner og

resonanslyd.

Ved enden av konsollen 22 er festet en vinsj 27, idet en
kabel fra denne forlgper inne i teleskoparmen 24 og er for-

ankret 1 bjelkerammen 7.

Sdvel drivenhetens stgtteben 4 som bjelkerammen 7 kan hen-
siktsmessig vare utstyrt med automatiske nivelleringsorganer,
som alltid holder fgrerhytten vannrett uavhengig av underlag-

ets helning.
Det ovenfor beskrevne arrangement anvendes pd fglgende mdte:

Maskinen kjgres i transportstillingen vist i fig. 1 pad en
stikkvei frem til et valgt tynningsomrade. Der feller fgr-
eren stgttebenene 4 for drivenheten 1 ned, og svinger felle-
enheten 2 ut rundt rammestyreleddet 21 omtrent 90° i for-
hold til stikkveien. Dette er vist med strekpunktlinjer i
fig. 4. Deretter fgres felleenheten ut til en strategisk
plass i omrddet ved drift og styring av stgttehjulet 5 under
forlengelse av teleskoparmen 24, hvoretter kranarmen 13 fgres

ut mot et tre som skal felles. Dette er vist med heltrukne
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linjer i fig. 4. Etter griping og felling av treet fgres
klemanordningen 20 ut, og treet slepes opp pd denne. Der-
etter gjentas prosedyren for andre trar som skal felles innen
rekkevidden for den svingbare kranarmen, hvilket er illust-
rert i fig. 5. Fgreren mangvrerer deretter felleenheten til-
bake mot stikkveien ved forkortning av teleskoparmen. Dette
skjer fgrst og fremst ved endring av stgttehjulets drivret-
ning, men ved behov (f.eks. dersom klemanordningens bunt av
trar er tung & trekke og underlaget samtidig er motbakke
eller oppviser store hindringer) benyttes vinsjen. N&r mas-
kinen kommer frem til stikkveien skjer lossing av trebunten
ved inntrekking av klemanordningen. Deretter svinges felle-
enheten inn mot drivenheten, den forkortede teleskoparmen
bringes til anlegg mot konsollen, stgttebenene lgftes opp og
kranarmen svinges til stillingen vist i fig. 1, eventuelt med
anlegg mot teleskoparmen. Maskinen er med dette klar for

transport til neste tynningsomrade.

Foruten den ovenfor beskrevne, rasjonelle tynningen oppnas

fglgende fordeler:

a) Nar maskinen i transportstilling skal passere omrader med
stor helning kan stabiliteten mot velting gkes betydelig ved
at rammestyreleddet svinges slik at stgttehjulet flyttes fra
midten og mot siden i helningsretningen samtidig med at
stgttehjulet svinges slik at det blir parallelt med de to
andre hjulene. Til stabiliteten bidrar ogsd at teleskop-
armens tyngdepunkt ved svingningen av styreleddet flyttes i
motsatt retning i forhold til stgttehjulet.

b) P& grunn av den bakover hellende, forholdsvis lange kon-
sollen krever felleenheten minimal plass ved svingebevegelse
pa stikkveier, og det oppnds god avballansering samtidig med
stgrre "kranarmlengde" innen stikkveiens begrensede bredde.
Videre oppnads ved forlenget teleskoparm god frigangshgyde
over lokale terrengforhgyninger.

c) Ettersom stgttehjulet under fgrerhytten er styrbart uten

styreutslagsbegrensninger, kan det fra en fgrste retning mer
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eller mindre hurtig svinges for drift i den motsatte retning-
en. Denne egenskap er szrlig nyttig dersom maskinen hurtig
skal snus i transportstillingen pd stikkveien eller en smal
bilvei.

d) Dersom begge stgttebenene trykkes hardt mot underlaget,
lgftes hele felleenheten, slik at dens stéttehjul heves fra
underlaget. Dersom bare det ene stdttebenet trykkes kraftig
mot underlaget, loftes drivenhetens hjul pd samme side opp
fra underlaget. Denne egenskap er av stor betydning nar det
gjelder service og reparasjoner.

e) De tre hjulene drives hydraulisk med hver sin hjulmotor.
Under terrengkjdring er fortrinnsvis driften for samtlige
hjul innkoblet, mens det pa vei kan utkobles driften av et
eller to hjul, for tilsvarende gkning av den hydrauliske
kraften for det eller de ovrige hjul, slik at transporthas-

tigheten kan okes.
PATENTKRAV

1. Mobil trefellingsmaskin, omfattende en drivenhet (1) med
motor- og hydraulikk-aggregat samt en felleenhet (2) med et
styr- og drivbart stegttehjul (5), en forerhytte (8), en
svingbar kranarm (13), et felleaggregat (15) og en klemanord-
ning (20), hvilken felleenhet kan beveges frem og tilbake i
forhold til drivenheten via en fleksibel armkonstruksijon,
idet armkonstruksjonen inneholder de n#ddvendige hydrauliske
og elektriske ledninger frem til felleenheten (2) for man-
gvrering av denne fra fgrerhytten (8), samt kan fdres tilbake
over drivenheten (1) for transport mellom felleomrddene,
karakterisert v e d at drivenheten (1) er
tohjulet og er forbundet med felleenhten via et rammestyre-
ledd (21) med en konsoll (22) som bares av drivenheten og en
fra denne utragende teleskoparm (24) som inneholder de nevnte
ledninger, hvilket rammestyreledd muliggjgr svingning av de
to enhetene (1, 2) mere enn 90° i forhold til hverandre, og
den tohjulede drivenheten (1) er utstyrt med en senkbar

stotte (4) for stabilisering av enheten ved svingning og ut-
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fgring av felleenheten (2).

2. Maskin som angitt i krav 1,

karakterisert ved at konsollen (22) har en
lengde som hovedsakelig tilsvarer den sammenfgrte teleskop-
armen (24), og er bakoverhellende, for & danne anlegg for den

sammenfgrte teleskoparm.

3. Maskin som angitt i krav 1 eller 2,
karakterisert ved at det i tillegg til
stgttehjulet (5), som ogsd kan drives bakover, for sammenfgr-
ing av seksjonene til teleskoparmen (24) er anbragt pa kon-
sollen (22) en fra fgrerhytten (8) styrt vinsj (27), med

vinsjkabelen 1@pende gjennom teleskoparmen ut til felleenhet-

en (2).
4. Maskin som angitt i krav 1 - 3, .
karakterisert v e d at stgtten til drivenhet-

en bestdr av to individuelt senk- og hevbare stgtteben (4),
for & nivellere drivenheten (1) i hellende terreng, og at

felleenheten (2), som er vertikalt svingbart forbundet med
enden til teleskoparmen (24), pa i og for seg kjent mate er

ustyrt med nivelleringsorganer.

5. Maskin som angitt i krav 1 - 4,
karakterisert ved at fgrerhytten (8), som
ikke opptar belastninger, bzres av en bjelkeramme (7), pd

hvilken enden av teleskoparmen (24) er lagret.

6. Maskin som angitt i krav 1 - 5,
karakterisert ved at klemanordningen (20)
kan forskyves hydraulisk ut og inn under gulvet til fgrer-

hytten (8).
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