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Tiivistelmi ~ Sammandrag

Keksintd koskee ajoneuvon rengasta, joka on
tarkoitettu urheilu- ja muuhun vaativaan
k3yttsdn, joka rengas pystyy takaamaan kai-
kissa ajo-olosuhteissa sekd aikaan ettd
tienpintaan n#hden parhaimmat ajo-ominai-

suudet.

Rengas k#sitt#d3 pintakuvion, joka on ak-
siaalisesti jaettu kahteen kehdn suuntai-
seen, vierekkdisecn nappula- ja uraosaan,

ja kulutuspinnan (6), joka koostuu kahdes-
ta kehdn suuntaiscsta aksiaalisesti vie-
rekkiisestd vydhykkeestd (8, 9), jotka on
tehty erilaisista elastomeerisistd koostu-
muksista ja joilla on eri paksuus, jolloin
pintakuvion kahden vyohykkeen védlinen raja
ei satu yksiin kahden clastomeerisen koostu-

muksen vdlisen rajan Kanssa.

Kulutuspintaa tukee tekstiili/metallia oleva
tukirakenne (4, 5), jolla on epdsymmetrinen

profiili ekvatoriaalitason suhteen.

11/00),



Uppfinningen avser ett fordonsdack avsett
f8r sport- och annat krdvande bruk, vilket
dick f8rm&r garantera under alla kérfoérhdl-
landen med hdnsyn till bade tid vidgyta de

basta koregenskaper.

Dicket innctattar en ytfigur, som ar axiellt
uppdelad i tvad periferiella, intill varandra
liggande block- och sparpartier och en slit-
yta (6), som bestdr av tva periferiella
axiellt intill varandra liggande zoner (8, 9)
gjorda av ulika elastomera kompositioner och
med olika tjocklek, varvid grinsen mellan yt-
figurens tvi zoner icke suammanfaller med
granslinjen mellan de tvd clastomera komposi-

tionerna.

Slitytan stddes av en textil /metallstodstruk-
tur (4, 5) med osymmetrisk protil i férhal-

lande till ekvatorialplanet.
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Ajoneuvon rengas

Keksinndn kohteena on ajoneuvon rengas ja erityisesti sen kulu-
tuspinnan rakenne (elastomeerisen koostumuksen ja kulutuspinnan
kuvion yhdistelm&), joka pystyy takaamaan erityisesti autoille

parhaimmat ajo-ominaisuudet kaikissa oloissa.

Hyvdn kulutuspinnan tulee olla yhteistyOssd renkaan rakenteen
kanssa, jotta rengas pystyy tyydytt3mdin kaikki erilaiset tur-

vallisuus-, kayttdominaisuus-, kustannusvaatimukset jne.

Kaikilta hyviltd@ renkailta vaaditaan erityisesti hyvii ajo-
ominaisuuksia myS8s suurissa nopeuksissa ajettiinpa sitten suo-
raan eteenpdin tai mutkitellen, kiihdytettiinpd tai jarrutet-
tiin, sekd hyvdd ohjattavuutta, luotettavuutta ajon aikana

sekd huomattavaa kadyttSmukavuutta.

Hyvdt ajo-ominaisuudet tdytyy pysty3d takaamaan kaikissa tie-
oloissa, siis yhtd hyvin kuivalla ja mi3r&ll3 tielld kuin lumi-

silla ja jd&dtyneilld tienpinnoilla.

Yksittdisen renkaan kulutuspinnassa n3mi ominaisuudet osoittau-
tuvat ristiriitaisiksi ja yleensikin kilpailukelvottomiksi
toistensa kanssa, minkd vuoksi on yleist3 kehittdi suhteellisen
erikoistuneita renkaita kulloinkin vallitsevia kdyttdoloja
varten. Niinpa markkinoilla on tarjolla erityyppisi3 kulutus-
pintamalleja, esim. siksak-tyyppisid renkaita, nappuloilla
varustettuja, talvirenkaita, kaikkina vuodenaikoina sopivia

renkaita, maastorenkaita jne.

Tdstd huolimatta ovat alan ammattimiehet viime aikoina yritta-
neet 16ytdd sellaisen kulutuspinnan, joka samanaikaisesti ja
parhaalla mahdollisella tavalla tarjoaisi kaikki eri vaatimukset
tdyttdvdn ratkaisun. Siten onkin ehdotettu monenlaisia renkaita,
joiden olennaisena tunnusmerkkini on kulutuspintamalli, joka

on ympdriltd jaettu kahteen vierekkidiseen hyvin erilaiseen
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osaan esim. siten, ettd toinen osa on siled ja toisessa on nap-
puloita ja/tai siten, ettd Kkumpikin puolisko on valmistettu
erilaisesta, kulutuspinnan kanssa parhaiten sopivasta elasto-

meerikoostumuksesta.

T4dmin tyyppinen rengas, joka on osoittautunut kaikin puolin
tyydyttdvaksi, on esitelty saman hakijan italialaisessa patent-
tihakemuksessa 27 861 A/77, joka on p&aivatty 23. syyskuuta
1977.

Nyt on todettu, ettd t&mdn tyyppistd rengasta voidaan edelleen
kehittd4d paremmaksi yhdist#&m&llad uudella tavalla ei vain pinta-
kuvion eri osat ja eri elastomeeriset koostumukset, vaan myds

renkaan rungon rakenteen muuttunut geometria siten, etta tulok-
seksi saadaan ajoneuvon rengas, joka on hyvin suorituskykyinen,
soveltuu erityisesti urheiluautoiluun sekd s#ilyttdd erinomai-
set ajo-ominaisuutensa muuttumattomina missd tahansa tie- ja

sddoloissa.

Keksinntn kohteena on tarkemmin sanottuna ajoneuvon rengas,
joka k#sitt#dsd radiaalisen, oleellisesti rengasmaisen profiilin
omaavan rungon, elastomeerista materiaalia olevan kulutuspinnan
renkaan kruunuosassa ja védlikerroksen kulutuspinnan ja rungon
vdlissd kulutuspinnan, jonka paksuus vaihtelee aksiaalisessa
suunnassa minimiarvosta maksimiarvoon, k#sittdess8 kaksi, eri
elastomeerikoostumuksista valmistettua, kehdmdisesti jatkuvaa
osaa ja ollen varustettu kahdella, eri kuvioisella, jatkuvalla
kehdm&iselld vyShykkeelld, jonka ensimméisen kehdméisen vyShyk-
keen kuvio on nappulatyyppi8 ja on mainittua ensimmdistd keha-
midistd osaa vastaten varustettu elastomeerisella koostumuksella
ja toisen keh&m#isen vybhykkeen kuvio on urakuvio, ja keksin-
ndlle on tunnusomaista se, ettd kuvion ensimm8isen kehdmdisen
vybhykkeen aksiaalinen leveys on pienempi kuin kulutuspinnan

ensimmdisen keh3dmidisen osan aksiaalinen leveys.

Keksinndn sopivan suoritusmuodon mukaan keksintd tunnetaan sii-
t4, ettd aksiaalisesti levitetyn renkaan ensimmdisen ja toisen
vythykkeen suhde on enint&&n 50/50, ja ensimmdisen ja toisen
osan suhde on vihintidsn 55/45.
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Ulkorengas on siis pySred ja se on kauimpana renkaan akselin
kohdasta meridiaanitasossaan, joka eroaa renkaan ekvatoriaali-
sesta tasosta. Renkaan ensimmdisen osan elastomeerinen koostu-
muksen kimmoisuuden palautuminen on vdhintd3n 25 % ja toisen
osan elastomeerisen koostumuksen kimmoisuuden palautuminen

on enintidan 20 %.

Ensimmdisen ja toisen osan maksimipaksuuksien suhde on edulli-
sesti vdhintddn 55/45. Toisen osan maksimipaksuus on parhaimmil-

laan sama kuin ensimmdisen osan minimipaksuus.

Renkaan kulutuspinnan profiili muodostuu edullisesti kolmesta
toisiinsa liittyvastd osasta, joista molemmat sivuosat ovat
kuperia sisdosaan ndhden ja keskiosa on kupera renkaan ulkopuo-

leen nahden.

Keksinndn mukaisen renkaan erityisessd suoritusmuodossa se
renkaan osa, jossa on uria, kasittd3 kaksi suoraa, renkaan
kehdlld kulkevaa uraa, jotka mddrittdvdt kolme jatkuvaa kehdlli
kulkevaa harjaa, joista keskimmd@iselld on kummallakin reunalla
useita lovia, jotka siis katkaisevat muuten jatkuvan harjan
reunan, ja akseliin ndhden ulommaisen harjan sisdreunassa on
lovia, jotka sijaitsevat eri kohdissa vastakkaiseen harjan
reunaan nahden, ja renkaan sivulle viettdvd pinta on varustet-
tu usealla poikittaisella uralla, jotka ovat yhtd leveitd kuin
lovet, ja jotka sijaitsevat eri kohdissa kuin vastakkaisen

harjan reunan lovet.

Keksintd on paremmin ymmdrrettdvissd oheistettujen kuvien avul-

la, joista:

Kuva 1 esittda keksinndn mukaisen renkaan ensimmdisen suoritus-
muodon poikkileikkausta muottiin puristuksen ja vulkanoinnin
aikana,

Kuva 2 esittaa keksinndn mukaisen renkaan toista suoritusmuo-
toa muottiin puristamisen ja vulkanoinnin aikana,

Kuva 3 esittdd keksinndn mukaisen renkaan erityistd suoritus-

muotoa kdytoén aikana,
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Kuva 4 esittda keksinndn mukaisen renkaan kulutuspinnan osaa.

Kuvan 1 poikkileikkauksessa ndkyy, ettd vaikka renkaan rungon
geometrinen muoto on oleellisesti erilainen kuin tavallisten
renkaiden, se ei kuitenkaan poikkea huomattavasti tunnettujen
renkaiden rakenteesta. Rengas kdsittdd ainakin yhden vahvista-
van kerroksen 1, jonka aksiaalisesti kulkevat kudoslangat ulot-
tuvat renkaan kantapddstd toiseen ja niiden pddt on viety reuna-

vaijerin 2 ympari, jonka pdalla on kovakumitdyte 3.

Renkaan kruunun alueeseen on ulommas mainittuun runkokerrokseen
nidhden sijoitettu puskurirakenne, joka on olennaisesti venymd-
ton sekd kehdn ettd akselin suunnassa, ja joka kdsittdd kaksi
kumitekankaista kaistaletta 4 ja 5, joiden sisdlld on keskenaan
yhdensuuntaiset vahvikkeet, jotka asetetaan ristiin vierekkadi-
sen kaistaleen vahvikkeiden kanssa, ja mainitut vahvikkeet
asetetaan (valmistusvaiheessa) symmetrisesti vinoon itse ren-

kaan pituussuuntaan ndhden.

Mainitun puskurikerroksen ulkopuolelle tulee elastomeerinen

kulutuspinta 6.

Koska kulutuspinta on akselin suuntainen ja ulottuu puskuriker-
roksen yli yhtyen lopulta sivuseinien 7 elastomeeriseen mate-
riaaliin, muodostaa kulutuspinta ja sen pintakuvio puskuriraken-

teen aksiaalisen maksimileveyden L.

Kulutuspinnan paksuus vaihtelee minimistd maksimiin aksiaalisen
kuvion mukaan, ja sen paksuimmat kohdat ovat olennaisesti ekva-
toriaalisen tason toisella puolella ja kaikki minimiarvot osuvat

toiselle puolelle.

Paksuuksien vaihtelut liittyvadt kulutuspinnan rakenteeseen,

johon kuuluu kaksi, eri elastomeerista koostuvaa osaa 8 ja 9.

Osa 8, jossa on paksuimmat kohdat, ulottuu puskurikerroksen

toisesta reunasta ekvatoriaalisen tason yli, mikd pienentdi
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viereisen osan 9 leveyttd. Keksinndn mukaan ei suhde L2/L ole
koskaan pienempi kuin 0,55, kun L2 mitataan puskurirakenteen

ulommasta reunasta osien 8 ja 9 vdliseen linjaan.

Ensimmdisen ja toisen osan maksimipaksuuksien vdlinen suhde

ei ole edullisesti koskaan alle 55/45. Esim. 225/50 VR16-kokoi-
sen renkaan osien 8 ja 9 paksuudet ovat 17 mm ja 12 mm eli
niiden suhde on 58.6/41.4.

Puskurirakenne voidaan tehdi metallilangalla vahvistetusta
kangaskaistaleista tai metalli- ja tekstiilikaistaleista. Pel-
kdstddn kangasvahvisteista valmistettu puskurikerros ei siti
vastoin ole osoittautunut niin pitk#ik3diseksi kuin tamin tyyppi-
sen renkaan nykyisin tulisi olla, silld tekstiilikaistaleet
eivdt tunnetusti pysty vastustamaan puristusjd@nnityksid, joita

syntyy tietyn tyyppisessd ajossa, esim. kurveissa.

Keksinndn mukaisen renkaan puskurirakenne kisittii edullisesti
vyon suuntaisen, metallilangoilla vahvistetun ulkokaistaleen 4,
johon on kiinnitetty vetorasitusta hyvin kestivi tekstiilikais-
tale, esim. Du Pontin rekisterdimdstd Kevlarin nimelld tunnetus-

ta aramidista.

Tdllainen rakenne ei ole poikkisuunnassa niin jaykk3d kuin koko-
naan metallilangoilla vahvistettua kaistaletta kidytettdessi.

Edempand selvidd, mihin td114 pyritdin.

Keksinndn mukaisen renkaan runko valmistetaan tavanomaisella
tavalla rummulla symmetriseksi. Puskurirakenteen ulkopuolelle
rakennetaan mainittu asymmetrinen kulutuspinta siten, etti

sen paksuus vaihtelee reunojen sisidllid. Sitten rengas puriste-
taan muotoonsa ja vulkanoidaan perinteisessi muotissa, joka

myOs on symmetrinen.

Puristuspaineen vaikutuksesta ja seurauksena kulutuspinnan
paksuuden vaihteluista puskurikerroksesta tulee kuvassa 1 esite-

tyn muotoinen rakenteessa yhtyy kolme kaarevaa osaa siten,
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ettd sivuosat ovat kuperia renkaan sisdpuolelle pain ja keskim-

mdinen on kupera ulospdin.

Puskurikerroksen valmistuksesta johtuen vydkaitaleet laajenevat
kehan suuntaan, minkd vuoksi vahvisteiden sijaintikulma muuttuu
puskurin kahden akselin suuntaisen osan eri kulmaarvojen mukaan

ja renkaan ekvatoriaalisen tason suhteen.

Esim. ylla kuvatulla tavalla valmistetun, 225/50 VR16-kokoisen
renkaan tekstiili/terdspuskurin (terds)langat on (valmistus-
vaiheessa) asetettu 25%°:een kulmaan. Valmiin renkaan osien

8 ja 9 kulma-arvot ovat kuitenkin 22° ja 20°. Tekstiilivahvis-

teelle kdy samalla tavalla.

Puskurin poikittainen jaykkyys siis mdaradd muottiinpuristus-
ja vulkanointivaiheessa renkaan profiilin sen suhteen, mihin
puskuri sijoitetaan, sekd sen, mikd renkaan profiili on kdyton

aikana.

Itse asiassa, jos puskuri on hyvin joustava, ei ole mitenkdidn
vaikeata sijoittaa se kuvan 1 esittamdllad tavalla ja saada

se sdilyttdmddn muotonsa kdytdn aikana myds vulkanoidussa ren-
kaassa. Puskurin jadykkyyden kasvaessa vdhitellen jdykistymist&an
on kuitenkin yhd vaikeampaa valmistaa renkaan ulospdin kuperaa
keskiosaa siten, ettd osa on vahemmdn korostunut, kuten ku-
vissa 2 ja 3 on esitetty. Kulutuspinta pakotetaan samaan profii-
liin, jolloin paksuuden vaihteluista tulee maltillisempia.

Ndin saadaan kulutuspinta (kuva 2), jonka paksuusarvot vaihtele-

vat vahitellen minimistd maksimiin.

Kuvan 2 esittdmdstd suoritusmuodosta kdy ilmi, ettd renkaan
sisdprofiili on jatkuvan kaarilinjan muotoinen, jonka maksimaa-
linen radiaalinen etdisyys renkaan akselista osuu meridiaani-
tasolle t1, joka ei osu yhteen ekvatoriaalisen tason kanssa.
Ndiden kahden tason vdlinen akselin suuntainen etdisyys L1

ei koskaan ole suurempi kuin 20 %:a L:std ja se on edullisesti

12 - 16 % mainitusta pituudesta.



7 85673

Rengas sdilyttdd puskurin poikittaisen jdykkyyden ansiosta
vanteen ympdri pingotettuna ja kdyttSpaineeseen tdytettynd
tdydellisen symmetrisen ulkoprofiilinsa, jonka se sai muottiin-
puristuksen yhteydessd, kuten kuvassa 1 esitetiin. Rengas voi
kuitenkin olla asymmetrinen ekvatoriaalisen tason suhteen,
kuten kuvassa 3 on esitetty. Luonnollisesti t&m3 ulkoprofiilin
asymmetrisyys kulutuspinnan puskurin voimien ansiosta aiheuttaa

sisdprofiilin asymmetrisyyden vdhenemisen.

Puskurin rakenne ei ole tarkoin rajattu kasittdmddn vain yl1la
mainittuja elementtejid, vaan siihen voidaan kdayttdd muutakin.
Keksinnén mukaisen renkaan puskuri voi aivan hyvin kasittai
lisdkaistaleen kangasta, joka on vahvistettu kuumuudessa kutis-
tuvalla aineella, erityisesti nailonilla, ja joka on sijoitettu
yhdensuuntaisesti tai pieneen kulmaan (ei yli 120) renkaan

pituussuuntaan ndhden.

Renkaan kulutuspinnan kuvio (kuva 4) koostuu kahdesta kehan-
suunnassa vierekkdisestd osasta, Joista toisessa on nappula-

tyyppinen kuvio ja toisessa on uria.

Nappulaosa on kohdan 8 (kuva 1) tai 10 (kuva 2) paksuinen,

ja sen tarkoitus on taata ajettavuus ja pito lumisilla ja jai-
silld teilld. T&td tarkoitusta varten on osan 8 elastomeeriseksi
koostumukseksi valittu sellainen, jolla on erinomaiset pito--
ominaisuudet e. m. oloissa ja sen kimmoisuuden palautuminen

on vahint3an 25 %:a.

Kuviossa on kolme, kehdn suuntaista nappularivid 12, 13, 14,
jotka on sijoitettu ekvatoriaalisen tason m-m samalle puolelle,
ja jotka erottaa toisistaan kaksi suurta, kehdn suuntaista

uraa 23 ja useat poikittaiset urat 24, 25, 26.

Kuvion tdrked tunnusmerkki on, etti akselin suuntaisesti katsot-
tuna sisimmdn nappularivin poikki kulkevat urat ovat pdinvastai-
sen suuntaiset kuin kahden ulomman nappularivin poikittaiset
urat, ainakin renkaan maahan koskevalla alueella. Rivin 12
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nappulat, jotka poikittaiset urat 24 erottavat toisistaan,
madrdytyvdt kahden uran vdliin ja maakosketukseen joutuva ura
on akselin suunnassa aina sisimmdinen, eikd ulommainen ura
joudu maakosketukseen suoraan ajettaessa mutta kylldkin mutkis-

Sa.

On huomattu, ettd tdmd tunnusomainen poikittaisten urien kuvio
kdyttdytyy erinomaisesti koko kadyttdikdnsid ja rengas kuluu

sdanndllisesti ja yhtendisesti jopa vaativammassakin k3yt&ssi.

Kuvion vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa nappularivi 12 voi
olla jaettu edelleen kahdeksi vierekkdiseksi nappulariviksi,
jotka erottaa toisistaan kehdansuuntainen ura, jonka kulma on

sama kuin kahden poikittaisen uran 24 kulma.

Uria sisdltdvd renkaan osa (aiheesta tarkemmin jdljempidnd)
on tehty saman paksuiseksi kuin osa 9 (kuva 1) tai 11 (kuva
2), ja tarkoituksena on taata renkaan optimikdyttdytyminen

paljaalla, kuivalla tai mdralla tiell&.

Viereisen osan kuvio kdsittdda kaksi kehdnsuuntaista uraa 16 ja
17, jotka jakavat renkaan keskialueen kolmeen levedan kehansuun-
taiseen harjaan 18, 19, 20, sekd useita lyhyitd akselinsuuntai-
sia uria 21, jotka sijaitsevat akselinsuunnassa ulommaisen

harjan 20 ulkoreunalla.

Harjan 19 reunat sekd harjan 20 aksiaalinen sisdreuna on varus-
tettu lovilla 22, jotka ovat yhtd@ syvia kuin viereinen ura,

ja jotka on sijoitettu siten, ettd ne ovat kehdn suunnassa

eri kohdissa harjaa. Urat 21 sijaitsevat vastaavissa kohdissa
kuin harjan 19 ulommaisen reunan lovet. Tarkemmin sanottuna
urien 21 aksiaalisesti sisin pd3 on samassa kohdassa kuin maini-
tut urat. Urat 21 on nimittdin tehty vinoiksi siten, ettd niiden

kulma renkaan akseliin ndhden on alle 800.

Kaikki urat ja lovet ovat huomattavasti matalampia kuin vierei-
sen kulutuspintaosan urat (niiden syvyys on n. puolet tai v&ahan

enemmdn, enintddn kuitenkin 70 % vertailukohteen syvyydestd)
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melko kapeita ja umpinaisen/onton suhdeluku on suuri.

Koko kulutuspinnan umpinaisen/onton suhdeluku vaihtelee vi1illi
0,5 ja 0,8, kun mainittu arvo pelkdst3in kuvion uraosalla on
5 - 8.

Uraosan tarkoituksen mukaan sen elastomeerisella koostumuksella
on suuri hystereesihdvidarvo, jotta rengas voisi paremmin taata

hyvdt ajo-ominaisuudet ja pidon kuivilla ja mirilld teilld.

Renkaan elastomeerisen koostumuksen kimmoisuuden palautuminen
on 20 %:a.

Hakija on huomannut, ettd kimmoisuuden palautumisarvolla on

suuri merkitys koostumuksen ajo-ominaisuuksiin.

Elastomeeristen koostumusten palautuminen sininsi3 on alan ammat-
timiesten hyvin tuntema ominaisuus. Sen mddrittdmiseksi ja

arvioimiseksi viitataan ISO:n normiin 4662.

Seuraavassa annetaan esimerkki elastomeerisesta koostumuksesta,
joka soveltuu kulutuspinnan edelld mainittuihin osiin A ja
B, joista A (ensimmdinen osa) on paksumpi ja B (toinen osa)

on ohuempi.

OHJE (per sata kumin paino-osaa) - KOOSTUMUS A - KOOSTUMUS B
Kumi SBR 1712 ~-100 -
Kumi SBR 1721 - -100
Musta ISAF 65 -
Musta SAF - 80
Aromaattinen O61ljy 10 30
Rikki 1 1
Kiihdyttimia 2 2
Sinkkioksidi 2 2
Steariinihappo 1 1
Hapettumisenestoaine (4010 NA) 1,5 1,5

Kimmoisuuden palautumisprosentti 30 % 17 %
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Urakuvio ulottuu B-koostumuksen osan yli osittain A-koostumuk-

sen alueeseen.

Toisin sanoen: kun pintakuvion kahden osan vilinen prosentuaali-
nen suhde on edullisesti 50/50, joskin se voi olla jopa 45/55
(45 = nappulaosa), on kahden kulutuspintamateriaalin suhde

vahintddn 55/45 (55 = paksumpi osa), edullisesti jopa 60/40.

Tdmdn seikan merkitys on ilmeinen kun muistetaan, ett3d tunne-

tuissa renkaissa kuvio-osien rajat ovat osuneet yhteen materiaa-
lirajojen kanssa. Silloin renkaan pito-ominaisuudet perustuivat
vain renkaan toiseen osaan toisen osan tehdess3d tditid minimaali-
sen vdhdn, eli olivatpa kdyttd-olot minkilaiset tahansa, rengas-

ta kdytettiin vain puolittain.

Tunnettujen renkaiden nappulaosuus, joka oli puolet kulutuspin-
nan leveydestd, osoittautui kyvyttSmiksi takaamaan renkaalle
hyvid ajo-ominaisuuksia lumisilla ja jdisilld teilld, minki

vuoksi nappulaosuutta laajennettiin uraosan puolelle.

Yhta hyviin ajo-ominaisuuksiin pididsemiseksi kuivilla teilli
oli kaventuneen uraosan uria vdhennettdvd, kunnes siit3 tuli

lahes tasainen.

Kuvion muutos johti selvdsti renkaan avujen heikkenemiseen
vesiliirrossa, ja tdtd kielteistd kehitystd korjattiin osittain
kaventamalla edelleen tasaista osaa renkaan maakosketukseen
joutuvan osan saamiseksi erityiseen paineeseen, joka pystyy
rikkomaan nestekalvon, joka syntyy sateen aikana tien ja ren-

kaan pinnan valille, ja maakosketuksen parantamiseksi.

Hakija on huomannut, ettd harjat voidaan olennaisesti poistaa
yhdistdmdlld erityiselld tavalla elastomeeriset koostumukset
ja kulutuspintakuviot ja edelleen tekemdlld kulutuspinnan alla
oleva tukirakenne tietyn muotoiseksi. Ndin saadaan rengas,
jonka kulutuspinta on sataprosenttisesti kosketuksissa maan

kanssa missd tahansa kdyttdoloissa.
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Tahdn tulokseen tultiin mddrittelemdlld renkaan nappulaosan
aksiaalisesti aina kapeammaksi kuin vastaava elastomeerinen
osa. Nappulaosan leveys ei koskaan ole yli 50 %:a kulutuspinnas-
ta kun kulutuspintamateriaalin leveys taas on aina vahintdan

55 %:a.

Y113 esitetyn mukaan on kuvan 4 harja 18 valmistettu tdsmalleen

samasta elastomeerisesta koostumuksesta kuin nappulaosa.

Kun kulutuspintaosa on melko leved (vahintdan 50 %:a renkaan
leveydesta) ja sen kimmoisuuden palautuminen on alhainen, voi-
daan siihen tehdd uria, jotka parantavat renkaan vesiliirron

vastustuskykyda.

Maakosketukseen joutuvan uritetun alueen paine on samansuurui-
nen kuin nappulaosan paine, jolloin renkaan kadyttoika kasvaa
tunnettuihin renkaisiin ndhden. Kuitenkin on vield@ olemassa
mahdollisuus, ettd rengas kuluu poikkeuksellisen raskaassa
kdytdssd epdsadannollisesti ja ennenaikaisesti harjoistaan ja
ennen kaikkea harjojen reunoista, jossa hajoaminen ensimmaiseksi

tapahtuu.

Hakija on pystynyt ratkaisemaan t&mdnkin ongelman tekemalla
harjoihin lovia 22, jotka lisdadvat harjojen reunojen joustavuut-
ta maakosketukseen joutuvalla alueella ja suojaavat niitd re-
peytymiseltd, hajoamiselta ja kaikelta ennenaikaiselta kulumi-

selta.

Lopuksi kulutuspinnan alla sijaitseva tukirakenne minimoi hyste-
reesihdvidltdidn suurimman elastomeerisen koostumuksen paksuutta
eli sen osan paksuutta, johon urat on tehty, ja joka parhaiten
takaa hyvdt ajo-ominaisuudet kuivilla ja mdrilld teilld. N&in
voidaan jdrkevdsti vahentd& kulutuspinnan mainitun osan kehitta-
md3d l8mpdd ajoneuvon liikkuessa ja estd3d korkeiden lampotilojen
syntymistd, jotka ovat erittdin vahingollisia ei ainoastaan

koostumuksen vaan koko renkaan kestadvyydelle ja kdyttoidlle.
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Y113 esitelty profiili tekee renkaan ajo-ominaisuuksista erin-
omaiset. Puskurirakenteen asymmetrisyys renkaan ekvatoriaali-
seen tasoon ndhden on itse asiassa tehnyt renkaasta helposti
ja nopeasti ohjattavan, ja sen pito-ominaisuudet mutkissa ovat

loistavat.

Hakija on vakuuttunut siitd, ettd nidmid yllittidvit tulokset

ovat ylld mainitun asymmetrisyyden ansiota. Pydrdn akseliin
vaikuttavat voimat kompensoivat ne voimat, jotka syntyvit auton
suunnassa tapahtuvista muutoksista. Niin renkaaseen on saatu

erittdain hyvd@ suuntavakavuus ja kyky suoristua itse.

Renkaan asentamisesta on sanottava, ettd sen asennus tapahtuu
edullisesti siten, ettd nappulaosa tulee aksiaalisesti sisdidn-
pdin. Nappulaosa voidaan muodostaa my&s siten, ettd poikkiurat
on sijoitettu ikddn kuin peiliheijastukseen akselin suunnan
suhteen. Ks. kuva 4, jossa poikkiurat 24 ja 25 ovat alaspdin

kallellaan ja ura 26 on yldspain kallellaan.

Jos molempien pintakuvioiden renkaita on kdytettdvissd, asenne-
taan edullisesti kuvan 4 rengas vetdville pydrille ja peilihei-

jastuskuvioiset asennetaan vapaapyO®rille.

Seuraavassa annetaan joitakin testituloksia. Testeissa verrat-
tiin keksinndn mukaista rengasta ja hakijan parasta jo valmis-
tuksessa olevaa pyoradd, jota oli saatavana markkinoilla keksin-

ndn aikaan.

Ensimmdinen testi - pito mardlld tiella

Testissd mitattiin keinotekoisesti kastellun sekaradan
kiertdmiseen kulunut aika. Testiautona kdytettiin Lanciaa (neli-
vetoinen Delta. Testiautona kdytettin Lanciaa (nelivetoinen
Delta Turbo), jonka etupyoOrissd oli 205/55 VR16-kokoiset

renkaat ja takapyorissd oli 225/50 VR16- kokoiset renkaat.
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Testitulokset

Rengas
Pirelli P7
Pirelli P77

Keksinnon mukainen rengas

Toinen testi - ajo-ominaisuudet

85673

Aika

59".97
57".94
56".25

Testissd arvioitiin (suhteellisesti ja kiyttden asteikkoa 1-10)

renkaan madrdttyjd kdyttdytymisominaisuuksia ja mitattiin (ob-

Jektiivisesti) tietyn radan kiertimiseen kulunut aika. Testissa
kdytettiin Porche 9285-autoa, jonka pySrissd oli 225/50 VR16-

kokoiset renkaat. Testirenkaat olivat Pirelli P7, jonka rakenne

ja kuvio oli symmetrinen, ja keksinndn mukainen rengas.

Testitulokset

Ominaisuudet

Sivuvakavuus
Kdsittely/ohjattavuus
Luisto mutkissa
Vetokapasiteetti
Vesiliirto

Ajoaika (keskim. 8 kierrosta)

Rengas A Rengas B
7.0 7.5

6.0 7.5

6.0 8.0

6.5 7.5

6.0 8.0
61".30 58".97

Keksinnoén piirin tdytyy ajatella ki3sittdvin myOs kaikki muunnok-

set ja variaatiot, joita ei ole erikseen esitetty t&ssi yhtey-

dessd, mutta jotka alan ammattimiehen on helppo johtaa esite-

tystd keksinnon ideasta.
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1. Ajoneuvon rengas, joka kdsitt&a radiaalisen, oleel-

Patenttivaatimukset

lisesti rengasmaisen profiilin omaavan rungon (1), elas-
tomeerista materiaalia olevan kulutuspinnan (6) renkaan
kruunuosassa ja valikerroksen (4, 5) kulutuspinnan (6) ja
rungon (1) valissd kulutuspinnan (6), jonka paksuus vaih-
telee aksiaalisessa suunnassa minimiarvosta maksimiarvoon,
kisittdessd kaksi, eri elastomeerikoostumuksista valmistet-
tua, keh&maisesti jatkuvaa osaa (8, 9; 10, 11) ja ollen
varustettu kahdella, eri kuvioisella, jatkuvalla kehamdi-
sells vydhykkeelld, jonka ensimmiisen kehidmidisen vydhykkeen
kuvio on nappulatyyppid ja on mainittua ensimmdistd kehd-
midistid osaa vastaten varustettu elastomeerisella koostumuk-
sella ja toisen kehdmdisen vydhykkeen kuvio on urakuvio,
tunnettu siitid, ett#d kuvion ensimmdisen keh&mdisen vydhyk-
keen aksiaalinen leveys on pienempi kuin kulutuspinnan

ensimmidisen kehidmiisen osan (8) aksiaalinen leveys (L2).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rengas, tunnettu siits,
ettd aksiaalisessa suunnassa renkaan ensimmdisen ja toisen
osan suhde on v#hint#sn 55/45.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rengas, tunnettu siita,
ettid aksiaalisessa suunnassa renkaan ensimmiisen ja toisen
vybhykkeen suhde on enintéin 50/50.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rengas, tunnettu siita,
ettd rungon (1) rengasmaisen profiilin maksimaalinen etdi-
syys renkaan akselista osuu tasolle (tl), joka on yhdensuun-
tainen, mutta eroaa renkaan kehdn keskitasosta (m-m).

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rengas, tunnettu siitai,
ettd kulutuspinnan ensimmdisen osan elastomeerisen koos-

tumuksen kimmoisuuden palautuvuus on v&hintdan 25 %.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rengas, tunnettu siits,
ettid kulutuspinnan toisen osan elastomeerisen koostumuksen

kimmoisuuden palautuvuus on enintddn 20 %.
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7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rengas, tunnettu siitd,
etti ensimmiisen ja toisen osan maksimipaksuuksien suhde on

vadhintddn 55/45.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rengas, tunnettu siita,
ettd toisen osan maksimipaksuus on sama kuin ensimmdisen

osan minimipaksuus.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rengas, tunnettu siitd,
ettd runko (1) valikerrosta (4, 5) vastaten muodostuu kol-
mesta toisiinsa liittyvastd osasta, joista molemmat sivuosat
ovat kuperia sis#8osaan n8hden ja keskiosa on kupera ulko-

osaan né&hden.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rengas, tunnettu siita,
ettd toisen vybhykkeen urakuvio kdsittdd kaksi suoraa, ren-
kaan keh#lld kulkevaa uraa (16, 17), jotka médrittévat kolme
jatkuvaa, kehdlld kulkevaa harjaa (18, 19, 20), joista kes-
kimmdisellsd (19) on kummallakin reunalla useita lovia (22),
jotka siis katkaisevat muuten jatkuvan harjan reunan ja ak-
seliin ndhden ulommaisen harjan (20) sisdreunassa on lovia
(22), jotka sijaitsevat eri kohdissa vastakkaisen harjan
(19) reunaan nihden ja renkaan sivulle viettdvd pinta on
varustettu usealla poikittaisella uralla (21), jotka ovat
yhtd leveit# kuin lovet (22) ja jotka sijaitsevat eri koh-

dissa kuin vastakkaiset harjan reunan lovet.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rengas, tunnettu siiti,
ettd ensimmiisen vybhykkeen nappulakuvio kdsittdad kolme ke-
hidnsuuntaista nappularivisi (12, 13, 14), jotka erottaa toi-
sistaan kaksi kehdnsuuntaista uraa (23) ja useat poikittai-
set urat (24, 25, 26) ja aksiaalisesti sisimmén nappularivin
poikki kulkevat urat (26) ovat pidinvastaisen suuntaiset kuin
kahden ulomman nappularivin poikittaiset urat (24, 25).

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rengas, tunnettu siita,
ettd puskurirakenne kisittdd ensimmdisen kumitekankaisen
kaistaleen (4), joka on vahvistettu metallilangalla, ja toi-
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sen kumitekankaisen kaistaleen (5), joka on vahvistettu
tekstiililld ja joka sijaitsee sisemp&nd ja vahvikkeet ovat
yhdensuuntaiset ja ristissd8 viereisen kaistaleen vahvikkeen

kanssa.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen rengas, tunnettu siits,
ettd tekstiilivahvike on aramidia.

14. Patenttivaatimuksen 12 mukainen rengas, tunnettu siitd,
ettid vahvikkeiden risteyskulma eroaa samassa puskurikaista-
leessa vastaten kulutuspinnan ensimmdistd (8, 10) ja toista
(9, 11) osaa.

Patentkrav

1. Fordonsdick, omfattande en radial stomme (1) med en
védsentligen ringformad profil, en slityta (6) av elastomer-
material vid d4ckets kronparti samt ett mellanskikt (4, 5)
mellan slitytan (6) och stommen (1), varvid slitytan (6)
vars tjocklek varierar i axiell riktning fran ett minimivar-
de till ett maximivirde omfattar tvenne av olika elastomer-
kompositioner sammansatta, periferiellt kontinuerliga par-
tier (8, 9; 10, 11) samt 4r forsedd med tvenne till mdnstret
olika kontinuerliga periferiella zoner, varvid den forsta
periferiella zonens ménster &r av blocktyp och i motsva-
righet till det ndmnda forsta periferiella partiet &r for-
sedd med en elastomerisk komposition och den andra perife-
riella zonens mdnster &r ett sparmdnster, kinnetecknat av
att den axiella bredden hos ménstrets forsta periferiella
zon 4r mindre 8n den axiella bredden (L2) fOr slitytans
forsta periferiella parti (8).

2. Dick enligt patentkravet 1, k#nnetecknat av att forhal-
landet mellan dickets f8rsta och andra parti i axiell rikt-
ning 8r minst 55/45.

3. Dick enligt patentkravet 1, k#nnetecknat av att férhal-
landet mellan dickets f®6rsta och andra zon i axiell riktning
4r hogst 50/50.
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4. Dack enligt patentkravet 1, kd&nnetecknat av att det
maximala avstdndet f&6r stommens (1) ringformade profil fran
ringens axel tréffar ett plan (tl) som &r parallellt med men
ligger atskilt frdn mittplanet (m-m) f8r dickets periferi.

5. Dack enligt patentkravet 1, kinnetecknat av att ater-
h&mtningsfdrmadgan f8r den elastomera kompositionens elas-
ticitet hos slitytans f&rsta parti &r minst 25 %.

6. Ddck enligt patentkravet 1, kidnnetecknat av att ater-
hdmtningsfbrmdgan fo6r den elastomera kompositionens elas-

ticitet hos slitytans andra parti &4r hégst 20 %.

7. D8ck enligt patentkravet 1, k3dnnetecknat av att forhdl-
landet mellan de maximala tjocklekarna hos det forsta och
det andra partiet dr minst 55/45.

8. Dack enligt patentkravet 1, kidnnetecknat av att det
andra partiets maximitjocklek &r densamma som det fdrsta

partiets minimitjocklek.

9. D3dck enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att stommen
(1) i motsvarighet till mellanskiktet (4, 5) utgérs av tre
till varandra sig anslutande delar, av vilka de bdgge sido-
delarna 8r konvexa i relation till innerpartiet och mittde-
len 8r konvex i fdrhallande till ytterpartiet.

10. D4ck enligt patentkravet 1, kinnetecknat av att spar-
mdnstret hos den andra zonen omfattar tvenne raka, utmed
ddckets periferi l6pande spadr (16, 17), vilka definierar tre
kontinuerliga periferiellt 1l6pande asar (18, 19, 20), av
vilka den mellersta (19) vid vardera kanten uppvisar ett
flertal urtag (23), vilka sdledes avbryter kanten hos den i
bvrigt kontinuerliga asen, och den inre kanten hos den i
relation till axeln yttersta asen (20) uppvisar urtag (22),
vilka &8r beldgna vid olika stdllen i relation till kanten
hos den motsatta dsen (19), och den mot didckets sida slut-
tande ytan 8r f6rsedd med ett flertal tvérgdende spar (21),
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vilka &r lika breda som urtagen (22) och vilka &r beldgna
vid olika stdllen &n de motsatta urtagen vid &sens kant.

11. Dack enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att block-
médnstret hos den fdrsta zonen omfattar tre periferiella
blockrader (12, 13, 14), vilka 8r atskilda fran varandra av
tvad periferiella spadr (23) och ett flertal tvargdende spar
(24, 25, 26), varvid spadren (26) som loper pa tviren &ver
den axiellt sett innersta blockraden &r riktade motsatt de
tvdrgdende sparen (24, 25) hos de tvenne yttre blockraderna.

12. Dack enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att stdéd-
konstruktionen omfattar en fdrsta gummivdvsremsa (4), vilken
4r forstdrkt med metalltrad, och en andra gummitextilremsa
(5), vilken 8r forstérkt med textil och &r beldgen langre
indt, varvid forstarkningarna &r parallella samt loper i

kors med fdrstdrkningarna hos den intilliggande remsan.

13. Dack enligt patentkravet 12, kdnnetecknat av att tex-
tilfbrstarkningen utgdrs av aramid.

14. Dack enligt patentkravet 12, kdnnetecknat av att kors-
ningsvinkeln f4r fdrstidrkningarna dr avvikande inom en och
samma stddremsa i motsvarighet till slitytans forsta (8, 10)

och andra (9, 11) parti.
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