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Vyndlez se tyk4 zplsobu odd&lovéni chlorkyanu z plynnyeh sm&sf, kterd obsahujf prevdi-
n# chlorkyan, chlorovodik a chlor, ktery%to chlorkyan je vhodny pro dal¥f chemické zpraco-
véni, nap¥iklad ¥ zfskdni kyanurchloridu.

V mnoha pripadech se z{skévajf plynné sm¥si, v nich% jsou obsaZeny prevéins chlorkyen,
chlorovodik e chlor.a z nich¥ se predevSim mus{ odstranit chlorkyan. Napfifklad chloraci
kyanovodiku plynnym chlorem ze zvyZené teploty a v p¥{tomnosti kontaktntho katalyzdtoru se
zigkd plynnd smds, sestdvajfci z ekvimoldrnich mno%stvi chlorkyanu a chlorovodiku & z men-

5ho mno¥stvi chloru, v zévislosti na pouZitém nadbytku p#i chloraei, JjakoZ i maléd mnoZstvi

riznych vedlejdich produktd, jako jsou kysliénik uhli¥ity, fosgen, dikysn a Jiné., Plynné
sm¥s za kontaktnim katalyzdtorem obvykle obsshuje a% 60 hmotnostnich % chlorkyanu, vice
nef 33 hmotnostnf % chlorovodiku & ndkolik hmotnostnfch % chloru.

Jinym prikladem Jsou plyny, které vznikajf p#i vyrobZ kysnurchloridu katalytickou tri-
meraci chlorkyenu za zvyZené teploty & které obvykle obsahujf pribli¥n& 35 hmotnostnich %
chlorkyanu, asi 2% hmotnostnich % chlorovodiku a asi 40 hmotnostnich % chloru.

Vzhledem k vysokému obsahu soubZin& obsaZenych plynd nemiZe byt takovito chlorkyan od-
v&d¥n p¥imo k dal$imu chemickému zpracovéni, nybrZ se nejprve musi podrodbit ¥i¥téni spoiva-
Jicimu v odd&leni chlorkyanu ze sm&si plynd po reakei nebo v odstran¥ni soubd¥n# obsaZenych
nedistot, Jimi% Jsou predevi¥im chlorovodik & chlor. Tyto operace se provédddjfi rdznymi zpis
soby.

Podle ndmeckého petentu ! 940 290 se odstranovénf ne¥istot provédi rozst¥ikovénim vo-
dy do plynného proudu, odchdézejfciho z kontakiniheo katalyzdtoru a obsahujicfho prevéind
chlorkyan & chlorovodik, &imZ se z tohoto proudu vypere chlorovodiX a ziskd se tak kyse-
1lina chlorovedikové, takZe se odd&l{ plynny proud obsahujici prevédin& chlorkyan. Chlorkyen,
ddstednd rozpu§ténj v kyselin& chlorovodikové se vyZene pomoci vzduchu a/nebo chloru. V pra-
xi se Jjako odchézejici proud ziské kyselina chlorovodfkové, zbavend chlorkyenu, o koncentra-
ci v rozmezi 25 aZ 30 %.

Hlavni nevyhoda vy%e popsaného zplisobu je nutnost presného odstrandni vlhkosti 2z odvé-
déného chlorkyanu a ztréty chlorkyanu, k nimZ dochdz{ hydrolytickym rozkladem v kyselin&
c¢hlorovodikové.

Jiny zpisob odd&lovéni chlorkyenu, ktery je zndm z patentovych spisd USA 2 826 545
a 2 826 546, spofivd v adbgsorpei chlorkyanu do nédkteryech ropnych frakei, v nich? je rozpust-
nost chlorovodiku velmi mald. Nepohlceny chlorovodik se pak absorbuje do vody a chlorkyan
se z rozpoudt¥dla zp&tn¥ ziské destilaci v pom¥rn& vysoké &istot¥. Podobny zpisob je po-
psén v zdpadondmeckych patentovych spisech 1 809 607 a 1 934 856, z nich% v jednom se na-
vrhuje pouZiti fluorochlorovenych uhlovodiky a v druhém pouZiti pentachloretenu s piidavkem
malého mnoZstvi Jodu.

Vihodou vySe uvedenych postupl, zahrnujfcich pouZitf rozpoustddel Je, %e se ziské po-
u&rné &isty a suchy chlorkyan, ktery nenf nutno obt{#n¥ susdit. Jejich nevyhodou v3ak je
nutnost pouiti velkého mnoZstv{ rozpoust&del. velkd spotieba energie a nutnost ob¥asného
¥13t¥nd rozpoudt¥del, které spolivéd v odstran®ni produktd vzniklyech Zdste¥nou chloraci po-
ufitych rozpoudtddel chlorem, pritomnym v plynné sm¥si, @& v odstranini nahromaddného kyanur-
chloridu, jen%¥ zpravidla vznikd v malém mnoZstv{ tximersci chlorkyemnu, k ni% vZdy dochdz{

v orgenickych rozpoudtédlech v pritomnosti chlorovodiku.

Dal3i zplsob odddlovdni chlorkyanu z jeho sm&si s chlorovodikem & s.chlorem, zejména
je sm&si plynd odchdzejicich po zpracovdni kontaektnim katalyzétorem pfl trimeraeci chlorkya-
nu k ziskénf kyanurchloridu, je popsén v polském patentovém spisu &. 64526, Tento zplisob
spodivd v tom, Z%e se smés, sestdvajici{ prevdZn& z chloru, chlorovodiku a chlorkyanu, celé
zkondenzuje p¥i teploté& -100 °C, nadé? se podrobi frakdni destilasi, kterd prekticky spoli-
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vé v oddestilovéni ¥istého chlorovodiku, &im¥ zbfvd ochuzend kepaline, sestévajfcf ze sm&-
si chlorkyanu s chlorem. Tento zpisob probfhd s dobrymi vysledky, pokud jde o odstranovdni
chlorovodiku, avdak spot¥ebuje se p¥i ném znané mnoZstvi energie a jeho reslizace v pri-
myslovém m&F{tku je obti{Znd vzhledem k velmi nizkym teplotém a nékladnému specidélnfmu ze¥i-
zeni.

Podle vyndlezu bylo prekvapivd zjist&no, %e Je mo¥no z plynnfch sm3si, které obsahuji
pbevé¥n¥ chlorkyan, chlorovodik a chlor, ziskat chlorkyan vysoké technické &istoty umoZnu-
J1ci jeho dal3{ zpracovéni napifklad na kyasnurchlorid, jednoduchym zplisobem, ani¥ by bylo
nutné zkondenzovet vdechny sloZfky t&chto sm¥sfi & vznikly kondenzét frakdn¥ destilovat, kte-
ry%to zpisob spodivd ve zkondenzovéni (vykapéni) prevdZn¥d pouze chlorkyenu z vy¥e uvede-
nych plynnych sm¥sf p¥i teplotd, kterd je ni%3f ne? teplota varu chlorkyanu.

Zxondenzovany surovy chlbrkyan, obsahujict je¥t¥ znadnd mnoZstv{ zFeddného chlorovo-
dfku a chloru, se pak predistf zah¥{vénim p#i teplot¥, kterd je tém¥3¥ stejnd nebo shodnd
s jeho teplotou varu, &imZ se ziskéd kapalny chlorkyan v poZadovaném stupni &istoty.

Vynélezu se proto tyké zplisob odd&lovéni chlorkyanu z plynnych sm&s{ obsahujicich pre-
véZné chlorkyen, chlorovodik a chlor, jehoZ podstata spolivé v tom, %e se plynné smds ochla-
df na teplotu v rozmezi od -75 do -2% °C, zkapaln¥néd C&4st smési obsahujfci prevédZnd chlor-
kyan a melé mnoZstvi chlorovodiku a chloru se 0dd¥li od nezkondenzovend plynné féze sesté-
vejfci z chlorovodiku, chloru a malého mno¥%stvi chlorkyanu, nade? se zkapalndné ést sm¥si
zahiivd pfi teploté varu chlorkyenu.

Plyny, které uzbyvaji po zkondenzovédni (vykapéni) chlorkyenu a které sestdvajf z chlo-
rovod{ku, chloru & velmi malého mno¥stvi chlorkyenu, se pak zpreecuji zndmymi postupy.

P¥i zplsobu podle vyndlezu se kondenzace (vykapdni) chlorkyanu provdd{ pii teplotdch
v rozmezi -75 a¥ -25 °C podle obsahu chlorkyanu ve vychoz{ plynné sm&si 2 podle poZadované-
ho stupn& kondenzace.

Chlorkyen je %é% moZno nechat kondenzovat pri vy¥3im tlaku, tek¥e je mo¥no zvydit
teplotu kondenzace nebo zvysit stupen jeho vykondenzovéni.

U zpisobu podle vynélezu je p¥i ¥i%t¥nf mo¥no F#{dit stupen &istoty ziskédvéného produktu
regulaci délky doby ziskdvénim surového chlorkyanu pii tém¥t stejné nebo p*i shodné teplotd,
Jjeko je teplota varu chlorkyanu, kteréito regulace se doséhne vhodnou volbou objemové rych-
losti proud&ni chlorkyanu v ze¥izeni & volbou kapacity zésobniku jako¥ i volbou teploty
" p¥l recirkulované kondenzaci (vykapéni) par. Zvi¥%enim této teploty se zkréti doba odd¥lové-
ni t&kevych znelidt¥nin chlorkyanu, ¥fm¥ se napomiife zvy3en{ ¥istoty produktu. Soudasnd visk
se zvySuji ztrédty chlorkyenu v odchézejicfch plynech. Zvolend teplota recirkulované konden-
zace par pfi ¥i¥tdnf nenf ni%3{ ne¥ teplota, pri ni% se provddi vykapdvéni (kondenzace),
alkoliv Jje niZ3f neZ teplota varu chlorkyanu.

Stupen ¥istoty se rovnd: zvySuje prcdlouZenim doby &isténi.
Zplisob 0dd&lovéni chlorkyanu podle vyndlezu se vyznaduje fadou vfhodnych okolnosti:

jeho realizace je jednoduché, zpisob umo¥nuje zIskévat ve vysokém vyt&Zku af 98 %
a ve velmi vysoké Eistot& aZ 99% bez natnosti obtiiného sufeni. Je obzvl43t vhodny pro ne-
pfetr#ité provdddni. Pri zplsobu podle vynélezu neni t¥ebe ani kondenzovat veZkerou vychozt
plymou smds, ani - jeko¥%to dal¥{ stupeh - frak¥n¥ destilovat vznikly kondenzét. Daldi vyho-
dou zplsobu podle vynélezu je, %e zkapalnovdni chlorkyanu se prov4df pfi mnohem vys3{ teplo-
t& (75 a3 -25 °C) ve srovndn{ s postupem podle polského patentového spisu &. 64 526 (~100 OC).
Toto vBechno mé za nésledek zna¥n¥ ni¥¥{ spot¥ebu energie, co? Jje v dnedn{ dob& napjatosti
energetickych zdrojl obzvld%t¥ vyznamné.
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Zpisob podle vyndlezu je bliZe objasn¥n dédle uvedenymi priklady provedent.
Pr{f{klad 1

Plynnd smés, ziskend chlorovénim kysnovodiku plynnym chlorem a sestédvajief z 57,4 hmot-
nostnfho dflu chlorkyenu, 34,1 hmotnostnftho dfly chlorovodiku, 6,8 hmotnostniho dflu chloru
a 1,7 hmotnostnfho df{lu ostatnich vedlej¥ich produktd, se nepretr¥itd privdd{ do kondenzd-
tu (tzv. vykapévale), v n¥mZ se udrfuje teplota v rozmezf -55 g% -50 °C. Surovy, vykapénim
(kondenzac{) odd&leny chlorkyen, obsahujfci 88 hmotnostnfch % ehlorkyenu, 6 hmotnostnich %
chlorovodiku a 6 hmotnostnich % chloru, protéké sifonovou trubkou, kterd je chlazena chle-
dici sm&s{ na teplotu p*ibli%n& -9 °C, do nédoby se zpé&tnym chladilem udrZfovenym na teplotd
-20 °C, takZe v nddobd se udrfuje teplote v rozmezf 12 a¥ 13 °C, Surovy chlorkyen, ziskeny
vykepévénim, se pfed ¥i¥t¥nim skleduje v této nddob¥ po dobu p¥ibliZnd 90 minut. Z této né-
doby se pek surovy chlorkyan nepretr?itd odvédd{ sifonovou trubkeu, kterd je chlezena chladi-
ci sm¥s{ na teplotu -6 9C; kepalny chlorkyan sestévé z 97 hmotnostnich % chlorkysnu, 2,5
hmotnostniho % chlorovodiku.a 0,5 hmotnostniho % chloru.

Plyny, které odchézejf z Bisticfho postupu a které obsahujl 34,8 hmotnostnfho % chlor-
kyanu, 38,5 hmotnostnfho % chloru a 26,7 hmotnostntho % chlorovodfku, se zavéddj{ do prou-
du vstupnf plynné sm&si, ktery se piivédi pro kondenzaci vykepdvénim.

Plyny, odchézejic{ z kondenza¥ni (vykapdvaci) operabe, o sloZeni 77,3 hmotnostntho %
chlorovodiku, 3,3 hmotnostniho % chlorkyanu, 15,3 hmotnostniho % chloru, a 4,1 hmotnostniho
% Jjinych vedlejSich produktd, se odvéd&ji pro zpracovéni zndmymi pdstupy. Tedy, pouZitim
vi¥e popseného postupu se ze 100 hmotnostnich df1d plynné sm¥si, odchédzejfct z kontaktni
chlorace kyanovodiku, ziskd 57,8 hmotnostniho dilu hotového chlorkyanu, co? predstavuje
vyté&Zek separsce 97 % po prepo¥tenf na 100% chlorkyen. :

Prifikled 2

Stejnd sm¥s Jjeko v pPfikladu 1| se zpracuje enalogickym postupem, av¥ek doba &iEt3ni
&ni 5 hodin, kdyZ se vykepdvénf (kondenzace) par pod zpétnym chladi¥em pri ¥iatic{ operact
provddf pi#i teploté& v rozmezi -15 aZ -10 o, Nepretr¥ité ziskdévenym produktem je chlorkyeno-
vy produkt, sestévajfici z 99 hmotnostnich % chlorkyenu, 0,9 hmotnostniho % chlorovodiku
a 0,1 hmotnostntho % chloru.

P¥r{klad 3

Obdobnym postupem, Jjak Je popsén v prfkledu 1, se &istf plynnd sm&s, tvorend plyny od-
chézejicimi ze zafizeni pro trimeraci chlorkyanu, po odd¥leni chlorkyenu z ni, kterdZto
sm¥s sestévéd z 35,7 hmotnostniho % chlorkyanu, 24,6 hmotnostntho % chlorovodiku a 39,7 hmot~
nostniho % chloru. Nepfetr?it¥ ziskévanym produktem je chlorkyen o sloZeni 96,5 hmetnostni-
ho % chlorkyenu, 3,0 hmotnostnfho % chlorovodfiku a 0,5 hmotnostniho % chloru.

PREDMET VYNLELEBZU

Zpisob odd&lovéni chlorkyanu z plymn¥ch sm&s{ obsshujicich p¥evédZn& chlorkyen, chloro-
vodik a chlor, vyznadujicf se tim, Ze se plynnéd sm®s ochladf na teplotu v rozmez{ od ~75
do -25 °C, zkepalnind ¥ést smEsi obsahujfci prevédinZ chlorkyan a malé mno¥stvi chlorovodiku
a chloru, se odd¥l{ od nezkondenzované plynné féze sestédvajici z chlorovodiku, chloru a ma-
1ého mnoZstvi chlorkyanu, nale% se zkapelnind %dst sm¥si zshi¥ivd pfl teplotd varu chlorkyanu.

Severografia, n. p., MOST : Cena 2,40 K¢és
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