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一种定影器包括定影辊和压力辊，在所述定

影辊和所述压力辊之间形成辊隙，片材通过所述

辊隙被传送以将图像永久地定影到片材上。所述

定影辊包括加热器元件，所述加热器元件具有单

个电阻迹线，在所述电阻迹线上连续的分接到所

述电阻迹线的第一侧的公共迹线，以及在与所述

第一侧相反的所述电阻迹线的第二侧处分接到

所述电阻迹线的端部的第一和第二导电迹线。所

述第一和第二导电迹线由所述导电迹线之间的

导电间隙物理分离和导电分段。所述电阻迹线包

括在所述导电间隙处从所述电阻迹线的第一侧

朝着所述电阻间隙的第二侧连续地延伸通过所

述电阻迹线的分离间隙以防止所述分段导电迹

线之间的电流。
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1.一种适于将图像打印到复印片材上的静电印刷装置，其包括：

用于将图像处理和记录到所述复印片材上的成像装置；

用于显影所述图像的图像显影装置；

用于将所述图像转印到所述复印片材上的转印装置；以及

用于将所述图像定影到所述复印片材上的定影器，所述定影器包括定影辊和压力辊，

在所述定影辊和所述压力辊之间形成辊隙，所述复印片材通过所述辊隙被传送以使所述图

像永久地定影到所述复印片材上，并且其中所述定影辊包括加热器元件，所述加热器元件

包括单个电阻迹线，在所述电阻迹线上连续的分接到所述电阻迹线的第一侧的公共迹线，

以及在与所述第一侧相反的所述电阻迹线的第二侧处分接到所述电阻迹线的端部的第一

和第二导电迹线，所述第一和第二导电迹线由所述导电迹线之间的导电间隙导电分段，所

述电阻迹线包括在所述导电间隙处从所述电阻迹线的第二侧朝着所述电阻迹线的第一侧

连续地延伸通过所述电阻迹线的分离间隙以防止分段的导电迹线之间的电流。

2.根据权利要求1所述的静电印刷装置，其中所述导电间隙沿着横越所述电阻迹线的

电流的过程方向朝着所述第一侧延伸。

3.根据权利要求1所述的静电印刷装置，其中所述导电间隙朝着所述第一侧横越所述

电阻迹线延伸至少一半。

4.根据权利要求1所述的静电印刷装置，其中所述导电间隙与直接横越所述电阻迹线

的中线成最多45度的角通过所述电阻迹线朝着所述第一侧延伸。

5.根据权利要求4所述的静电印刷装置，其中所述导电间隙沿着直接从所述导电间隙

到所述第一侧的中间线通过所述电阻迹线朝着所述第一侧延伸。

6.根据权利要求1所述的静电印刷装置，其中所述电阻迹线以线阵列图案布置。

7.根据权利要求6所述的静电印刷装置，其中所述电阻迹线包括线阵列打印中的电阻

墨，并且所述导电间隙在所述线阵列打印中的两条线之间延伸。

8.根据权利要求7所述的静电印刷装置，其中所述线阵列打印与所述公共迹线成正交

角度。

9.一种可用于电子照相打印机的定影器，所述定影器包括：

定影辊；以及

压力辊，在所述定影辊和所述压力辊之间形成辊隙，片材通过所述辊隙被传送以将图

像永久地定影到所述片材上，

所述定影辊包括加热器元件，所述加热器元件具有单个电阻迹线，在所述电阻迹线上

连续的分接到所述电阻迹线的第一侧的公共迹线，以及在与所述第一侧相反的所述电阻迹

线的第二侧处分接到所述电阻迹线的端部的第一和第二导电迹线，所述第一和第二导电迹

线由所述导电迹线之间的导电间隙导电分段，所述电阻迹线包括在所述导电间隙处从所述

电阻迹线的第二侧朝着所述电阻迹线的第一侧连续地延伸通过所述电阻迹线的分离间隙

以防止分段的导电迹线之间的电流。

10.根据权利要求9所述的定影器，其中所述导电间隙沿着横越所述电阻迹线的电流的

过程方向朝着所述第一侧延伸。

11.根据权利要求9所述的定影器，其中所述导电间隙朝着所述第一侧横越所述电阻迹

线延伸至少一半。
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12.根据权利要求9所述的定影器，其中所述导电间隙与直接横越所述电阻迹线的中线

成最多45度的角通过所述电阻迹线朝着所述第一侧延伸。

13.根据权利要求12所述的定影器，其中所述导电间隙沿着直接从所述导电间隙到所

述第一侧的中间线通过所述电阻迹线朝着所述第一侧延伸。

14.根据权利要求9所述的定影器，其中所述电阻迹线以线阵列图案布置。

15.根据权利要求14所述的定影器，其中所述电阻迹线包括线阵列打印中的电阻墨，并

且所述导电间隙在所述线阵列打印中的两条线之间延伸。

16.根据权利要求15所述的定影器，其中所述线阵列打印与所述公共迹线成正交角度。

17.一种可用于电子照相打印机的定影辊，所述定影辊配置成在所述定影辊和压力辊

之间形成辊隙，片材通过所述辊隙被传送以将图像永久地定影到所述片材上，所述定影辊

包括加热器元件，所述加热器元件具有单个电阻迹线，在所述电阻迹线上连续的分接到所

述电阻迹线的第一侧的公共迹线，以及在与所述第一侧相反的所述电阻迹线的第二侧处分

接到所述电阻迹线的端部的第一和第二导电迹线，所述第一和第二导电迹线由所述导电迹

线之间的导电间隙导电分段，所述电阻迹线包括在所述导电间隙处从所述电阻迹线的第二

侧朝着所述电阻迹线的第一侧连续地延伸通过所述电阻迹线的分离间隙以防止分段的导

电迹线之间的电流。

18.根据权利要求17所述的定影辊，其中所述导电间隙朝着所述第一侧横越所述电阻

迹线延伸至少一半。

19.根据权利要求17所述的定影辊，其中所述导电间隙与直接横越所述电阻迹线的中

线成最多45度的角通过所述电阻迹线朝着所述第一侧延伸。

20.根据权利要求17所述的定影辊，其中所述电阻迹线以线阵列图案布置，所述电阻迹

线包括线阵列打印中的电阻墨，并且所述导电间隙在所述线阵列打印中的两条线之间延

伸。
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用于具有带间隙的电阻迹线的电子照相打印的定影器

技术领域

[0001] 本发明大体上涉及静电照相打印装置，并且更特别地，涉及适于在打印装置中处

理多个纸张宽度的定影器。

背景技术

[0002] 在通常称为静电印刷或打印或复印的静电照相打印中，重要的过程步骤被称为

“定影”。在静电印刷过程的定影步骤中，将已经以成像方式放置在成像衬底(例如纸的片

材)上的干标记制作材料(例如调色剂)受到热和/或压力以便熔化和以另外方式永久地定

影衬底上的调色剂。以该方式，在衬底上绘制耐久的、无污迹的图像。

[0003] 商业打印机中使用的定影装置的最常见设计包括两个辊，典型地称为定影辊和压

力辊，在其间形成用于衬底通过其中的辊隙。典型地，定影辊还包括布置在其内部上的一个

或多个加热元件，所述加热元件响应正通过其中的电流而辐射热。来自加热元件的热通过

定影辊的表面，所述表面又接触具有待定影的图像的衬底的侧面，使得热和压力的组合成

功地定影图像。如美国专利No.7,193,180B2中所示，例如，公开了一种适于加热定影带的电

阻加热器，加热器包括衬底，形成于衬底上的第一电阻迹线，和形成为以至少部分地与第一

迹线重叠的第二电阻迹线。

[0004] 可以在定影器中做出规定以考虑不同尺寸的片材(从明信片尺寸的片材到沿着辊

的全长延伸的片材)可以通过定影装置的事实。此外，已知控制定影辊内部的一个或多个加

热元件以考虑特定尺寸的片材正通过辊隙被进给的事实。例如，美国专利No.7,228,082B1

公开了包括用于将图像定影到片材上的定影器的打印机。定影器包括环形带，所述环形带

具有可选择性地可激活的多个预定义尺寸的定影区域，并且多个预定义尺寸的定影区域沿

着带的过程方向以基本上平行的方式布置。包括用于激活多个预定义尺寸的定影区域中的

一个或多个以对应于所选择的预定尺寸的片材中的一个的装置。该设计的多抽头串联控制

陶瓷加热器具有缺陷，原因是与发热材料的导体接口产生冷点，所述冷点局部减小加热器

温度并在定影辊中产生径向冷区，导致图像质量问题。

[0005] 当前中心对齐的固体加热器需要多个加热迹线或继电器以在一个迹线上的多个

抽头之间切换，例如如美国专利Nos.5,171,969；6,423,941B1；6,580,883和7,193,181中所

示。多个加热迹线已显示会损害热传递性能，因此损害可扩展性，原因是只有一个加热迹线

可以处于热传递的最佳位置。具有加热迹线间导电抽头的配置具有影响和损伤纬线的冷点

并且需要与额外引脚的更大抽屉连接。具有多抽头设计的当前单个加热迹线与多迹线设计

相比需要额外的抽屉连接器引脚，并且需要串行控制或者完全了解介质宽度。

发明内容

[0006] 以下呈现简化的概述以便提供对本教导的一个或多个实施例或示例的一些方面

的基本理解。该发明内容不是广泛的概述，也不旨在确定本教导的关键或重要元素，也不旨

在描述本公开的范围。相反，其主要目的仅仅是以简化形式呈现一个或多个概念，作为稍后
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提出的详细描述的前奏。附加的目标和优点将在本公开的附图说明、具体实施方式和权利

要求中变得更加明显。

[0007] 本公开中体现的前述和/或其它方面和效用可以通过提供一种定影器来实现，所

述定影器包括中心对齐的加热器，其通过将加热器配置成包括具有用于加热不同介质宽度

的多个抽头的单个电阻加热迹线提供与成像片材接触的定影器的表面处的均匀性。抽头正

好放置在加热轨迹的中心处。当点火不同的加热区域时该线然后可以用作专用公共线。来

自每个段的电流被分成非横向传导路径，防止相邻的泄放路径影响导电元件的寿命。

[0008] 根据本文中所示的方面，可用于电子照相打印机的定影辊配置成在定影辊和压力

辊之间形成辊隙，片材通过所述辊隙被传送以将图像永久地定影到片材上。定影辊包括加

热器元件，所述加热器元件具有单个电阻迹线，在电阻迹线上连续的分接到电阻迹线的第

一侧的公共迹线，以及在与第一侧相反的电阻迹线的第二侧处分接到电阻迹线的端部的第

一和第二导电迹线。第一和第二导电迹线由导电迹线之间的导电间隙导电分段。电阻迹线

包括在导电间隙处从电阻迹线的第一侧朝着导电间隙的第二侧和公共迹线连续地延伸通

过电阻迹线的分离间隙以防止分段导电迹线之间的电流。

[0009] 本文描述了示例性实施例。然而，可以想到包含本文中所述的装置和系统的特征

的任何系统都由示例性实施例的范围和精神涵盖。

附图说明

[0010] 将参考以下附图详细地描述所公开的装置、机构和方法的各种示例性实施例，其

中相同的附图标记表示相似或相同的元件，并且：

[0011] 图1是示出包括本公开的定影装置的实施例的示例性调色剂成像静电照相机器的

相关元件的正视图；

[0012] 图2是图1的定影装置的放大示意性端视图；以及

[0013] 图3是图2的定影器的第一实施例的相关技术的加热器部分的平面图，其采用具有

用于加热不同介质宽度的多个抽头的单个电阻迹线；

[0014] 图4是根据示例性实施例的定影器的加热器部分的平面图；

[0015] 图5是根据示例性实施例的定影器的加热器部分的平面图；

[0016] 图6是根据示例性实施例的定影器的加热器部分的平面图；

[0017] 图7是对应于图4的示例性加热器部分的电路图；

[0018] 图8是对应于图5的示例性加热器部分的电路图；

[0019] 图9是根据示例性实施例的定影器的加热器部分的平面图；以及

[0020] 图10是示出迹线分离深度的影响的图形。

具体实施方式

[0021] 以下提供本文中公开的装置、系统和方法的示例性示例。装置、系统和方法的实施

例可以包括以下描述的示例中的任何一个或多个以及任何组合。然而，本发明可以以许多

不同的形式实施，并且不应当被解释为限于下面阐述的实施例。相反，提供这些示例性实施

例使得本公开将是彻底和完整的，并且将向本领域技术人员充分地传达本发明的范围。因

此，示例性实施例旨在覆盖可包括在如本文所述的装置、机构和方法的精神和范围内的所
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有替代、修改和等效物。

[0022] 所公开的打印机和定影器系统可以由常规控制系统的适当操作来操作和控制。如

众多现有专利和商业产品所教导，众所周知并优选用常规或通用微处理器的软件指令编程

和执行成像、打印、纸张处理以及其它控制功能和逻辑。当然，这样的编程或软件可以根据

所使用的特定功能、软件类型和微处理器或其它计算机系统而变化，但是将可用于或易于

编程，而不需要来自功能描述(例如本文中提供的功能描述)的不必要的实验，和/或常规的

功能的先验知识，以及计算机领域的软件中的一般知识。或者，任何公开的控制系统或方法

可以使用标准逻辑电路或单芯片VLSI设计部分或完全地以硬件实现。

[0023] 我们最初指出，可以概括或省略熟知的起始材料、处理技术、部件、设备和其它公

知细节的描述以免不必要地模糊本公开的细节。因此，如果细节在其它方面是众所周知的，

我们将其留给本公开的应用来提出或规定与那些细节有关的选择。相应的工程师和其他人

员将领会，本文中所示的许多特定部件安装、部件致动或部件驱动系统仅仅是示例性的，并

且可以由许多其它已知或易于获得的替代物提供相同的新颖运动和功能。

[0024] 结合量使用的修饰语“约”包括所述值，并且具有上下文规定的含义(例如，其至少

包括与特定量的测量相关联的误差程度)。当与具体值一起使用时，它也应当被视为公开该

值。

[0025] 当参考本文中的值的任何数值范围时，这样的范围被理解为包括在所述范围最小

值和最大值之间的每个数量和/或分数。这同样适用于本文中阐述的每个其它数值属性和/

或元素范围，除非上下文另有明确规定。

[0026] 术语“打印介质”，“打印衬底”和“打印片材”大体上是指通常柔性的纸的物理片

材，聚合物，聚酯薄膜材料，塑料，或用于图像的其它合适的物理打印介质衬底、片材、幅材

等，无论是预切还是进纸。

[0027] 本文中使用的术语“打印装置”、“成像机”或“打印系统”是指数字复印机或打印

机，扫描仪，图像打印机，静电印刷装置，静电照相装置，数字生产压机，文档处理系统，图像

再现机，编书机，传真机，多功能机，或通常用于执行打印过程等的装置，并且可以包括若干

标记引擎，进给机构，扫描组件以及其它打印介质处理单元，如送纸器、装订器等。“打印系

统”可以处理片材、幅材、衬底等。打印系统可以在任何表面等上放置标记，并且是读取输入

片材上的标记的任何机器；或这样的机器的任何组合。

[0028] 现在参考图1，示出了静电照相或调色剂成像机8。众所周知，具有可成像表面12并

在方向13上可旋转的电荷接受器或感光器10由充电装置14均匀充电，并且通过曝光装置16

成像曝光以在表面12上形成静电潜像。潜像由显影装置18显影，所述显影装置例如包括用

于将带电调色剂颗粒22的供给供应到这样的潜像的显影辊20。显影辊20可以是各种设计中

的任何一种，例如磁刷辊或供体辊，如本领域所熟知的。带电调色剂颗粒22粘附到潜像的适

当充电区域。感光器10的表面然后如箭头13所示移动到大体上指示为30的转印区域。同时，

其上将打印期望图像的打印片材24从片材供应堆叠36抽取并且沿着片材路径40传送到转

印区域30。

[0029] 在转印区30处，使打印片材24与感光器10的表面12接触或至少接近，在这时所述

表面在其上承载调色剂颗粒。转印区域30处的电晕或其它电荷源32使感光器10上的调色剂

图像静电转印到打印片材24。打印片材24然后被转发到后续站，如本领域中熟知的，所述站
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包括具有本公开的高精度加热和定影装置200的定影站，并且然后转发到输出托盘60。在将

调色剂图像从表面12转印到打印片材24之后，残留在表面12上的任何残余调色剂颗粒通过

包括例如清洁刮刀46的调色剂图像暴露表面清洁装置44去除。

[0030] 如进一步所示，再现机8包括大体上由附图标记90指示的控制器或电子控制子系

统(ESS)，其优选地是具有中央处理器单元(CPU)，电子存储器102以及显示器或用户接口

(UI)100的可编程、独立、专用微型计算机。在UI  100处，用户可以选择待打印的多种不同预

定尺寸的片材中的一种。常规ESS  90借助于传感器，查找表202和连接，可以读取、捕获、准

备和处理图像数据，例如正在产生和定影的调色剂图像的像素计数。因而，它是包括本公开

的定影装置200的机器8的部件和其它子系统的主要控制系统。

[0031] 现在参考图2，本公开的定影装置200被详细地示出，并且适合于在静电照相再现

机8中均匀和高质量地加热未定影的调色剂图像213。如图所示，定影装置200包括可旋转压

力部件204，其安装成与定影器带部件(例如定影辊210)形成定影辊隙206。加热器90A定位

成与定影辊210的内径接触。根据设计配置的需要，加热器90B是可选的。因此可以通过定影

辊隙206在箭头211的方向上进给其上承载未定影的调色剂图像213的复印片材24以用于高

质量定影。

[0032] 图3描绘了加热器90A的相关技术元件。加热器元件300在整个元件上使用单个固

体电阻迹线302，具有配置用于加热不同介质宽度的多个抽头。电阻迹线302是可以安装在

可容纳加热元件的陶瓷衬底(未示出)或其它合适结构上的打印电阻。打印电阻迹线302由

可以沉积在陶瓷衬底上的打印布局上的电阻墨制成。熟练技术人员可以理解，可以用电功

能墨打印各种电气元件；这些元件可以被制作成表现出某些介电、电阻、导电和半导电性

质。电阻迹线可以用电阻墨和具有导电墨的导电路径制造。

[0033] 电阻迹线302在电阻迹线的两侧具有导电路径。电阻迹线的相对端可以具有不同

水平的电阻率以用于串行控制。在加热器元件300上连续并被称为公共线304的单个导电迹

线沿着整个电阻迹线302被连接以在点火不同加热区域时用作专用公共线。通过沿着整个

电阻迹线302放置公共线，提供了在点火不同加热区域时不必切换的专用公共线，这允许单

个迹线设计的好处。

[0034] 独立分段导电迹线306、308是连接到电阻迹线302的端部的加热元件以允许加热

对应于A3和A4片材等的不同纸张宽度。换句话说，导电迹线306、308被分段，使得取决于例

如正在使用的衬底，只有加热元件300的某些部分被加热。例如，当正在使用A4纸而不是信

纸尺寸时，定影器的一个端部处的小分段导电迹线可以断电。这延长了加热器90A，定影带

或辊210和压力部件或辊204的寿命。导电迹线306、308由导电迹线间隙310(例如，约

0.75mm)分离，其足够小以减轻导电迹线之间的冷点问题。应当理解，通常通过在联接到导

电迹线的连接器垫片处施加电压(例如，120伏特)来加热加热器90A。公共迹线可以保持在

公共电压，例如0伏。导电迹线306、308可以被控制在不同电压，例如0伏特和120伏特，这取

决于加热的迹线，例如根据不同的纸张尺寸。

[0035] 相关技术的加热器元件300是在2015年8月27日提交的美国专利申请No.14/838,

005和2016年3月8日提交的15/063,537中更详细地描述的加热器90A的示例。发明人发现当

导电迹线306、308之间没有电位差时图3中所示的加热器元件设计工作毫无问题。然而，当

相邻导电迹线之间有电位差时，例如当导电迹线308中的一个被加热而相邻的导电迹线306
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未被加热时，电流会从加热的导电迹线泄漏到未加热的导电迹线并且防止未加热的导电迹

线断电。换句话说，当一个导电迹线使其电位减小时，另一迹线通过横越使导电迹线分离的

导电迹线间隙的横向电流继续进给减小的迹线。横越导电迹线间隙的该非期望横向电流可

能产生导致烧坏路径的缺陷，其甚至可能作为源自导电迹线间隙的电弧而出现。相邻的非

供电导电迹线由其相关联的加热电阻器引出，并且通过两者之间的电阻迹线302进给。这导

致加热器元件和定影辊和带部件的过早烧坏问题。

[0036] 发明人通过实现去除横越导电迹线间隙的横向电流的电流路径间隙来消除了这

个问题。因此，来自每个导电迹线306、308的电流被分离到非横向传导路径中，防止相邻的

泄放路径引起烧坏问题。图4示出了类似于图3的加热器元件300的加热器元件400。加热器

元件400包括由电阻墨制成的固体电阻迹线402，其可以在加热器90A的整个元件上沉积在

陶瓷衬底(例如，氮化铝)上的打印布局上。电阻迹线402包括从导电迹线间隙310在中间方

向上朝着公共导电迹线304延伸到电阻迹线中的开放或连续分离间隙404。术语中间方向对

应于垂直于分离间隙从其开始的电阻迹线的一侧横越电阻迹线的方向，即直接横越电阻迹

线。

[0037] 尽管不限于特定的理论，但是分离间隙404可以朝着公共线横越电阻迹线延伸至

少一半。然而，本发明不限于横越电阻迹线的一半，原因是小于50％的分离间隙也在本发明

的范围内。例如，在下面更详细地描述的图10中可以看到，50％的间隙可以使横越导电迹线

间隙的横向电流减小约99％，40％的间隙可以使横向电流减小约97％，20％的间隙可以使

横向电流减小约90％，并且10％的间隙可以使横向电流减少约80％。因此远远小于50％的

分离间隙被认为在本发明的范围内，为相邻的泄放路径问题提供了解决方案。

[0038] 应当理解，加热器元件的尺寸仅仅是示例性的，并且不将范围限制到任何特定尺

寸。在图4所示的示例性加热器元件中，加热器元件400是加热器90A的一部分，其可以具有

横跨约350mm的长度和约12mm的上下宽度。尽管不限于特定的尺寸，导电迹线306、308和公

共导电迹线304可以具有约1.75mm的宽度，并且直接横越公共线304的导电迹线306、308之

间的中间距离可以为约5.25mm。只要间隙是连续的，分离间隙可以非常窄，并且可以用电介

质材料填充。在图4中，分离间隙404可以小于1mm宽，并且可以为约0.25mm-0.5mm宽，具有横

越电阻迹线402的任何距离的长度，考虑可能取决于横越约0.75mm的导电迹线间隙的横向

电流有多少(如果有的话)以减轻冷点问题。对于5.25mm的导电迹线306、308和公共线304之

间的距离，分离间隙404可以为至少0.5mm，至少1.0mm，至少2.0mm，或达到电阻迹线的中间

宽度(例如，上下，横越电阻迹线，在图4中垂直)的任何距离。图10示出了横越5.25mm固体电

阻迹线402的迹线分离长度的影响。可以看出，1.0mm的分离间隙404将使与正常迹线的间隙

功率比减小超过90％，2.0mm的分离间隙将使与正常迹线的间隙功率比减小超过97％，并且

3.0mm的分离间隙将使与正常迹线的间隙功率比减小超过99％。

[0039] 图7在电路图中示出了加热器元件400，其中CT-A对应于公共导电迹线304，CT-B1

对应于导电迹线306，并且CT-B2对应于导电迹线308。电阻迹线402横越加热器元件被示出，

分离间隙404在导电迹线间隙310处。分离间隙404消除了可以在不同时间被通电的导电迹

线306(CT-B1)和308(CT-B2)之间的横向电流路径和相邻泄放路径以为不同尺寸的衬底(例

如A4，A3，信纸，信封)的交叉过程宽度加热提供温度均匀性。

[0040] 制造加热器元件400的方法可以包括在陶瓷衬底(例如，氮化铝)上的打印布局中
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沉积(例如，通过丝网印刷)电阻墨以形成电阻迹线402。打印布局包括电阻墨中的分离间

隙，限定提供加热区域的分离。电阻迹线两侧的固体部分用导电迹线材料套印以提供横越

部分的均匀电压。然后将导电迹线306、308和导电公共线304附接到每个端部上的连接器垫

片(未示出)以提供用于连接点的匹配表面。用于导电迹线306的连接器垫片也可以从电压

驱动器接收电压。熟练技术人员容易理解，除了导电连接点之外的所有区域可以用电介质

覆盖。电介质可以填充电阻迹线分离间隙404和导电迹线间隙310以帮助最小化非期望的横

向电流。

[0041] 图5示出了类似于图4的加热器元件400的加热器元件500。特别地，加热器元件500

用具有线阵列图案的中心主电阻器去除相邻加热段之间的横向电流路径以消除直接在相

同侧导体之间的电阻器路径。例如，加热器元件500包括由电阻墨制成的线阵列电阻迹线

502，其可以横越加热器90A的整个元件横越整个陶瓷衬底(例如，氮化铝)上的打印布局上

的电阻迹线沉积在中线阵列图案506中。电阻迹线502包括在朝着公共导电迹线304的过程

方向上从导电迹线间隙310延伸到电阻迹线中的开放或连续分离间隙404。分离间隙404可

以为约0.25mm-0.5mm宽，具有横越电阻迹线502的任何长度的长度。实际上分隔间隙404可

以在线阵列图案506中的线之间在过程方向上延伸。

[0042] 制造加热器元件500的方法可以包括在陶瓷衬底上的线阵列打印布局中沉积(例

如，通过丝网印刷)电阻墨以形成线阵列电阻迹线502。电阻线阵列在每侧由优选地是相同

电阻材料的固体部分接合，具有限定分离间隙的相对侧的加热区域的限定分离间隙304。电

阻迹线两侧的固体部分用导电迹线材料套印以提供阵列中的线上的均匀电压。导电迹线

306、308和导电公共304然后附接到每个端部上的连接器垫片(未示出)以提供用于连接点

的匹配表面。熟练技术人员容易理解，除了导电连接点之外的所有区域可以用电介质覆盖。

电介质可以填充电阻迹线分离间隙404和导电迹线间隙310以帮助最小化非期望的横向电

流。

[0043] 图8在电路图中示出了加热器元件500，其中CT-A对应于公共导电迹线304，CT-B1

对应于导电迹线306，并且CT-B2对应于导电迹线308。线阵列电阻迹线502横越加热器元件

被示出，分离间隙404在导电迹线间隙310处。线阵列电阻迹线502的线阵列图案506使用比

固体电阻迹线402更低的墨体积电阻率，并且消除电阻迹线中稍后的电流路径。在图7中可

以看到可以在线阵列图案506中的线之间延伸的分离间隙404消除了再次可以在不同时间

被通电的导电迹线306(CT-B1)和308(CT-B2)之间的横向电流路径和相邻泄放路径以为不

同尺寸的衬底(例如A4，A3，信纸，信封)的交叉过程宽度加热提供温度均匀性。

[0044] 图6示出了类似于图4的加热器元件400的加热器元件600。特别地，加热器元件600

用具有成角线阵列图案的中心主电阻器去除相邻加热段之间的横向电流路径以消除直接

在相同侧导体之间的电阻器路径，同时也消除冷部分问题。例如，加热器元件600包括由电

阻墨制成的成角线阵列电阻迹线602，其可以横越加热器90A的整个元件在陶瓷衬底(例如，

氮化铝)上的打印布局上沉积在成角线阵列图案606中。电阻迹线602包括从导电迹线间隙

310朝着公共导电迹线304延伸到电阻迹线中的开放或连续分离间隙404。阵列的成角线的

角可以是与直接横越成角线阵列电阻迹线60的中间方向所成的大于从0到90度之间的任何

角，优选该角小于60度以避免延长阵列线及其中的任何低效率。

[0045] 类似于分离间隙404的分离间隙604可以小于1.0mm宽和约0.25mm-0.5mm宽，具有
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横越电阻迹线602的任何距离的长度。实际上，分离间隙604可以在成角线阵列图案606中的

线之间在过程方向上延伸。尽管加热器元件600示出了直接横越电阻迹线602向中间延伸的

分离间隙604，但是应当理解，分离间隙604可以从导电间隙310以任何角朝着公共线304延

伸。在图6中可以看到，分离间隙604可以在成角线阵列图案606中的线之间延伸。

[0046] 与上面讨论的加热器元件500类似，具有成角线阵列电阻迹线602的加热器元件

600消除了导电迹线306和308之间的横向电流路径和相邻泄放路径。另外，使用成角线电阻

阵列，加热器元件600消除了导电迹线306和308之间的可能的冷部分。制造加热器元件600

的方法基本上类似于制造加热器元件500的方法。然而，制造加热器元件600的方法可以包

括在陶瓷衬底(例如，氮化铝)上以成角线阵列打印布局沉积(例如，通过丝网印刷)电阻墨

以形成成角线阵列电阻迹线602。

[0047] 图9示出了类似于图4的加热器元件400的加热器元件900，主要区别在于分离间隙

是成角的，而不是向中间横越电阻迹线。加热器元件900包括由电阻墨制成的固体电阻迹线

902，其可以横越加热器90A的整个元件沉积在陶瓷衬底上。电阻迹线902包括从导电迹线间

隙310以偏离直接朝着公共导电迹线304的中间方向的角延伸到电阻迹线中的开放或连续

分离间隙904。

[0048] 尽管不限于特定的理论，但是分离间隙904可以朝着公共线横越电阻迹线902连续

延伸至少一半。然而，本发明不限于横越电阻迹线的一半，原因是小于50％的分离间隙也在

本发明的范围内。与上述分离间隙一样，分离间隙904可以小于1.0mm宽和约0.25mm-0.5mm

宽。加热器元件900去除相邻导电迹线306、308之间的非期望横向电流，如上面关于加热器

元件400所述。另外，通过以一定角度插入分离间隙904，加热器元件900消除了导电迹线306

和308之间的可能的冷部分。
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