JP 7128420 B2 2022.8.31

(19000000 @P) (12) 0000 (B2) (11000000
0 0 0 71284200
(P7128420)
(45)0 0 0 00 O 40 80 310 (2022.8.31) (24)0 00 00 0 40 80 230 (2022.8.23)
(61000000 0o
0 OOO0O0 10/2507(2013.01) OOO000  10/2507 0OOO0O0 00O
0 OOOO 11/00 (2006.01) 00000 11700 0000 00O
0 oooo  27/01 (2006.01) oooOoo  27/01 0000 OO0
0 oooo  27/38 (2006.01) oooOoo  27/38 0000 OO0
0 OOO0O0 14/06 (2006.01) 0OOO0O0  14/06 0000 OO0
000000 70001800
(1ooooo 0 0 2019-36315(P2019-36315) (73) 00000 000004226
(220000 00310 20 280 (2019.2.28) OoOoOoOooooon
6500000 0 0 2020-141294(P2020-141294 O00o000000b00o00o00ooDn
A) (740000 1100016340 00000000000
430000 0 02090 30 (2020.9.3) 0o
oooooa 003050310 (2021.5.31) (720000 OO0 oag

00000000000000000
00000000000

(720000 OO0 OO
00000000000000000
00000000000

(720000 OO0 000
00000000000000000
00000000000

(720000 OO0 O
oooooo

G4)00000000000000000000000O0O0OOoo0ooOn

—~
a1

OoooooooooooooooooodgN

ooooao

~

OoOoooOoOooooooooOooOoof0oOodg
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooodg
OoOoooooodo
Oooooooog

Ooooooooooooooogooodg
Oooo0oooooooO0ooo0oO0ooOo0o8gn8m
Ooooooooooooooo0ooo0o0dnm
OoooooooooooOooo0ooOo0o0dm
O OO0 oooDoooggogooooao
O Oo0oooooooooooooaoo
O Oo0ooooooogogoooooaoo
O OO0 oooooooggogoog
O OO0 oDooDooooggogog
O OooooooooOoogoa-g
O Oooooooogogogogoo-g
O OooooooogoggogooQg
O OJ
O O
O O
O O O Ooooo
O OJ OO oOgoogog
O O O Ooo0ooOoo
O O O Ooo0ooo
O O O Ooooo
O OJ OO oOgoogog
O O O Ooo0ooOoo
O O O Ooo0ooo
O O O Ooooo
O OJ OO oOgoogog
O O O Ooo0ooOoo
O O O Ooo0ooo
O O O Ooooo
O OJ OO oOgoogog
O O O Ooo0ooOoo
O O O Ooo0ooo
O O Ooooo
OJ OO oOgoogog
O O Ooo0ooOoo
O O Ooo0ooo
O O Ooooo
OJ OO oOgoogog
O O Ooo0ooOoo



e e e e v s [ s ey Iy

e e e [ e e s e e e s ey I I

e e e e [ e e e e e e e s e Y I Y

R R [ Ry Iy

e e e e s [ e s ey Iy

e e [ e e e e e s e I

Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
Ooooooogoogdg

O 0Ooo0oo0ooOoao

OO0 oooDooog4gogooooooogogdg
Oooooooooooooooogoogodg
OooooooooooooooogoQgdg
OOooooooooooooooogogg
OO0 oooDooog4gogooooooogogdg
Oooooooooooooooogoogodg

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooDoooogogogogoao
OooooooooQgogooao
OoooooooQgogooao
Oooooooogooao
OO0 ooDoooogogogogoao

O

Oooooooogod
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogd

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oo oDooooooooooooo
OO0 oo oDooooogoooooooo
OO0 0o oDoDooogoggooooooo
Oo0oooooooooooooooaoo
OO0 oo oDooooooooooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooooao

OOoDoDoDooooggogogoooooaog

Oooooooooooooooao

)

Oooooooooooooooaoo

Oooooooooooooooao

OOoDoDoDooooggogogoooooaog

Oooooooooooooooao

Oooooooooooooooaoo

Oooooooooooooooao

OOoDoDoDooooggogogoooooaog

Oooooooooooooooao

O

Oooooooooooooooaoo

Oooooooooooooooao
OO0 ooDoooogoggogogooao

Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg

OJ

JP 7128420 B2 2022.8.31

0O O
[ |
O d
O d
0O O
[ |
O d
O d
0O O

O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



3) JP 7128420 B2 2022.8.31

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0Oo0ooooog
OJ
O
O
O
OJ
O

OO0 oo ooooooog
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
Oooooooooo
Ooooooooao

OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog

O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo

OOoo0oooao
OOooooo
O 0O4doooao
O0Ooo0ooOooao

I ey [
O0Ooo0ooOooao

OO0 ooDooooo oo oDooooooo

OoOoo0o0oooooooo o0 oo oo oo oo ooDooo oo oooooo
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
OOoooooodg
OoOoooooodo
Oooooooog
Oooooooog
OOoooooodg
OoOoooooodo
Oooooooog
Oooooooog
OOoooooodg
OoOoooooodo
Oooooooog
Oooooooog
OOoooooodg
OoOoooooodo
Oooooooog
Oooooooog
OOoooooodg
O 0Oo0oo0oo0ooao
Oooooooog
Oooooooog
OOoooooodg
OoOoooooodo
Oooooooog
O 0O4doooao

oooood
Multiple Inp
ainlQ+Skew

OoOoooooooo0ooooooooDooooooooogooooooooao
ey e s e s e e [ e e A B
e e e e e e A e e e A B

gobooobod u
ut Multiple OutputD 00 O0OO0O0OO0OO0OOCODOOOOOFig.20000
ControlDD0DOOOOCDOOOOODODOOODO

a
O
g
O
g
O
g
u
G

goooooogao

oooooan

goooon
gooooboobooobooobooao
ooooooao

oooooao

0O 00O 0ORafael Rios-Mullerd Jeremie Renaudierd Gabriel Charletd "Blind Recei
ver Skew Compensation and Estimation for Long-Haul Non-Dispersion Manage
d Systems Using Adaptive Equalizer"O Journal of Lightwave Technology, Vol.
330 No. 70 2015040 0p.1315-1318

C.R.S. Fludgerd T. Kupferd"Transmitter Impairment Mitigation and Monitorin
g for High Baud-Rate, High Order Modulation Systems"”, 42nd European Confe
rence and Exhibition on Optical Communications 2016090 0 p.256-258
gooooono

obooooboobooobogooban

10

20

30

40

50



e s e e e I s s [y [ |
e e e e e e s s [y [ |
e s s e ) [ e e e e e e s s [y s [ |
Ry ) ) R ) e s [y [ |
e ey e e s s [y [ |
e e e e e s s [y s [ |

O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

OO0 oo oDooooggogogo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 Do oDooogoggogooooooog
Ooo0oooooooooooooooo
Oo0oooooooooooooogo
Oo0oooDoooooooooooog
OO0 Do oDooogoggogooooooog
Ooo0oooooooooooooooo
Oo0oooooooooooooogo
Oo0oooDoooooooooooog
OO0 Do oDooogoggogooooooog

]
O
O
O
]
O
O
O
]

O
O

OooooooooQgogooao
OoooooooQgogooao
Oooooooogooao
OO0 ooDoooogogogogoao
OooooooooQgogooao
OoooooooQgogooao
Oooooooogooao
OO0 ooDoooogogogogoao
OooooooooQgogooao
OoooooooQgogooao
Oooooooogooao
OO0 ooDoooogogogogoao
OooooooooQgogooao
OoooooooQgogooao
Oooooooogooao
OO0 ooDoooogogogogoao
OooooooooQgogooao
OoooooooQgogooao
Oooooooogooao
OO0 ooDoooogogogogoao
OooooooooQgogooao
OoooooooQgogooao
Oooooooogooao
OO0 ooDoooogogogogoao
OooooooooQgogooao
OoooooooQgogooao
Oooooooogooao
OO0 ooDoooogogogogoao
OooooooooQgogooao
OoooooooQgogooao
Oooooooogooao
OO0 ooDoooogogogogoao
OooooooooQgogooao

Oooooooooooooooao

Oooooooooooooooaog

O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog

OooDooooooooooooaog

OoDoDoDoooogoggogooooooaog

Oooooooooooooooao

“

Oooooooooooooooaog

OooDooooooooooooaog

OoDoDoDoooogoggogooooooaog

Oooooooooooooooao

Oooooooooooooooaog

OooDooooooooooooaog

OoDoDoDoooogoggogooooooaog

Oooooooooooooooao

Oooooooooooooooaog

OooDooooooooooooaog

OoDoDoDoooogoggogooooooaog

JP 7128420 B2 2022.8.31

O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo

Oooooooooooooooao
Oooooooooooooooaog
OooDooooooooooooaog
OoDoDoDoooogoggogooooooaog
Oooooooooooooooao
Oooooooooooooooaog
OooDooooooooooooaog
OoDoDoDoooogoggogooooooaog
Oooooooooooooooao

10

20

30

40

50



e e e e R s sy [ |

e e e e e e s [ [ |

e [ e e e A s e e s s [ [

Oooooooooo
Oooooooooo
Ooooooooo

O 0Ooogo

OooooooooooooDoooo oo oooDooooogoogogooao

[ [ Iy

Ooo0oooooooo0oooooooo0 oo ooDoooogogogoooao

OO0o0o0ooooQooo

Oo0ooooooo0oooDoooooooooooDoDooogogoooao

OO0 oooDoooggogogoooooaog
Ooooooooooooooooao
Ooo0oooooooooooooao
Oo0oooooooooooooao
OO0 oooDoooggogogoooooaog
Ooooooooooooooooao
Ooo0oooooooooooooao
Oo0oooooooooooooao
OO0 oooDoooggogogoooooaog
Ooooooooooooooooao
Ooo0oooooooooooooao
Oo0oooooooooooooao
OO0 oooDoooggogogoooooaog
Ooooooooooooooooao
Ooo0oooooooooooooao
Oo0oooooooooooooao
OO0 oooDoooggogogoooooaog
Ooooooooooooooooao
Ooo0oooooooooooooao
Oo0oooooooooooooao
OO0 oooDoooggogogoooooaog
Ooooooooooooooooao
Ooo0oooooooooooooao
Oo0oooooooooooooao
OO0 oooDoooggogogoooooaog
Ooooooooooooooooao
Ooo0oooooooooooooao
Oo0oooooooooooooao
OO0 oooDoooggogogoooooaog
Ooooooooooooooooao
Ooo0oooooooooooooao
Oo0oooooooooooooao
OO0 oooDoooggogogoooooaog
Ooooooooooooooooao

e e Y [ [y

OO0 oooDooogogogaog
Oooooooooogoogoao
OooooooogoQgoo
OooooooogoQgogoao
OO0 oooDooogogogaog
Oooooooooogoogoao
OooooooogoQgoo
OooooooogoQgogoao
OO0 oooDooogogogaog
Oooooooooogoogoao
OooooooogoQgoo
OooooooogoQgogoao
OO0 oooDooogogogaog
Oooooooooogoogoao
OooooooogoQgoo
OooooooogoQgogoao
OO0 oooDooogogogaog
Oooooooooogoogoao
OooooooogoQgoo
OooooooogoQgogoao
OO0 oooDooogogogaog
Oooooooooogoogoao
OooooooogoQgoo
OooooooogoQgogoao
OO0 oooDooogogogaog
Oooooooooogoogoao
OooooooogoQgoo
OooooooogoQgogoao
OO0 oooDooogogogaog

OJ

O O0Ooogd
[ |
O Ooo0od
O Ooogd
O O0Ooogd
[ |
O Ooo0od
O Ooogd

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooogo

O 0ooo

®)

O Oooo

O Oooo

O 0Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O

JP 7128420 B2 2022.8.31

oo oooooooogodg
oo o0 oooooogdg
oo o0 ooooooogdg
OO0 Qo0 ooooooogdg
oo oooooooogodg

uoboooboooan
ooooooooao
goobooooooan

10

20

30

40

50



e s e sy [ [ |
I e Y e 1 A e e e O Y Y s Y
e s s e e ) [ e e e s e e e s sy [ [
Ry e [ ) [ sy [ [ |
e s ey e [ e e sy [ [ |
e s e e [ e e e s e e e sy [ [ |

O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao

OO0 ooooooogdg

O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo

O0Ooo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo

OOo0Doooooogd
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogdg
OOo0Doooooogd
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogdg
OOo0Doooooogd
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogdg
OOo0Doooooogd
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogdg
OOo0Doooooogd
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogdg
OOo0Doooooogd
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogdg
OOo0Doooooogd
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogdg
OOo0Doooooogd

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

Ooooooooood

Oooooooooogodg

Oooooooooogodg

OO0 ooooooogdg

Ooooooooood

Oooooooooogodg

Oooooooooogodg

OO0 ooooooogdg

Ooooooooood

Oooooooooogodg

Oooooooooogodg

OO0 ooooooogdg

O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo

Ooooooooood

(6)

Oooooooooogodg

Oooooooooogodg

_h
o
e
=
QD
a

OO0 oooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogod
OoOooooood

derr

t
0
g
0
g
u

o]
g
O
g
O
g
u

O Ooo0oooao
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo

O

0

JP 7128420 B2 2022.8.31

O

O

O
O
O
O

O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo

O

O
O
O
O

r correctionld

0

0
0
0
O

oOooood
oOooood
Oooogob

OOoo0oooooao
O oo ooooao
OOo4Qgooooao
O O0O4Qgooooao
OOoo0oooooao

Oooogoo b
oOooood

10

20

30

40

50



B [ sy [ [ |
e s e [ e s e e s sy [ [ |
e e ) [ [ e e e e s s sy [ [
I ) ) [ R ) [ [
e s e sy [ [ |

e e e ) e e s Y [ |

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

oo ooooooogoo

I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo

O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ

OOooooooogogdg
Ooooooooood
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg
OOooooooogogdg
Ooooooooood
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg
OOooooooogogdg
Ooooooooood
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg
OOooooooogogdg
Ooooooooood

Ooooooogogdg
OoooooooOodg
OooooooogQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogogdg
OoooooooOodg
OooooooogQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogogdg
OoooooooOodg
OooooooogQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogogdg
OoooooooOodg
OooooooogQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogogdg

O Ooogogoao

O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog

O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo

oono

ooo
oono
Local

7
gboobogobooooog
gbooobogooboooood

0o0o0oo0oooooDoooon
OscillatorD0 000 Q0 QOGO

I [ [
I Y I

Ooooooooogd
Oooooooogd
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogd
Oooooooogd
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogd
Oooooooogd
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogd
Oooooooogd
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogd
Oooooooogd
OO0 oooooogd
Oooooooood

Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
OOo0oooooao

JP 7128420 B2 2022.8.31

gobooobooobooooad

goodadd
gooogd

ooooad
oooogad
Balanced
oooogad

Ooooooooao

Ooooooooao

Ooooooooao

OOo0oooooao

Ooooooooao

ubooooodad
gooooobooao

oooooooao
oooooooao

Photo DiodeO O

gooooobooao

Ooooooooao

Ooooooooao

OOo0oooooao

Ooooooooao

O 0Oooo

Ooooooooao

O oOooo

Ooooooooao

O oOooo

OOo0oooooao

OO oo

Ooooooooao

O 0Oooo

10

20

30

40

50



O oooD Do oDoDooDooo o oo oDooDooooo

Ooooo oooo
Oooo ogoooo
Oo0oodgogooao
Oo0oo0oo0oogoooao

[y
OOoogogoo
O O0Oodogogao
O O0Oo0oogooOoo

I e s e A A B

I s e e e e s e e A A
Ooooooooooooo o oo oDooooooo
OooO oD ooDoooooo o oo oDoDoooooo
OooO oo ooooooooo0oooDooooooog

X3
[

SY1

*

K€
!

oo o oOoooo
oo o oooo

oo
OO
oo
OO
oo

(8) JP 7128420 B2 2022.8.31

gbooboogbooobogoboobooboobooboobooobooo

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O0o0o0oo0ooO0oo0oooOo0o0oooOooo0oooob0oooobooooboooonnb 10
Ooood
goddooooooob0ooooooooobooooobooooboooon
0o0o0ooO0oOO0oo0oooOoo0ooooO0ooooo0bo0o0oo0ooobo0ooooobooooonn
goooooooooao
0o0o0Doo0Doo0oooooooobobDoo0bOOoo0DpgpbOOooboooooan
ooUbOo0ooo0booobooboo0obooDoobooDoooDooboooonnb
Ooo0o0oooo0oo0oooOob00oooOoo0o0oo0oo0oob00oo0oooboooboooonb
O00pgpoUbO0O00O0o0oDbo0ob0o0o0bdpgpoUOobOOooDboooDoobooooan 20
O0pgppoUbOU0OpgpOo0b0O0ob00o0ob0OpgUO0UOpOoO0oDo0ob0oobobooonn
00 (Widely lineard D)0 OO0 O0O0DO0oDOO0OOoDOOOoODOoOOOoODOoOOoOOOO
Cx th ITx 0 0 Sxo
Cx grx hrx O 0 Sxo
Cy t oo 0 hry gry |\ Svo (1)
C;' 0 0 g;‘y h;'y S;D

30
o000 gpUo0obobo00ob0oboDo0d0b0DgpbOobOooboboDoonb
Oo0o0o0ooO0oOO0oo0oooOoo0o0oo0oob0oboooootbo0o0oooobooooboooonnb
o000 0gpUoUob0ob0o00ob0obDo00b0o0Do0U00gpmbU0OpgpoOonb
00o0Do0oDo0ooDooooooo0obOobDo0obOoo0DogpOoobOooooan
Oo00o0oo0oo0OoOoooooaan
hep O 0 0 hexy 0 hyy O Sx1 40
0 hyp 0 O 0 hw 0 hyx|fSgs v (2)
0 0 hep O hyy O hy, 0 Sy1
0 0 0 hpp/\0O Ry 0 hy/ \Sa

gboobogobooobogoboobooboobooboobooboo
ooooooobooboobooddwgUwpOOODODOOOOOOOoOoooao
gbodppgtoboobboobioobgpgbOoobboobooboobo

50



O O0Oo0ooQgooo

sy Y |

OoOoo0oogooo
OOoogogooo
OO0Odogoaog

OO0Oo0oogooao

Y O |

9) JP 7128420 B2 2022.8.31

Sys exp(jwy,t) 0 0 0 Sxz

Sia 0 exp(—jwyt) 0 0 S,

Sy | 0 0 exp(jwyt) 0 Sy2 + (3)

Sy3 0 0 0 exp(—jwyt) Sy2

Ooo0ooao

oodooooboooouoooooooooooooooooDooobooooooUoaon

000000000000 ooob o000 ooooobooooobooOoaa

goooobooboboodoooooDboo0ogpbdoo oo bbobbo0ddpgQpU

N00000000000QgpO00pgQg00ggO00Qgp0000000000000

Ooooo

oo

Sxa hrx Gre O 0 Sx3

Ska | _[9rx hre O O ][5 . (4)

Sya 0 0 hgy gry|\Sys

S)*’ll- 0 0 gEy h;}y S;S

oooao

0000000x000000000pgpopno00pgpopgo000000000

goooobobobobgpopoooobobbbbbodooddgpgbbbbbobooooogo

O0ood

Ooooo

oo

Sx4

Ska | _

Sya w

Sva |

/exp(iwxn) exp(—jwyn) 0 0 ‘:Vu Wiz Wi3 W‘14 Sxo Chiasx

exp(—jwen)  exp(jwen) 0 0 W21 Wzz Wzz Was |[ Syo Chiasx
0 0 exp(joyn) exp(—jwyn) || w1 Wiz wsz was || Sy + Chiasy

\ 0 0 exp(—jwyn) exp(joyn) / \War Wiz Wiz Wi/ \Sy, Chiasy

-(5)

oomo
ooooooooooobDao
ooooooooooooao

oo
O

obooooboooboooobooobooobdgpoonn
oooooooooobobOogpbOOoOooooooao

10

20

30

40

50



(10)

Sxa = exp(jwyn) - (Apy * hep * Ry * Ay * Sxo)

+ exp(jwyn) - (hpy * hep * hyyx * 12 * Sxo)
+ exp(jw,n) - (th * hep * Ryy * hyy, * Syo)
+ exp(jwen) - (hgy * hep * hyx * gry * S¥o)
+ exp(—jwxn) - (gre * hip * hyyx * Ry * Sxo)
+ exp(—jwyn) - (Gre * hep * Rix * 97 * Sxo)
+ exp(—jwen) - (Grs * hip * Byx * Ry * Syo)
+ exp(—jwem) - (grx * Rip * Byx * g7 * Syo)
+ Chiasx

goooon
ooogad

00
OO0
od
OO
o0
OO0

Oo0Oo0oood

Sys = exp(jwyn) - (hgy * hep * hyy * hyy * Sxo)

+ exp(jwyn) - (hgy * hep * Ryy * Grx * Sko)
+ exp(jwyn) - (hgy * hep * hyy * hry * Syo)
+ exp(jwyn) - (hgy * hep * hyy * gry * Spo)
+ exp(—jwyn) - (gry * hip * hiy * hix * Sio)
+ exp(—jwyn) - (gry * hip * hiy * g7 * Sxo)
+exp(—jwyn) - (gry * hip * h5y * Ry * Sto)
+exp(—jwyn) - (gry * hip * B3y * g7x * Sro)
+ Chiasy

oono
ooooooooooobOoboooooooooobobobooobob0oU0oUtdggOoOqp
OD0ORealDDODOCODOOOImaginaryd 0 O0DOO0OOOCDODOOOODOODODODOO
uybobodogobouobodgoboogood
uon

O

JP 7128420 B2 2022.8.31

Sxo = exp(jw,n) {hihc5RISxal + hshzpI[Sxal + hohz3R[Syal + hizhzhS[Syal} +
exp(—jwyn) {hahip R[Syl + hehin* I[Sxal + h1ohep  RISyal + Riahi S[Syal} + Chiasx

Syo = exp(jw,n) {h3hhR[Sxa] + hyhzhS[Sxal + hi1 hepRISval + hishehS[Syal} +
exp(—jwyn) (hahip RISkl + hghtp I[Sxal + RizhEp RISyal + hiship S[Syal} + Chiasy

oooooog
ooooooooooobooooooooooooooobopbbOgpgpbOOoooooooan
oooooogo

U R ERBOXRIBE. [z] (. ERBOESERT .

10

20

30

40

50



ey e e e e e e e [ e ey Iy
e s e e e s [ e e s e e e e ey [ I
e s s e e e e e e e e e e s sy s [ |

s e R sy [

e e e s ey Iy

OOo0ooooooooooooDoo o ogogogoao

O O0Oo0ooooao
OoOooege ooad

OOo0ooooo oo oooooooogoooooooog

OO0 oooDoo ogogoo oo
OoOooooooogoogoooao
Ooooooooogogogoooao
Oooooooogogogooao
OO0 oooDooogogooao
OoOooooooogoogoooao
Ooooooooogogogoooao
Oooooooogogogooao
OO0 oooDooogogooao
OoOooooooogoogooogo o
Ooo0oooooogogogooog o
Oooooooogogogooao
OO0 oooDooogogooao
OoOooooooogoogoooao
Ooooooooogogogoooao
Oooooooogogogooao
OO0 oooDooogogooao
OoOooooooogoogoooao
Ooooooooogogogoooao
Oooooooogogogooao
OO0 oooDooogogooao
OoOooooooogoogoooao
Ooooooooogogogoooao
Oooooooogogogooao
OO0 oooDooogogooao
OoOooooooogoogoooao
Ooooooooogogogoooao
Oooooooogogogooao
OO0 oooDooogogooao
OoOooooooogoogoooao
Ooooooooogogogoooao
Oooooooogogogooao
OO0 oooDooogogooao
OoOooooooogoogoooao

Ooooooogd

O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooDoooo googooao
Oooooooooogoooao
Oooooooo oo ooo
Oooooooogoo oo
OO0 oooDooogoggoo oo
OooooooooOgoogo oo o
OoooooooQgoo oo o
Oooooooogoooao
OO0 oooDooogogogooao
Ooooo0oooogooooao
OooooO0o oooQgooooao
Oooo0oooogoooao
OO0 oo0Ooooogoggogogooao
Oooooooo0o ogooooao

OoOooooood

Oooooooogod

OOoooooao

Ooooooogd

OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oog oo
OOoo0oodg oo
o0 Oooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooooao

Ooooooogd

OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OOooo ooao

(11)

Oooooooo ogooooao

O Oooo ooo

Oooooo oo gogoooao
OO0 oooDo oo dgogogooao
Ooooooooogoogoooao
Oooooooogogo ooao
Oooooooogogo ooao
OO0 oooDooogogdgo ooao
Ooooooooogoogoooao
OoooooooQgoog o
OoooooooQgoog o
OO0 oooDooogogdgQgoo g o
Oooooooooogoo oo
OoooooooQgoooao

Ooo0oooogogd
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oog o
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O oO0oo0oo0ooao
O ooogoogooo
O 0oogoogoogooao

OO0 ooogoao
OOoo0oooao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao

JP 7128420 B2 2022.8.31

O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao

oo oooooooggogoog
OO0 oo oooggoog
Oo0ooo0o0oooogoogoo
OO0 ooo0 oooogogoogoog
oo oooooooggogog
OO0 oo ooQg ooggogg
Ooooooo0g ooogoogoaog

O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



I ) s e e e e e e e s s [y [ |
s s e e e [ e e s s [y s [ |

S R Y e - e O Y e e O Y s e e Y s
ey [y ) Iy

OO0 4Qgoodg oo
OoooOooog oo
O oo ooooao
OO0 o0ooogooao
O Oooggdg

s e [ e e e e [ e e e e e [ A [ o Y |
I s s ) ey e s e e s s [ s [ |

I Y O
O 0o o0goo
O Ooogo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
I o I
O O dgo
I s I
O 0o o0go
O Ooogoo
O O dgo
I s I
O 0O oOgo
O Ooogoo
I [ [
I s I
O 0O oOgo
I o I
I [ [
I Y I
O 0O oOgo
I o I
O O dgo
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O oo o

OOoo0oooo
OOooooao
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog

OOo0oooooao
Ooooooooao
Ooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
O oOoo0oogogo o
O ooooogoogog
O oooogogogog
O OoOo0ooggogog
Ooooooooao
Oooooooooo
Oooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
o0 oooooo
OO Oooogege og
o0 ooodg oo

O o0oooodgooooooo g
Oo0oooooooogoooao
Oo0ooooooogoogogoooao
OO0 oooooogoggoooao
OO0 oDooDoooggoooao
Oo0ooDoOoOoge ooooe ogo
Oo0ooo0 ooogoogogo ooo
OO0 oooooo ogoooao
OO0 oooDooo ogoooao
OO0 oooooo0o OooOgooo oo
OO0 Oboooe ooooo oo
OO0 ooooo ogogoooao
OO0 OooDoooggoooao
Oo0oooooooogoOoooOoao
Oo0oooooooogogoooao
OO0 oooooogoggoooao
OO0 oDooDoooogoggogood
Oo0oooooooogogooooao
OO0 oooooo ooooao
OO0 ooooooo gooooao
OO0 oDooDoooggoooao
Oo0oooooooogoOoooOoao
Oo0oooooooogogoooao
OO0 oooooogoggoooao
OO0 Do oDoooggoog o
Oo0oooooooogoog o
Oo0oooooooogogoooao
Ooooo4Qo0ooooooogodg
O o0oooo4dgooog ooogod
OoocooooooOo oood
OoOoooooooooooogodg
OO0 oooooogoggoooao
OO0 oDooDoooggoooao
Oo0oooooooogoOoooOoao

O Ooogo

O 0ooo

O 0Oooo ooo

O Oooo

O Oooo ooo

O Oooo

O Oogoo ooo

O Ooogo

OO do ooo

O 0ooo

Ooooog e o o

O Oooo

OO0 ooog o
O 0OoQgoo oo
OO dogooao
O 0Oo0oo0ooOooao
OO0 oog o
O 0OooQooog o
O 0Oodogogo odg
OO0 o0oo0ooOoofd
O oo oooo
O oo oooo
OO dogoooao
Ooo0oooge oo
O oo oo oo
O oo oooo
OO dogoooao
O 0Oo0oo0ooOooao
OO0 oooo
O Ooooogogog
O Oooggdg
I s [ |
O oOoooogogodg

O Oooo

O Ooogo

O e oo

oo oo

[ R O |

O oo o

(12)

O oo o

O Oooo

O Oooo

O
O
O

O 0Oooogoooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooo
Oo0ooOoooe o
OO0Oo0ooog o
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
o0 Oooooog
OO O ooog e
o0 Oooood
o0 oOooooo
OOoOo0ooooog
O0OoOo0ooooaog
OoOoo0ooooao

O
O
O
O
O
O
()

O
O

O
0
O
O

(00DO0O0O0oo)

O
O
O
O

O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo

JP 7128420 B2 2022.8.31

O
O

O
OJ

O
g
O
g
u

oo
oo
oo
oo
w0
oo

UOoooo
UOooogoog
UOooogoo
Ooooo
UOoooo

O 0O o0oooo
OO0 oooo
O 0OoQgoooao
O oo Ooogodg
O oo OooOoofd

O
O

10

20

30

40

50



e s e e e e e e s e s Iy [ |
OoOo0oooooooo0oQooooDoooUoUoooooDoDoDoD X oooooooooooooooooooooooo o goog

e s s e e e s ) [ e e e e e s e e I [ |
Ooo0oooooooo0o0o oo oo oo ooo0o o000 oo oDoDoD oo o000 oo oD oD oDoooooo0oooDoDooooo go-g
e s s e e e s e s Iy [ |

OO0o0ooooo oo ooDoDooooo0oooooo oo g

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O ooOo googg

O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
Oo0oege ood
O o0oo0o ooog
O0Ooo0oo0ooao
Ooo0ooOooege d
O0OoOo0oog o
O O0oo0o ooog
Oo0oo0o ooo
oo oooo
oo Ooooo

OO0 oooooooogogogoggoooo
Oo0ooOgege od

OO oo
[ I R |
[ B R |
[ R |
[ o R |

O 0Oooo

oooooo
Quadrature
ooooogaog
ooooood
O

OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |

[ R |
[ I R |
[ i R |
[ R |
O O

OO0 ooooooogdg
Ooooooooood
Oooooooooogodg
Oooooooooogodg
OO0 ooooooogdg

OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooog x oo
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao

O oo ooo

OO oooo
OO oogogog
O 0Ooo0oggg

[ B R |
O Oooo

O

[ o R |
[ I R |
O 0Oooo

0

O oo ooo

O

Ooo0oo oo o

(23) JP 7128420 B2 2022.8.31

oo ooogo o
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0ooogo o
O Ooo0ooog o
O Oooogo oo
O 0Oooo oo
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oooogo oo
O 0Oooo oo
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOogoo g
OO goo og
O 0o oo g
O 0o oo g
O ooo g
O oo goodg
O 0o o0oogog

O0Ooo0o oo
oo oOoooo
oo Ooooo
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0o oo
O 0Oeono oo
Ooo0o ooo
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
Ooo0o ooo
O o0oo0o ooog
OO0 oege odg
O oo oo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O oo oo
O oo oo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

[ R |
OO oo
[ I R |
[ B R |
[ R |
[ o R |
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo

goboogond

Amplitude ModulationO0 OO ODDODDODOOOOOOOOOO
gooaoaao
ooood

O
O

O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O

Ooooooooood

Oooooooooogodg

Oooooooooogodg

OO0 ooooooogdg

Ooooooooood

O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

Oooooooooogodg

gbooobooboooboobooobooooboaoao

0000000000000 oDooo0o0o
Bit Error RateD O OO OO OOOOOO
0000000000000 o0Do0oooao
ooooooooxooUUpooooao

O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooooogodg
OO0 ooooooogdg
Ooooooooood
Oooooooooogodg
Oooooooooogodg
OO0 ooooooogdg
Ooooooooood
Oooooooooogodg
Oooooooooogodg
OO0 ooooooogdg
Ooooooooood
Oooooooooogodg
Oooooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OoOooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogod
OoOooooood

OO oOgooo
O Ooo0ooOoo

10

20

30

40

50



e e s e e e e e Iy

e s s e e e e e s e s ey [ I

e e e s ) s e s e e e s e e s s e [ Y I Y

I ) Iy

I e s e e e e s e s ey Iy i

e e s s e e e e e s e e ) s e [ I

O 0O0oQogooooao

OO0 oo oooogoggogogooooooo
OO0 ocooooooooo oo ooo
OO0 oD ooooooooooQg ooo
O oo oogog ooooooooooogo
OO0 Do ooooogoggogogooooooog
Oo0oooooooooooooo-o
OO0 oooooooooooog oo
OO0 ooooooooooooo
OO0 oDooDoooogoggogooooooo

OO0 0o ooDooogog4Qggogoooao
oo ooooooooooo ooo
oo oo ooooooQoQg oooo
OO0 oo oDoooogogQogogoog o
OO0 0o ooDooogog4Qggogoooao
Ooooooooon0 OoO0ooOgoogo oo

O Ooo0oooao

O0Ooo0ooOooao

OoooOoooooao

OOoo0oooao

OooQoooooao

OOooooo

OooQoooooao

O Ooo0oooao

O 0O0oQogooooao

O0Ooo0ooOooao

OoooOoooooao

OO0 o0Doo ooooogoQgooo oo o
OO0 0o oooooogoggoggo oooo
OO0 0o ooDooogog4Qggogoooao
oo oooooon0 OoO0ooOgooooao

OOoo0oooao

OooQoooooao

OOooooo

OooQoooooao

O Ooo0oooao

O 0O0oQogooooao

Oooooooooooooooao

O0Ooo0ooOooao

OoooOoooooao

Oooooooooooooooao

I e e e I
OO0 o000 oooogoggogogo og o
OO0 0o ooooog4gogogoooao
oo oooooooooogooooao
oo oooooooogogQg x oooao

OOoo0oooao

OooQoooooao

Ooooo0 ocoooooooooaog

OOooooo

OooQoooooao

OO0 ODooougoo ooooooaog

O Ooo0oooao

O 0O0oQogooooao

(14)

OO0 oOoooooooooooooao
Oocoooooooooo oo oo

O0Ooo0ooOooao
OOoo0oooao

OoooOoooooao
OooQoooooao

Oooooooooooooooaog

OO0 oo oOo0 ooogogogooooogog
OO0 0o o0 oooog4gogogoooao
oo oooooooooogooooao
oo oo ooooooQoooooo
OO0 oo ooooogogoooooog
OO0 0o oooo0o Oogogoooao

OOooooo

OooQoooooao

OoDooDooooggogooog ooog
Oooooooooooooooao

O Ooo0oooao

O 0O0oQogooooao

O0Ooo0ooOooao

OoooOoooooao

Oooooooooooooooo

OOoo0oooao

OooQoooooao

OO0 oooooooooooaog

I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |

OooQoooooao

OO0 Oooogogo oogoog oo

O 0O0oQogooooao

Oooooooooooooooao

Ooooooooo oooood
Ooooooooooooood
Oooooooooooog odg
OO0 oDoDooogo oooo oo dg

OoooOoooooao

Oooooooooooog oo oo

OooQoooooao

Oooooooooooooooaog

OooQoooooao

OO0 oDoDooooggogooooooaog

O 0O0oQogooooao

JP 7128420 B2 2022.8.31

Oooooooooooooooao
OO Ooooooooooooooo
Oooooo ocooooooooaog
OO0 ODooougoo ooooooaog
Oooooooooooooooao
Oooooooooooog oo oo
Oooooooooooooooaog
OO0 O oooogoggogogooooooaog
Oo0o0 o0 ooooooooooao

Ooooooooo oooood
Ooooooooooooood
OO0 ooOo oocoo4gogooooogo o
OO0 o0 ooggoggogooog odg
OOo0oo0o0oocoooooo oo d
Ooooooooooooood
OooDooooo4gogoooooong
OO0 00 ooogogogooooo dg
OO00 o0 oooo oooo ofd

OoooOoooooao
OooQoooooao
OooQoooooao
O 0O0oQogooooao
OoooOoooooao
OooQoooooao
OooQoooooao
O 0O0oQogooooao
OoooOoooooao

10

20

30

40

50



e e s e e e e [ e s s [y [ |

s e e s e e A A o B

O

Ooooooooooooooooaa:

Ooooooooooo:

OO0o0oooDoooo4ggU0UooooDoDooggUgUoooDoDoooggoQgg
OoooooooooooooDooooooooooooogoogooQoaog
Ooooooooooo0ooDoooooo0ooDoooooggoQgoog
Oooooooooo0ooooDoDoooooo0ooDooooggoQgoog

O

Oooooooooao

oo oo oDoooo oo oo ooogQgoo-g

OO0 oooDooo oo ooooogQgogoo-g
OO0 Qo0 ooooooogdg

oo oooooooao

O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oDooDooogoggogoooooooggogg
Oo0oooooooooooooooogoogaodg
Oo0oooooooooooooogQgogoog
Oo0ooooooooooDooooggogog
OO0 oDooDooogoggogoooooooggogg
Oo0oooooooooooooooogoogaodg
Oo0oooooooooooooogQgogoog
Oo0ooooooooooDooooggogog

(]
O
O
O
(]
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O

O
O
OJ

O

OoDooDooogogoooDoooggogg
Ooooooooooooooogogogogoadg
Ooooooooooooooogogoogoo-g
Ooooooooooooooggogog
OoDooDooogogoooDoooggogg
Ooooooooooooooogogogogoadg
Ooooooooooooooogogoogoo-g
Ooooooooooooooggogog
OoDooDooogogoooDoooggogg
Ooooooooooooooogogogogoadg
Ooooooooooooooogogoogoo-g
Ooooooooooooooggogog
OoDooDooogogoooDoooggogg
Ooooooooooooooogogogogoadg
Ooooooooooooooogogoogoo-g
Ooooooooooooooggogog
OoDooDooogogoooDoooggogg
Ooooooooooooooogogogogoadg
Ooooooooooooooogogoogoo-g
Ooooooooooooooggogog
OoDooDooogogoooDoooggogg
Ooooooooooooooogogogogoadg
Ooooooooooooooogogoogoo-g
Ooooooooooooooggogog
OoDooDooogogoooDoooggogg
Ooooooooooooooogogogogoadg

(15)

goon
oond

O O
[ |
O d
O d

O

goooobog

JP 7128420 B2 2022.8.31

oono

O

O

O

goao

0

O

O

goano

O

0

O

10

20

30

40

50



JP 7128420 B2 2022.8.31

(16)

ao

goo..

ooooooao

ooag..

goooao

goooooboobognb ..

aoo..

goodaao
ooo

goo..

goooaoan

aogoo..

oooooooao

gooaoaao

ooag..

aogoo..

ooooooooooooao

oo
uod

ooooooooooao..

10

gooooobooobogonb ..

gbooooboobodaan..

goo..

gooooboooan

gbooboooboooboooan

gbooooboooboooaan ..

ogoag..

oooooooooao
ooooooao
ooood

aoo..

ooag..

oboooobooobooobogoban
ooooooao
g

goo..

ooag..

go

goo..

20

oooo
ooogad

ooogao

30

2 |
() o1y 1 & | (u) Bty e

v e
o I.E

Xo

\

M2vre |
g 2 ey

m xs.o axu

A

b

U UE

1

2775 [EwmEReE | 0LS

i
-€28
b-t28
£z
p-1egiH
e Qv |9av | 9av | oc
EE e
BEWRGER  |ees
HIEUR veS
B Icac o | |l oo
~v

Inmb\:u_n,hmh 9€g
[ wem  |ques
1
v
---11000t1 10010 OES
00Ss lIg46ASkE

#weE

T 0¢s

o
<

0¢

=)

R

I 1g 1E It
oy y-L11
e-LLL
001 —
00—
0011
[-008
P05 |\ 01—
T

OA) [ (A) [(OX) | (IX;
Suelswale e

]
-yl vl
2] pramsyen e R ]
(FLEA)
BE | o
MK
i (HEX)
3 SEEEEOL

==-110001 110010
164G AZE

WERE

50



JP 7128420 B2 2022.8.31

17

ogoond

ogood

(b)

(a)

10

M2 |
Q.O Smt@ _F nﬁu&mk&

ik

Py = iy

ko
My}
]
N
5y
\
y { '}

s

20

30

40

50



(18) JP 7128420 B2 2022.8.31

gboooooooog

gbooooobooboboboobo bobobooooobo

oooo oo go
(be)yjoono obooboooboobooboooooooooooooon

Oo0ooooooooooooooooooogg
Oo00oooooooooooooooo

FLUDGER C. R. S. et al.0 Transmitter Impairment Mitigation and Monitoring for High Baud-
Rate, High Order Modulation Systems[] 42nd European Conference and Exhibition on Optic
al Communications[d 20160 090 0 pages 256-258

RIOS-MULLER R. et al.d Blind Receiver Skew Compensation and Estimation for Long-Haul
Non-Dispersion Managed Systems Using Adaptive Equalizerd] JOURNAL OF LIGHTWAVE T

ECHNOLOGYD O O O IEEED 20150 040 O VOL. 33, NO. 70 pages 1315-1318
(58)0000000(ntCLO00DO)

ugboobo oboboobooooo
o000 OOoooOooboooDoo
gbob o0obobobooooo
godano gboooodaboaod
gogo gooooobgo
goano gboooooogood
oooo o0OOoood

gogano gboooooogn



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

