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(54) Startovaci obvod dvoufdzového generdtoru s periodickym obnovovénim
po&dtednich podminek

Vynédlez se tykA startovaciho obvodu dvoufézového generdtoru s periodickym obnovové-

nim poddtednioh podminek.

Pro nasazen{ kmitd zp&tnovazebniho generdtoru RC je nutné, aby p¥i poddtednich pod-
minkdoch po zapnuti pF¥istroje byla spln&na podminka nadjednotkového pFenosu obvodu zpdtné
vazby pro malé signdly. Pro zvolenou velikost amplitudykmitd musi b§t vhodnym opat¥enim
zajisdténo, aby zpétnd vazba byla pro tuto amplitudu presnd jednotkévé. K tomu jsou pou-
#{védny nelinedrni prvky nebo rizné formy zpétnovazebnich smyéek. Nastavime-11i z ddvodd
zabezpedeni poddtednich podminek pro nasaszeni kmitd konstantni nadjednotkovou zp&tnou
vazbﬁ u generdtoru RC s periodickym obnovovénim poddtednich podminek, pak po ustdleni
kmitd je nelinedrni zkreslen{ vy38{ neZ je nezbytné pro udrieni stabilnich harmonickych
kmitd. Nelineédrn{ a nemristivni prvky vndsi do generovaného nepéti nelinedrni zkresleni,
zpétnovazebni smydky zpldsobuji obtife s dobou ustdleni a komplikuji zapojeni.

Tyto dosavadni nevyhody odstraiuje startovac{ obvod dvoufézového generdtoru s perio-
dickym obnovovénim poddtednich podminek sestévéjiciho z invertoru a prvaiho a druhého in-
tegrétoru, prisemf invertujfcf vstup prvniho operadniho zesilovaSe jJe pFes sedmy odpor
spojen 8 Jezdcem promdnného odporu, jehoZ jedna svorka je spojena se spoleénou svorkou
a druhd svorke je spojena jednak s vystupem prvniho 1ntegrétofu a vetupem druhého integ-

rdtoru a jednak s prvai svorkou fizuného spinade, ktery je spojen druhou svorkou s inver-
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tujfoim vstupem druhého operadniho zesilovade a #fdfof svorkou s vystupem ¥fdieftho obvedu,
p¥i¥emZ vstup #{dicfho napdt{ je spojen pies Sesty odpor s Lniertujioim vetupem t¥etiho
‘operaéniho zesilovade, jehoZ vystup je spojen & prvnim vetupem komparétpru,.jehoi druhy
vstup je spojen se spolednou svorkou podle vynélezu, jehoZ podstatou je, Ze vystup kom-
pardtoru je spojen s prvnim vstupem logického obvodu implikace, JjehoZ druhy vetup Jebspo-'
Jen Jednak pFes prvni kondenzétor se spolednou svorkou a jednak pies prvai odpor s napé- |
Jecim zdrojem, p*idem? vystup 1ogiokého,ob§odu implikace je spojen se vstupem ¥{fdfofho
.obvodu pro ovlddédni ¥izeného spinade. v

Zapojeni podle pfihlééky vynélezu umoffiuje dosdhnout zpoZd¥n{ prvanfhe nulevacfho
umpulzu, ktery jJe generovén teprve po odezndni pfechodoviohvjav&. vznikajicioh‘po p¥ipo- .
jeni napdjecich napdti na operadni zesilovade p¥i zapnutf. Tim Je mo¥né nastavit konstant-
ni zp&tnou vazbu uréujiéi podminky kmiténi u dvoufdzového generdtoru RC s periodickym ob-~
novovdnim podétednich podminek na optimélni velikost, zajisfujfof nejmens{ nelinedrni
zkresleni. -

Vyndlez bliZe objasni vykres, na n¥m¥ je zndzorndn startovaci obvod dvoufézového ge~
nerdtoru RC s periodiokim obnovovédnim poddtednich ppdminek.

Dvoufézovy generdtor RC sestdvd z invertoru 20, prvniho a druhého integrétoru 21, 22.
Invertor 20 je tvo¥en druhym odporem 9, t¥etim odporem 10 a prvnim operadnim zesilovadem
6. Prvni integrdtor 21 je tvo¥en Stvrtym odporem 11, druhym kondenzdtorem 12 a druhym ope-
raénim zesilovadem J. Druhy integritor 22 sestdvd 2 pdtého odporu 13, t¥etfho kondenszéto-
ru 14 a t¥et{ho operadniho zesilovade 8. Invertujiof vatup prvniho operadniho zesilova¥e
6 Je spojen pFes sedmy odpor 17 s jezdcem proménného odboru 18, JehoZ Jedna avorka je
spojena se spolednou svorkou 24. Druhd svorka proménného odporuAgg Je spojena jednak é
vystupem prvnfho integrétoru 21 a se vstupem druhého integrdtoru 22 a jednak s prvani svor=
kou F{zeného spinade 19, ktery je druhou svorkou spojen s invertujioim vstupem druhého
operadniho zesilova¥e 7. R{idic{ svorka #{zeného spinade 19 je spojena s vjstupem fidioiho
obvodu 5, jehoZ vstup je spojen s vystupem logického obvodu 3 implikace. Vstup ¥fdiofho ‘
nap&ti 16 je p¥es Besty odpor 15 spojen s invertujfoim vstupem t¥etiho operadniho zesilo~
vade 8, jehoZ vystup je spojen s prvnim vstupem kompardtoru 4. Druhy vstup kompardtoru 4 ’
Je spojen se spolednou svorkou 24. V¥stup kompardtoru 4 Je spojen s prvani svorkou logio~
kého obvodu 3 implikace, JehoZ druhy vetup je spojen jednak p¥es prvni kondenztor 1 se

spolednou svorkou 24 a jednak p¥es prvani odpor 1 s napdjecim zdrojem 23.

Zapojen{ podle vyndlezu préoude takt6=

V ustdleném stavu jsou na vjstupech invertoru 20, prvniho integrdtoru 21 a druhého
integrdtoru 22 harmoniokd nap&ti. Nap&ti na vystupu druhého integrétoru 22 je fézové po-
sunuté o 90° protl napdtf na vystupu prvnfho integrétoru 21. Z toho plyne, %e v okamZiku
prichodu nap&ti na vystupu druhého integrétoru gg nulou je napéti na vystupu prvnfho in-
tegrétoru 21 ve vrcholové hodnot$ slnusovky. Vliivem F{dicfho nap8ti p¥ivedeného na vstup
tidiciho nap&ti 16, ktery je p¥ipojen pres Zesty odpor 15 na invertujicf vetupni svorku
t¥etiho zesilovade 8 je napét{ na vystupu prvanfho integrdtoru 21 posunuté o stejnosmdrnou
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sloZku, JejiZ velikost je rovna hodnoté napéﬁi.na vatupu Fidioiho nap&ti 16. Vzhledem k
fézovému posuvu napéti ne vistupegh obou integrétord mé byt v dob&, kdy prochdz{ napdti
na vystupu druhého integrétoru 22 nulou v kladném nebo zéporném sm¥ru, hodnota napdtf na
vystupu prvniho integrétoru 21 rovna nule nebo rovna dvojnééobku veliioati napéti na vetu~
pu #{dictho napdt{ 16. OkamZik prichodu nulou vystupnfho napéti druhého integrétoru gg
've vhodném sméru Je enimén kompardtorem 4, ktery pifes logicky obved 3 implikace a ¥fdief
obvod ‘5 ovlédd spinad 19, ktery v tomto okamiiku krétkodobd éepne a vybije p¥ipadny zbyt~
kovy ndboj na druhém kondenzdtoru 12 druhého integrétoru 21. P¥i zapnut{ napéjecich zdro-
J4 Je dosaZeno zpoZdéni prvniho nulovactho impulzu tim, Ze prvni nulovaci impulz projde
logickym obvodem 3 implikace se zpoZd&nim, urdenym dobou nabijeni prvafho kondenzdtoru 2
pfes prvni odpor 1 z napdjectho zdroje 23. Tim Je dosaZeno zpoidénivnulového impulzu za
odezndni piechodovych jevd po zapnuti napdjecich zdrojd a generdtor zadne praccvat v opti-

médlnim refimu s minimélni hodnotou nelinedrniho zkresleni.

Zapojeni umoZiiuje dosafeni velmi malého nelinedrniho zkresleni p¥i velmi vysoké sta-
bilité amplitudy, nap¥. pii pouziti b&3njch prvkd na kmitodtu 1 kHz zkrésleni men3{ nei
0,002 % p¥i stabilitd amplitudy lepB{i neZ 0,005 %. UmoZihuje eni¥it hodnotu nelinedrniho
zkreslenf o 1 a% 2 #4dy.

Zapojeni‘je vhodné pro dvoufézové generdtory RC s periodickym obnqvovénim poddted-
nich podminek.

PREDMET VYNKLEZU

Startovaci obvod dvoufdzového generdtoru s periodickym obnovovénim poddtednioh pod-
minek sestdvajfciho 2z invertoru a prvanfho a druhého integrdtoru, pFidemZ invertujici vstup
prvniho operadniho zesilovade je pies sedmy odpor spojen s jezdcem proménného odporu, je=
hoé jedna svorka je spojena se spolednou svorkou a druhd svorka je spojena jednak s vystu-
pem prvnfho integedtoru a vstupem druhého integ:étoru a jednak s prvni svorkou ¥izeného
spinade, ktery je spojen druhou svorkou s invertujfcim vetupem druhého operadniho zesilo-
vade a ¥idic{f svorkou s vystupem ¥idiociho obvodu, pi¥idemZ vstup ¥idiciho napdti je spojen
pies éesti odpor s invertujicim vstupem t¥etiho operadniho zesilovade, jehoZ vystup je
spojen & prvnim vetupem kompardtoru, jehoZ druhy vetup je spojen se spolednou evorkou,
vyznadené tim, %e vystup kompardtoru (4) je spojen s prvaim vstupem logického.obvodu (3)
implikace, jJehoZ druhy vstup je spojen jednak p¥es prvni kondenzédtor (2) se spole&nou
svorkou (24) a jednak p¥es prvni odpor (1) s napdjecim zdrojem (23), piidemZ vystup lo~
gického obvodu (3) implikace je spojen sé vetupem #{diociho obvodu (5) pro ovldddni ¥ize-
ného epinade. ‘

1 vykres
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