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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung

eines Holz/Lehm-Verbundsystems gekennzeichnet
durch folgende Schritte:
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(h)
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Herstellung einer an sich bekannten tragenden
Holzriegelkonstruktion (1,2) bestehend aus
Schwellen und Stehern

Aufbringen einer rauen Diagonalschalung (3) auf
einer Seilte der Holzriegelkonstruktion (1,2), wobel
die Diagonalschalung (3) aus Schalbrettern
pbesteht und die Schalbretter mit Fugen Im
Abstand von ca 1 cm aufgebracht werden.
Aufbringen einer an sich bekannten kreuzweisen
Verlattung an der Diagonalschalung (3) in Form
von kreuzweise aufgeschraubten Holzstaffeln (6),
Einbringen einer Schwerlehmschicht (7) mit einem
Raumgewicht von mindestens 1200 kg/m3,
vorzugsweise I1m geruttelten Zustand, Iin die
geschalte Form und  Glattstreichen des
Schwerlehms,

Trocknen der Schwerlehmschicht (7) In einer
Trockenkammer,

Wenden der Holzriegelkonstruktion (1,2)

Einlegen der Warmedammung (5), vorzugsweise
bestehend aus Holzfaserdammstoffen, auf der
offenen Seite der Holzkonstruktion (1,2)

Montieren von hinterschnittenen Leisten (11) mit
trapezformiger Form auf die vertikalen Holzsteher
der Holzriegelkonstruktion (1,2)

Aufbringen einer  Leichtlehmschicht (10),
vorzugsweise Im geruttelten Zustand, mit einem
Raumgewicht zwischen 450 kg/m3 und 600 kg/m3
direkt auf die Wwarmedammung (11),

Trocknen des Bauteiles In einer Trockenkammer.
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Beschreibung
HOLZLEHMVERBUNDSYSTEM

BAUSYSTEM FUR EINE AUSSENWAND ALS HOLZLEHMVERBUNDKONSTRUKTION

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Holzlehmverbundsystem, das fur den Bau von Ge-
bauden jeder Art als vorgefertigtes Wandsystem so eingesetzt werden kann, dass keine weiteren
Komponenten erforderlich sind, und alle statischen und bauphysikalischen Anforderungen erfullt
werden. Eine tragende Holzstanderkonstruktion mit dazwischen liegender Warmedammung
ubernimmt die statischen Funktionen, speziell ausgebildete Lehmschichten an der Innen - und
AuBenseite erfullen die bauphysikalischen und raumklimatischen Anforderungen. Die einzelnen
Schichten des Elementes werden als Verbundsystem miteinander kraftschliissig verbunden und
mit speziellen Trocknungsvertahren zu einem montagefertigen Verbundelement hergestellt. Die
Lehmschichten werden so ausgebildet, dass diese alleine durch unterschiedliche Zusammenset-
zungen die erforderlichen bautechnischen Anforderungen erfullen konnen, ohne dass zusatzliche
Dicht- oder Dammstoffe aufgebracht werden mussen. Die Anschlussstellen der Bauelemente
werden durch vorgefertigte Lehmverschlusselemente mit der gleichen bauphysikalischen Qualitat
vor Ort geschlossen. Ziel der Erfindung ist einerseits ein Bausystem herzustellen, dass ganzlich
ohne kunstliche Baustoffe auskommt und moglichst einstofflich ist (Holz oder Lehm). Das vorlie-
gende Holzlehmverbundsystem basiert auf dem bekannten Holzriegelbau, erzielt aber bessere
und hohere Warmespeicherkapazitaten. Es stellt somit ein Hybrid aus Leicht- und Massivbau-
weise dar. Wesentlich ist also, dass es sich nicht nur um ein neues Bauelement handelt, sondern
um ein Bausystem, das zur Herstellung von Gebauden alle nétigen Anforderungen besitzt.

BESCHREIBUNG

[0002] Holzriegelkonstruktionen sind Leichtbaukonstruktionen, die neben einer in der Konstruk-
tionsebene liegenden Dammung zusatzliche Schichten fur die bauphysikalischen Anforderungen
benotigen. Luftdichtigkeit wird mit Folien oder Holzwerkstoffplatten, Stol3e mit Klebebandern,
Schall- und Brandschutz wird mit Gipskartonplatten und die Winddichtigkeit mit Folien oder Holz-
werkstoffplatten hergestellt. Ausfuhrungsfehler oder Schaden an den dichten Ebenen verursa-
chen nachhaltige Bauschaden. Die Warmespeichereigenschaft dieser Systeme ist vergleichs-
welise schlecht.

[0003] Holzmassivkonstruktionen dagegen zeichnen sich dadurch aus, dass aul3en auf eine tra-
gende massive Holzkonstruktion Warmedammungen aufgebracht werden, die mit speziellen
Spachtelputzfassaden belegt werden konnen, oder winddichte Folien fur hinterluftete Fassaden
benotigen. Innen mussen zusatzliche Installationsebenen aufgebracht werden. Der Vorteil ge-
genuber Leichtkonstruktionen ist allerdings eine deutlich hohere Speichermasse.

[0004] Nach heutigem Stand der Technik werden auch Ziegelwande immer mehr als warme-,
denn als speichertaugliche Auf3enwandkonstruktion hergestellt. Im besten Fall kann sogar auf
eine zusatzliche thermische Aul3endammung verzichtet werden. Nachteil ist, dass nur mehr der
aulB3erste und innerste Steg eines Hochlochziegels einen Beitrag zur Warmespeicherung darstellt
der dadurch sehr gering ausfallt.

[0005] Das vorliegende Holzlehmverbundsystem kombiniert Holzleichtbau- und massive Bau-
konstruktionen zu einem neuen Hybrid, das die Vorzlge einer hohen Speichermasse mit der
ressourcenschonenden Verwendung von Holz im Leichtbau vereinigen kann. In diesem neuen
Bausystem werden die Schichten im herkdbmmlichen Holzleichtbau durch massive Lehmschich-
ten ersetzt. Diese Lehmschichten werden aber so ausgefuhrt, dass sie in einstofflicher Art und
Weise alle Funktionen ubernehmen konnen. Aus AT 510797 A1 2012-06-15 i1st ein Bauelement
In Holzrahmenbauweise aus Holzstegtragern, Strohballen und Lehm bekannt, das aul3en und
innen dunne Lehmputzschichten mit der gleichen Qualitat direkt auf das Stroh aufbringt, die bau-
physikalische Funktionen ubernehmen sollen.
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[0006] Die vorliegende Erfindung basiert darauf, dass die innere und au3ere Lehmschicht unter-
schiedlich aufgebaut und zusammengesetzt sein mussen, denn das Ziel ist nicht nur die gefor-
derten bauphysikalischen Anforderungen zu erfullen, sondern auch eine neue Qualitat im Wohn-
raum zu schaffen. Die Zusammensetzung der inneren Schicht ist so entwickelt, dass die Luftdich-
tigkeit ohne weitere MalBnahmen, wie Flachsvliese oder Putze gegeben ist. Um Ausfuhrungsrisi-
ken zu minimieren, wird die luftdichte Schicht so dimensioniert, dass Beschadigungen oder Ein-
dringungen durch den Nutzer (Bilder authangen, Regale festmachen und ahnliches) keinen Ein-
fluss haben. Weiters konnen in diese Schicht ohne Aufbringen einer zusatzlichen Installationse-
bene Leitungen und Dosen integriert werden. Auch ein nachtragliches Stemmen oder Schlitzen
beeintrachtigt die luftdichte Schicht nicht. Die Zusammensetzung der inneren Lehmschicht ist mit
einem sehr hohen Raumgewicht gewahlt, und bietet dadurch eine hohe Warmespeicherkapazitat.
Es ist allgemein bekannt, dass Lehm Feuchtigkeit aufnehmen, speichern und abgeben kann. Eine
dicke Lehmschicht bildet einen Langzeitspeicher, der uber einen langeren Zeitraum beobachtet,
mehr Feuchtigkeit aufnehmen kann.

FUNKTION DES HOLZLEHMVERBUNDSYSTEMS

[0007] Das Holzlehmverbundsystem soll alle Funktionen, die fur die Erstellung eines Gebaudes
notig sind, erfullen. Neben den Bauelementen selbst beinhaltet das auch die Lehmverschlussele-
mente, die alle bautechnischen Anschlusse bei Boden, Wand und Decke gewahrleisten (Fig. 1)

[0008] Statik: Das Holzlehmverbundsystem kann je nach statischen Anforderungen seine Dimen-
sion und Zusammensetzung anpassen, und steht dadurch fur alle Anwendungen, die auch durch
eine Holzrahmenkonstruktion erfullt werden konnen, zur Verfugung. Das beinhaltet neben Ge-
bauden mit Flachbauweise auch den mehrgeschossigen Bau.

[0009] (Fig. 2) Die innen liegende Holzstruktur besteht - wie beim Holzrahmenbau bekannt - aus
Holzstehern (1), die auf oder zwischen Ful3- und Kopfschwellen (2) befestigt werden. Die Dimen-
sion der Holzkonstruktion hangt von statischen Anforderungen ab. Der Holzranmenbau wird als
statisches Grundgerust deshalb gewahlt, weil dieses System mit unbehandeltem Massivholz aus-
gefuhrt werden kann. Auf verleimte Konstruktionsholzer kann verzichtet werden. Ein wesentlicher
Anspruch der Erfindung liegt ja darin, dass keine chemischen oder kunstlichen Zusatzstoffe fur
dieses Bausystem notig sind. Die Elemente der Holzriegelkonstruktion werden kraftschltissig mit-
einander verschraubt (Fig. 3).

[0010] An der Innenseite werden sageraue Schalbretter (3) diagonal angebracht, die die horizon-
tale Aussteifung gewahrleisten. Um an den Anschlussstellen zwischen den Elementen die kraft-
schlussige Verbindung herzustellen, muss der jeweils aul3ere Holzsteher (4) der Holzriegelkon-
struktion eine breitere Dimension aufweisen, damit er die Schalbretter benachbarter Elemente
kraftschlussig aufnehmen kann. Dazu ist es notig, dass die Schalbretter an der Gegenseite mit
dem schmalen Steher um das entsprechende Mal3 tberstehen, und am breiten Steher um das
gleiche Mafl3 zurtuckspringen. Nur so ist eine durchgehende horizontale Aussteifung uber das
ganze Wandsystem des Gebaudes gewahrleistet (Fig. 3).

[0011] Alternativ oder erganzend - je nach statischen Erfordernissen - lasst das Holzlehmver-
bundsystem auch zu, dass die innere schwere Lehmschicht als Alternative zur Diagonalschalung
zur horizontalen Aussteifung herangezogen werden kann. Wenn diese Lehmschicht (> 10 cm)
als Schwerlenm auf einer aufgelosten Traglattung auf die Riegelwande aufgebracht wird, ergibt
sich eine Fachwerksanalogie innerhalb der Flache des Aul3enwandelements, welche die Eignung
besitzt, Horizontallasten abzuleiten. Die inneren Druckkrafte werden durch den Schwerlehm und
die Zugkrafte durch die Holzlattung Ubernommen.

[0012] Die statisch relevante Holzriegelwand lasst sich also anhand anerkannter Berechnungs-
methoden aus dem Holzbau ermitteln, nur dass das Gewicht der inneren Schwerlehm- und der
auf3eren Leichtlehmschicht dazugeschlagen werden muss.

[0013] Bauphysikalisch wird der Anspruch der Warmedammung durch eine in der Ebene der
Holzkonstruktion liegenden Holztaserdammung (5) erfullt. Diese Dammung weist eine hohere
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Raumdichte auf als herkdommliche kunstliche Dammstoffe, wie etwa Mineralwolle. Die Qualitat
der Dammeigenschaft des Gebaudes wird in dieser Schicht des Bauelements gesteuert - sie
reicht von normgerechten Dammstarken, uber Niedrigenergie- bis zu Passivhausstandard.

[0014] Die innere Schwerlehmschicht wird im Falle der Diagonalschalung zwischen und auf
Kreuzweise versetzte und sageraue Holzleisten (6) mit einer Dimension von ca. 3 X 5 cm aufge-
bracht. Durch die kreuzweise Lattung entstehen Hohlraume zwischen sagerauer Schalung und
Lattung. Die Verzahnung des Lehms ergibt sich unter anderem auch durch die sageraue Eigen-
schaft der Lattung und der Schalung. Die kreuzweise Verlattung verhindert das Abrutschen des
Schwerlehms. Der Schwerlenm besteht aus einer mindestens 10 cm dicken Schicht, und einem
Raumgewicht von mindestens 1200 kg/m3. Die Zusammensetzung des Schwerlehms - im folgen-
den Lehm1200 genannt (7) - sieht neben Lehm, Sand, Kies und Wasser, Holzspane als Abma-
gerungs- bzw. Armierungszusatz vor.

[0015] Das Raumgewicht von 1200 kg/m* wird folgendermafen begriindet:

1. Die Warmespeicherzahl (S) bei Lehm1200 und Nadelholz ist gleich, und kann durch
Zuschlage von Holz sogar noch verbessert werden.

2. Die Luftdichtheit ist bei Lehm1200 auf alle Félle gewéahrleistet. Ab 900 kg/m?® gilt laut
Lehmbauregeln [vgl. DACHVERBAND Lehm] ohne Nachweis die Luft- oder Winddicht-
heit als gesichert.

3. Bis 1200 kg/m® hat Lehm einen Dampfdiffusionswiderstand von p = 3 bis 5. Ab 1400
kg/m?® steigt dieser Wert auf p = 5 bis 10.

4. Bei einer Untersuchung der MFPA in Leipzig wurden Leichtlehme ab 1200 kg/m? je
nach Zuschlag als nicht brennbar eingestuft.

5. Lehm mit 10 cm Starke und einem Raumgewicht von 1200 kg/m? erreicht als solitares
Bauteil schon ein Rw = 44 dB [vgl. VOLHARD, 2013, S. 230]. Fir die Fa Claytec wurde
von ROHLEN / ZIEGERT ein Aufbau mit einer Lehmschittung mit 1200 kg und Lehm-
bauplatten untersucht und gepruft. Eine Deckenfullung mit 12 cm Starke, einem Hohl-
raum von 8 cm und einer 2,5 cm starken Lehmbauplatte erreicht ein Rw > 54 dB. Wenn
man die Lehmbauplatte weglasst, wird immer noch ein Rw < 47 dB erreicht [vgl. ROH-
LEN, 2010, S. 256]. Ein positiver Einfluss von Lehm1200 auf den Schallschutz kann
also angenommen werden.

[0016] Die Schichtdicke von mindestens 10 cm Starke wird dadurch begrindet, dass Lenm1200
mit dieser Schichtstarke eine optimale Warmespeichermasse darstellt. Ab einer Schichtstarke
von 12 cm verliert interessanterweise die Warmespeicherkapazitat an Wirkung und nimmt ab.
Grund durfte sein, dass auch die Holzfaserdammstoffe eine gute Warmespeicherkapazitat haben,
und diese abnimmt, je mehr der Abstand der Holzfaserdammung von der inneren Lehmoberfla-
che zunimmt.

[0017] Die innere Schwerlenmschicht Ubernimmt folgende bauphysikalischen Funktionen:
Brandschutz, Schallschutz, Luftdichtigkeit und Feuchtigkeitsregulierung im Raum. Die fur die An-
schlussstellen entwickelten Lenmverschlusselemente (8) weisen die gleichen bauphysikalischen
Eigenschaften auf. Dabei werden vorgefertigte Lehmelemente mit einem Raumgewicht von 1200
kg/m?® in Lehmmértel mit Flachsvlies (9) in die Fuge zwischen den Bauelementen eingedriickt.
Eine Armierung an der dem Raum zugewandten Wandseite uber die benachbarten Wandele-
mente hinweg ist nicht notig. (Fig. 4)

[0018] Die auBBere Leichtlehmschicht - im folgenden Lehm450 genannt (10) - wird direkt auf die
Holzfaserdammung aufgebracht. Hinterschnittene Holzleisten (11) - wie sie aus EP 2 284 327 A2
oder aus EP 1 826 330 A2 bekannt sind - werden auf die Holzriegelkonstruktion aufgebracht. Die
Dimension betragt mindestens 4 x 2 cm, wobel die Breitseite zur Holzriegelkonstruktion zeigt.
Lehm450 (10) hat ein Raumgewicht zwischen 450 kg/m?® und 600 kg/m* und ist mit Holzspanen
abgemagert. Eine geringere Raumdichte ist erstens mit Holzspanen nicht zu erzielen, und konnte
zweitens keinen Beitrag zur Winddichtigkeit liefern. Je hoher die Raumdichte, desto besser ist die
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Eigenschaft der Winddichtigkeit. Ein zusatzlicher Lehmverstrich kann auf die au3ere Leichtlehm-
schicht zur Verbesserung dieser Eigenschaft aufgebracht werden. Die auBBere Schicht Lehm450
liefert in der Gesamtberechnung des Bauelements einen Beitrag zur Warmedammung. Lehm450
schutzt durch fur eine Warmedammung vergleichsweise hohes Raumgewicht die dahinter lie-
gende Kerndammung vor allzu rascher Uberhitzung oder Auskuhlung. Die fur die Anschlussstel-
len entwickelten Verschlusselemente Lehm450 (11) zeigen die gleichen bauphysikalischen El-
genschaften. Vorgefertigte Lehmelemente mit einem Raumgewicht von 450 - 600 kg/m* werden
INn Lenmmortel mit Flachsvlies eingedruckt. Eine Armierung an der aul3ersten Wandseilte iIst nicht
notig. (Fig. 4)

HERSTELLUNG DES HOLZLEHMVERBUNDSYSTEMS

[0019] Das Holzlehmverbundelement wird als ganzes Element vorgefertigt, und als fertiges Bau-
teil auf die Baustelle geliefert und dort versetzt.

[0020] Die Holzriegelkonstruktion besteht aus im Holzrahmenbau bekannten Schwellen (2) und
Stehern (1), die, im Abstand abhangig von der GroBe der Dammplatten, mit den Schwellen ver-
schraubt werden. Die Querschnitte werden durch die Anforderungen an Statik und Bauphysik
bestimmt. Auf diese Konstruktion wird im liegenden Zustand eine raue Diagonalschalung (3) auf-
gebracht, wobei die Schalbretter mit Fugen im Abstand von circa einem ¢cm aufgebracht werden,
um den Trocknungsprozess der inneren Holzfaserdammung nach Aufbringen der Lehmschichten
zu fordern. Die Uberlappung (13) der Schalung an den Elementstof3en muss mindestens 3,5 cm
betragen. Der Abstand der Nagel vom Rand des Pfostens muss mind. 1,5 cm und der Abstand
von der Schalbrettkante mindestens 3 cm betragen. Da die Schalung diagonal verlegt wird, wird
der Abstand nicht horizontal, sondern in einem Winkel von 45° gemessen. Die Fuge zwischen
den Schalbrettern am Elementstol3 betragt 1 cm. Daraus ergibt sich - ungeachtet der statischen
Tragfahigkeit - am Elementstol3 ein Holzstehermal3 (4) von mind. 10 cm Breite. Am anderen Ende
des Elementes betragt sinngemal der Uberstand der Schalung 3,5 cm (14) d.h. hier muss der
Holzsteher - ungeachtet der statischen Tragfahigkeit - mindestens 6 cm breit sein. Fur die Her-
stellung eines Bauelements mussen auf beiden Seiten der Holzriegelkonstruktion Schalelemente
angebracht werden, deren Dimension der Dicke der Lehmschicht angeglichen ist. Diese Schalel-
emente dienen auch als Transportschutz (15), um die empfindlichen Lehmschichten beim Trans-
port und beim Versetzen mit Hebewerkzeugen nicht zu beschadigen.

[0021] Auf die entsprechend kraftschllssig aufgenagelte Schalbretterkonstruktion werden - wie
dies auch aus EP 2 284 327 A2 bekannt ist - kreuzweise Holzstaffeln (6) aufgeschraubt und
kraftschllssig an den Holzstehern befestigt.

[0022] Diese Lattenkonstruktion wird mit einem Abstand von 5 cm bis zum Rand der Schalung
ausgefuhrt. Zuerst werden die senkrechten Latten an den Stehern befestigt und dann um 90 Grad
verdreht die horizontalen Latten in einem lichten Abstand von 10 cm mit den senkrechten Latten
verbunden.

[0023] In die geschalte Form wird liegend der Schwerlehm (7) mit 1200 kg/m® Raumdichte ein-
gebracht. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Lehm im gerUttelten Zustand - wie
dies bei der Herstellung von Betonfertigteilen bekannt ist - eingebracht wird. Nur so ist eine Hint-
erfillung unter die Holzleisten gewahrleistet. Die Lehmmasse kann, muss aber nicht, extra ver-
dichtet werden. Die Lehmmasse Lehm1200 wird abschlieBend mit der Schalung eben glatt ge-
strichen.

[0024] In liegendem Zustand werden die geschalten Elemente in eine Trockenkammer gefahren,
die normalerweise zur Trocknung von Holzern verwendet wird. Zur Heizung der Anlage werden
Holzabfalle des jeweiligen Zimmereinbetriebes verwendet.

[0025] Bis zu einer Endtemperatur von 35° wird pro Stunde die Temperatur um 2° ernoht. Nach
120 Stunden in der Trockenkammer werden die Holzlehmverbundelemente herausgeholt und
gewendet. Die mechanische Festigkeit reicht fur den Wendevorgang aus, eine vollstandige
Trocknung des Lehms ist aber noch nicht gegeben. Auf der nun offenen Seite der innen liegenden
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Holzkonstruktion werden ohne Lucken und Hohlstellen flexible Holzfaserdammstoffe (5) einge-
bracht. Auf die vertikalen Holzsteher werden hinterschnittene Leisten (11) mit einer Dimension
von 4x2 cm montiert. Durch die trapezformige Form erhalt die Leiste an der schmaleren Breitseite
eine Dimension von 3 cm. Die Leiste wird mit der schmaleren Breitseite an den Stehern ver-
schraubt, sodass diese hinterschnitten aufliegt. Zwischen Lehm und Holzfaserdammung bendtigt
es keine weitere Schutzschicht. Die Feuchtigkeit des frisch eingebrachten Lehms kann von der
Holztaserdammung weitertransportiert und von der inneren und au3eren Lehmschicht verarbeitet
werden. Die Lehmmasse Lehm 450 (10) wird wieder geruttelt eingebracht und ist an den hinter-
schnittenen Leisten (11) gegen Abrutschen und Abbrockeln gesichert. Mit der Kante der Schalung
wird der Lehm glatt abgestrichen. Eine Verdichtung oder Stampfen des Lehms ist nicht notig.

[0026] Der Bautell wird wieder liegend - Lehm450 nach oben und Lehm1200 nach unten zeigend
- In die Trockenkammer gefuhrt, und in der gleichen Weise 120 Stunden bel maximal 35° getrock-
net.

[0027] Wahrend dieser zweiten Trocknungsphase hartet nicht nur die leichte Masse Lehm450
(10), sondern auch die dichte und schwere Masse Lehm1200 (/) nun komplett aus. Ebenso ver-
schwindet allfallige Restfeuchtigkeit im Holz, dies ist durch Messungen der Bauteilfeuchte besta-
tigt worden.

[0028] Nach der Trocknungsphase werden die Elemente der Trockenkammer entnommen und
stenend gelagert. FUr einen regensicheren Transport konnen die fertigen Holzlehmverbundele-
mente gegebenenfalls mit einer Schutzfolie versehen werden. Zur Sicherheit konnen fur den
Transport noch Kunststoff- oder Metallumreifungsbander angebracht werden.

[0029] Das Gewicht des gesamten Holzlehmverbundelementes ist so bemessen, dass ein her-
kommlicher LKW mit einem herkommlichen LKW Kran in der Lage ist, die Elemente zu transpor-

tieren und zu versetzen.

MONTAGE DES HOLZLEHMVERBUNDSYSTEMS (FIG. 5)

[0030] Die vorgefertigten Holzlehmverbundelemente werden auf ein vorbereitetes Fundament
versetzt. Zuerst werden die Schalungen, die als Transportsicherung dienen, entfernt. Diese Scha-
lungselemente konnen mehrfach wieder verwendet werden, und werden deshalb seitlich gela-
gert. Am Fundament (16) werden handelsubliche Zimmermannswinkel (zB BMF105) befestigt,
um erstens die Lagegenauigkeit zu gewahrleisten und zweitens die Holzlehmverbundelemente
gegen Verrutschen zu sichern. Im nachsten Schritt werden sukzessive die Elemente aneinander-
gereiht und an den vertikalen Sto3en in oben beschriebener Art und Weise miteinander kraft-
schlussig verbunden. In die innen und auf3en entstehenden vertikalen Zwischenraume, die circa
10 - 12 cm Platz benotigen, um die statische Verbindung herstellen zu konnen, werden die soge-
nannten Lehmverschlusselemente eingefligt. Dazu wird zuerst ein Flachsvlies mit Lehm-
schlamme Iin die Aussparung gepresst, danach werden die vorgefertigten Lehmverschlussele-
mente in einen zahflussigen Lehmmortel eingedruckt. Der Uberschussige Mortel, der aus den
Fugen gepresst wird, soll abgestrichen werden. Diese MalBnahme wird innen und auf3en gleich-
ermal3en ausgefuhrt, wobei die Lehmverschlusselemente der Qualitat der jeweiligen Schicht ent-
sprechen mussen, d.h. innen jener von Lehm1200 und aul3en jener von Lehm450. Die vertikalen
Sto3e der Holzlehmverbundelemente sind somit innen luftdicht und auBen winddicht ausgefuhrt.

[0031] Diese Abdichtung wird an allen relevanten Bauteilstol3en in dieser Art und Welise ausge-
fuhrt.

[0032] Fig. 6 zeigt die vertikale Eckausbildung der Aul3enwande. An den Innenecken werden die
Holzlehmverbundelemente stumpf in ein Lehmmortelbett gesto3en. Die Abdichtung der Ecke er-
folgt mit einem Flachsvlies in Lehmschlamme. An der au3eren Ecke wird ein vorgefertigtes Lehm-
verschlusselement (18) in ein Lenmmortelbett gedriuckt.

[0033] Fig. 7 zeigt die horizontalen Anschlisse an den Geschossdecken zur Aul3enwand. Als
Geschossdecken werden Holzdecken (19) eingebaut, die auf dem Holzlehmverbundelement auf-
liegen. Ein Flachsvlies iIn Lenmschlamme (9) wird anschlie3end uber die Deckenkonstruktion um-

0/16



‘:‘Stﬂrrﬂfhﬁfhfﬂ AT 520 492 B1 2021 '06'15

patentamt

%

geschlagen. An der AuBenseite der Geschossdecke befindet sich eine Uberdammung mit Holz-
faser. Das Schlie3en der Auf3enwand erfolgt mit einem eigens vorgefertigten Lehmverschlussele-
ment (20) In der schon beschriebenen Art und Weilse.

[0034] Fig. 8 zeigt einen Flachdachanschluss mit einem darunterliegenden Fensterelement. Die
Sturz- und Attikaelemente werden - wie beil den Holzlehmverbundelementen beschrieben - als
eigene Elemente vorgefertigt, und mit dem Lehmverschlusselement (20) dicht abgeschlossen.
Einzig bei der Attika entfallt die innere Lehmschicht Lehm1200.

[0035] Fig. 9 zeigt ein offenes gedammtes Sparrendach. Der Dachaufbau erfolgt analog dem
Holzlehmverbundelement, jedoch ohne das aul3ere Lehm450-Element, das durch einen klassi-
schen, frei wahlbaren Dachaufbau ersetzt wird. Die innere Schicht Lehm1200 dagegen bleibt
durchgehend erhalten., und wird mit dem Lehmverschlusselement (21) mit der AuBenwand luft-
dicht abgeschlossen.

ARCHITEKTONISCHE QUALITAT DES HOLZLEHMVERBUNDSYSTEMS

[0036] Oberflachen konnen sowohl innen als auch aul3en frei gewahlt werden. Das reicht von
Putztassaden bis zu hinterlufteten Vorhangfassaden. Bei den AuBenputzfassaden soll Kalk, und
beil den Innenputzoberflachen kann sowohl Lehm als auch Kalk verwendet werden.
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Patentanspruche

1.  Verfahren zur Herstellung eines Holz/Lehm/Verbundsystems gekennzeichnet durch fol-
gende Schritte:

(a) Herstellung einer an sich bekannten tragenden Holzriegelkonstruktion (1,2) bestehend
aus Schwellen und Stehern,

(b) Aufbringen einer rauen Diagonalschalung (3) auf einer Seite der Holzriegelkonstruktion
(1,2), wobel die Diagonalschalung (3) aus Schalbrettern besteht und die Schalbretter mit
Fugen im Abstand von ca 1 cm aufgebracht werden,

(c) Aufbringen einer an sich bekannten kreuzweisen Verlattung an der Diagonalschalung
(3) In Form von kreuzweise aufgeschraubten Holzstaffeln (6),

(d) Einbringen einer Schwerlehmschicht (7) mit einem Raumgewicht von mindestens 1200
kg/m®, vorzugsweise im gerittelten Zustand, in die geschalte Form und Glattstreichen
des Schwerlehmes,

(e) Trocknen der Schwerlehmschicht (7) in einer Trockenkammer,

(f) Wenden der Holzriegelkonstruktion (1,2)

(g) Einlegen der Warmedammung (5), vorzugsweise bestehend aus Holzfaserdammstoffen,
auf der offenen Seite der Holzkonstruktion (1,2)

(h) Montieren von hinterschnittenen Leisten (11) mit trapezformiger Form auf die vertikalen
Holzsteher der Holzriegelkonstruktion (1,2)

(1) Aufbringen einer Leichtlehmschicht (10), vorzugsweise im geruttelten Zustand, mit ei-
nem Raumgewicht zwischen 450 kg/m?® und 600 kg/m?* direkt auf die Warmedammung

(11),

(]) Trocknen des Bauteiles in einer Trockenkammer.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur in der Tro-
ckenkammer maximal 35° C und die Verweildauer in der Trockenkammer bis zu 120 Stunden
betragt.

3. Verfahren nach einem der Ansprlche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
bundsystem an Sto3en von zwel Verbundsystemen uberlappend ausgebildet wird und dass
fur eine Verbindung von zwei benachbarten Verbundsystemen in den uberlappenden Berel-
chen Verschlusselemente (8,12) eingesetzt werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der
Schwerlehmschicht (7) mindestens 10 cm betragt.

Hierzu 9 Blatt Zeichnungen
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