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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: ELEVATOR SYSTEM
(54) Bezeichnung : AUFZUGSYSTEM

(57) Abstract: The invention relates to an elevator system

FIG 3 comprising a shaft door device and a cab door device. The
2 6 F1o] shaft door device comprises a shaft door (8) and a shaft door
8 \] j \ w14 closing means (3), and the cab door device comprises a cab
/ 13 / CB)/) 8  door. The shaft door closing means (3) is operatively
\ == P connected to the shaft door such that a closing force F2 is
S exerted onto the shaft door. The aim of the invention is to

] / (5) provide an improved elevator system which allows a quick
I ‘\ / opening of the shaft door with an energy-efficient and

7 1 compact door controlling device in particular. This is
achieved in that the elevator system further comprises a
3N compensating means (5) which can be operatively connected
to the shaft door such that the compensating means (5)
compensates for at least a part of the closing force F2 acting
[)] on the shaft door at least in phases during the opening
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process of the shaft door.

5 (57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft ein
Aufzugsystem mit einer Schachttiirvorrichtung und einer
Kabinentiirvorrichtung, wobei die Schachttiirvorrichtung
eine Schachttiir (8) und ein SchachttiirschlieBmittel (3)
umfasst und die Kabinentiirvorrichtung eine Kabinentiir
umfasst, wobei das SchachttiirschlieBmittel (3) mit der
Schachttiir derart in Wirkverbindung steht, dass eine
\ \ SchlieBkraft F2 auf die Schachttiir ausgeiibt wird. Um ein
4 4 verbessertes  Aufzugsystem  bereitzustellen,  welches

insbesondere ein schnelles Offnen der Schachttiir mit einem

energieeftizienten und
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

kompakten Tiirsteuergerédt ermdoglicht, wird vorgeschlagen, dass das Aufzugsystem ferner ein Kompensationsmittel (5) umfasst,
welches derart mit der Schachttiir in Wirkverbindung stehen kann, dass zumindest phasenweise wihrend des Offhungsvorgangs
der Schachttir zumindest ein Teil der auf die Schachttiir wirkenden SchlieSkraft F2 durch das Kompensationsmittel (5)
kompensiert wird.
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Beschreibung

Aufzugsystem

Die Erfindung betrifft ein Aufzugsystem mit einer Schachttir-
vorrichtung und einer Kabinentiirvorrichtung, sowie eine

Schachttirvorrichtung und eine Kabinentirvorrichtung.

Aufzugsysteme miissen, insbesondere wenn sie flir den Personen-
verkehr vorgesehen sind, unterschiedliche Sicherheitsmecha-
nismen aufweisen, so dass den Anforderungen an die Sicherheit
entsprochen wird. Es muss beispielsweise gewdhrleistet wer-
den, dass eine gedffnete Schachttiir einer Schachttiirvorrich-
tung im nichtgekoppelten Zustand automatisch geschlossen
wird, so dass eine Person nicht in den Aufzugsschacht fallen
kann. Der Aufzugsschacht ist der Schacht, in welchem die Auf-
zugskabine hoch und runter fahren kann. Der nichtgekoppelte
Zustand liegt vor, wenn die Kabinentlirvorrichtung, welche die
Aufzugskabine umfasst, sich nicht an der entsprechenden Posi-
tion (Landestelle im Schacht) in dem entsprechenden Schacht
der Schachttirvorrichtung befindet. Im nichtgekoppelten Zu-
stand liegt insbesondere keine mechanische Wirkverbindung
zwischen der Schachttiirvorrichtung und der Kabinentiirvorrich-
tung vor, d.h. sie sind nicht miteinander gekoppelt. Das au-
tomatische Schlielen der Schachttiir muss insbesondere ebenso
im stromlosen Zustand der Schachttiirvorrichtung gewdhrleistet
werden. Hierfiir weist die Schachttiirvorrichtung des Aufzugs-
systems Ublicherweise ein SchachttiirschlieBmittel auf, wel-
ches dafiir sorgt, dass die Schachttiir der Schachttiirvorrich-
tung im gedffneten ungekoppelten Zustand automatisch die ge-
schlossene Stellung einnimmt. Da dieser Mechanismus ebenso im
stromlosen Zustand gewdhrleistet werden soll, kann als
Schachttliirschlielmittel kein Elektromotor eingesetzt werden.
Das SchachttiirschlieBmittel ist daher meist durch ein Gewicht
ausgebildet, welches mittels eines iiber eine Umlenkrolle ge-
fihrten Seilzuges mit der Schachttiir derart in Wirkverbindung
steht, dass eine SchlieBkraft F2 auf die Schachttir insbeson-

dere im gedffneten Zustand ausgelibt wird, so dass die
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Schachttiir in Richtung der geschlossenen Stellung bewegt
wird. Die durch das SchachttiirschlieBmittel verursachte
SchlieBkraft F2 auf die Schachtir wirkt meist ununterbrochen
auf die Schachttiir, so dass zum Offnen der Schachttiire ebenso
die entgegen der Offnungsrichtung wirkende SchlieBkraft F2

aufgebracht werden muss.

Mit einem Aufzugsystem werden mehrere Etagen angefahren.
Hierbei kann es vorkommen, dass die Schachttiren der einzel-
nen Etagen unterschiedlich ausgebildet sind. Folglich kann es
vorkommen, dass insbesondere das SchachttiirschlieBmittel und
folglich die auf die Schachttiir wirkende SchlieBRkraft F2 un-
terschiedlich ausgebildet ist. Es kdonnen somit etagenabhangig
unterschiedliche SchlieRkrafte F2 durch das Schachttir-
schlieBmittel auf die entsprechende Schachttiir ausgeiibt wer-
den, welche beim Anfahren der Kabinentirvorrichtung mit der
Kabine jeweils zum Offnen Uberwunden werden missen. Wird das
SchachttiirschlieBmittel beispielsweise als Gewicht ausgebil-
det, so hat das Gewicht in Abhangigkeit der vorliegenden

Schachttiir iblicherweise eine Masse von ca. 3 bis 10 kg.

Um eine Schachtir zu 6ffnen wird Ublicherweise die Kabinen-
tlirvorrichtung mit der Schachttirvorrichtung gekoppelt, so
dass eine mechanische Wirkverbindung zwischen der Kabinentir-
vorrichtung und der Schachttiirvorrichtung hergestellt ist.
Das Koppeln kann beispielsweise mittels eines an der Kabinen-
tlirvorrichtung vorhanden Schwerts erfolgen, welches beim An-
fahren der Kabinentirvorrichtung zur entsprechenden Position
im Schacht (Landestelle im Schacht) mit der Schachttirvor-
richtung eine mechanische Wirkverbindung herstellt, so dass
durch die Kabinentirvorrichtung Krafte auf die Schachttirvor-
richtung und insbesondere auf dessen Schachttiir Ubertragen
werden kdnnen, oder umgekehrt. Mittels eines Elektromotors
wird tblicherweise eine dieser Tiiren zum Offnen direkt ange-
trieben. Da im gekoppelten Zustand die beiden Tiren miteinan-
der verbunden sind, z.B. mittels des Schwerts, werden ebenso
die Kradfte des Elektromotors auf die gekoppelte Tir lUbertra-

gen, so dass neben der vom Elektromotor direkt angetriebenen
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Tiir ebenso die mit der direkt angetriebenen Tir gekoppelte
Tir mitgedffnet wird. Wird durch den Elektromotor beispiels-
weise die Kabinentiir direkt gedffnet, so wird mittels der me-
chanischen Wirkverbindung zwischen der Kabinentir und der
Schachtiir ebenso die Schachttiir gedtffnet. Sobald die beiden
Tliren (Kabinentiir und Schachttiir) miteinander gekoppelt sind,
kédnnen somit durch den Elektromotor beide Tiiren gedffnet wer-
den. Da der Elektromotor meist in der Kabinentirvorrichtung
untergebracht ist und die Kabinentiir direkt antreibt, wird
die Schachttir meist durch die mechanische Wirkverbindung
zwischen der Schachttiir und der Kabinentiir gedffnet. Die

Schachtiir wird somit indirekt {ber den Elektromotor gedffnet.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es ein verbesser-
tes Aufzugsystem bereitzustellen, welches insbesondere ein
schnelles Offnen einer Schachttir mit einem energieeffizien-

ten und kompakten Tirsteuergerat ermdglicht.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Vorrichtung gemal An-
spruch 1, d.h. durch ein Aufzugsystem mit einer Schachttiir-
vorrichtung und einer Kabinentiirvorrichtung, wobei die
Schachttiirvorrichtung eine Schachttiir und ein Schachttir-
schlieBmittel umfasst und die Kabinentlirvorrichtung eine Ka-
binentir umfasst, wobei das SchachttiirschlieBmittel mit der
Schachttiir derart in Wirkverbindung steht, dass eine Schliel-
kraft F2 auf die Schachttiir ausgelibt wird, wobei das Aufzug-
system ferner ein Kompensationsmittel umfasst, welches derart
mit der Schachttir in Wirkverbindung stehen kann, dass zumin-
dest phasenweise wiahrend des Offnungsvorgangs der Schachttir
zumindest ein Teil der auf die Schachttir wirkenden Schliel-
kraft F2 durch das Kompensationsmittel kompensiert wird, so-
wie durch eine Schachttirvorrichtung nach Anspruch 10 und ei-

ne Kabinentirvorrichtung nach Anspruch 11.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhan-

gigen Ansprichen 2 bis 9 angegeben.
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Der Offnungsvorgang der Schachttiir ist der Zeitraum, in wel-
chem die geschlossene Schachttir den vollstandig gedffneten
Zustand einnimmt. Der Offnungsvorgang der Kabinentiir ist der
Zeitraum, in welchem die geschlossene Kabinentiir den voll-

stdndig gedffneten Zustand einnimmt.

Das SchachttiirschlieBmittel steht insbesondere mit der

Schachtir derart in Wirkverbindung, dass mittels der auf die
Schachttiir wirkenden SchlieRkraft F2 die Schachttiir im unge-
koppelten gedffneten Zustand durch die SchlieBkraft F2 auto-

matisch in die geschlossene Stellung bewegt wird.

Bei den herkémmlichen Aufzugsystemen ist wihrend des Off-
nungsvorgangs der gekoppelten Schacht und Kabinentiir wegen
der durch das SchachttiirschlieBmittel auf die Schachttiir aus-
gelibten SchlieRkraft F2 eine hohe Last fiir den die Schachttir
bffnenden Elektromotor aufzubringen. Insbesondere bei einer
schnellen Beschleunigung der Schachttiir in die Offnungsrich-
tung ist eine sehr hohe Momentanleistung am verwendeten
Elektromotor erforderlich. Diese hohe Momentanleistung hat
insbesondere einen enormen Einfluss auf die Baugrdhle und die
Kosten des Elektromotors und des zugehdrigen Tirsteuergera-

tes.

Bei dem erfindungsgemalen Aufzugssystem wird hingegen wadhrend
des Offnungsvorgangs der Schachttiir zumindest phasenweise
mindestens ein Teil der auf die Schachttiir wirkenden Schliel3-
kraft F2 durch das Kompensationsmittel kompensiert, so dass
die Last am Elektromotor wahrend dieser Kompensationsphase
reduziert wird. Ein derartiges Aufzugssystem weist mehrere
Vorteile auf. Der Elektromotor kann beispielsweise fiir gerin-
gere Belastungen ausgelegt werden, insbesondere kann die Mo-
mentanleistung am Elektromotor reduziert werden. Dadurch,
dass das Kompensationsmittel tiber den Verfahrweg vom ge-
schlossenen Zustand der Schachtir zum gedffneten Zustand der
Schachtir die aufzubringende Last am Elektromotor zumindest
phasenweise reduziert, kann ein kompakterer und kostengiinsti-

ger Elektromotor eingesetzt werden. Durch die niedrige Last
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fiir den Elektromotor iber den Verfahrweg des Offnens der
Schachttir kann ferner ein energieceffizienteres und kompakte-
res Tirsteuergerat fiir das Aufzugsystem eingesetzt werden.
Ferner kann die Schachttiir schneller gedtffnet werden, da wah-
rend des Offnens zumindest phasenweise zumindest ein Teil der

SchlieRBkraft durch das Kompensationsmittel kompensiert wird.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung wird das
Kompensationsmittel mit der Schachttiire derart gekoppelt,
dass wahrend mindestens 50% des Offnungsvorgangs, in Bezug
auf den zuriickzulegenden Offnungsweg der Schachttiir, eine
Kompensation zumindest eines Teils der SchlielRkraft F2 durch

das Kompensationsmittel erfolgt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung
ist das Kompensationsmittel mit der Schachttiir derart in
Wirkverbindung, dass wahrend des gesamten Offnungsvorgangs
der Schachttiir eine Kompensation der SchlieBRkraft durch das

Kompensationsmittel erfolgt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung
ist das Kompensationsmittel derart ausgebildet, dass eine
vollstandige Kompensation der auf die Schachttir wirkenden
SchlieBkraft F2 erfolgen kann. Vorzugsweise wird durch das
Kompensationsmittel wihrend des Offnungsvorgangs eine Kraft
auf die Schachttiir ausgelibt, welche grdéBer als die Schliel-
kraft F2 ist.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung ist das
Kompensationsmittel und/oder das SchachttiirschlieBmittel je-
weils ein Energiespeicher. Der Energiespeicher ist z.B. eine
Feder, ein elastisches Element oder ein Gewicht. Insbesondere
bt der Energiespeicher ebenso im stromlosen Zustand die
gleiche Kraft auf die mit ihm gekoppelte Komponente aus. Wird
beispielsweise das Kompensationsmittel und das Schachttir-
schlieBmittel jeweils durch ein Gewicht ausgebildet, so kann
das jeweilige Gewicht potentielle Energie aufnehmen bzw. ab-

geben und somit speichern. Mittels einer entsprechenden Ver-
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bindung mit der jeweiligen Tur (z.B. mittels eines iber eine
Umlenkrolle gefiithrten Seils) kann das Gewicht in Wirkverbin-
dung mit der Tir stehen, so dass Krafte ibertragbar sind. Un-
ter dem Energiespeicher ist insbesondere kein Elektromotor zu

verstehen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung
kann lediglich im gekoppelten Zustand der Kabinentirvorrich-
tung mit der Schachttirvorrichtung zumindest ein Teil der auf
die Schachttir wirkenden SchlieRkraft F2 durch das Kompensa-
tionsmittel kompensiert werden. Folglich kann im gekoppelten
Zustand die auf die Schachttir wirkende Kraft in Richtung der
geschlossen Stellung der Schachttiir reduziert oder aufgehoben
werden. Das Kompensationsmittel wird somit lediglich zum Off-
nen der Schachttiir mit der Schachttiir gekoppelt. Im ungekop-
pelten Zustand wird die auf die Schachttir wirkende Schliel3-
kraft F2 nicht durch dass Kompensationsmittel reduziert. Auf
diese Weise kann gewdhrleistet werden, dass das automatische
SchlieRBen der Schachttiir im gedffneten ungekoppelten Zustand
selbststdndig erfolgen kann und im gekoppelten Zustand eine
Reduzierung der fir den Elektromotor anzutreibenden Last zu-
mindest phasenweise wadhrend des Offnungsvorgangs erfolgen

kann.

Vorzugsweise wird das Kompensationsmittel im Moment der Kopp-
lung der Kabinentiir mit der Schachttir mit der Schachttirvor-
richtung gekoppelt. Das Koppeln des Kompensationsmittels er-
folgt vorzugsweise mittels einer Mechanik in Verbindung mit
dem Tirschwert (Tlirkoppelmechanismus fir Kabinentir und
Schachttir). Zur Geradauschminimierung kénnen zusadtzlich auch

Laufrollen oder ahnliches verwendet werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung
ist die durch das Kompensationsmittel auf die Schachttirvor-
richtung wirkende Kraft zumindest zweitweise widhrend des Off-
nungsvorgangs der Schachttir grdBer als die SchlieBkraft F2
oder gleich der SchlieBkraft F2. Hierbei werden insbesondere
die Kréafte (SchlieBRkraft F2 und die an der Schachttirvorrich-
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tung wirkende Kraft des Kompensationsmittels) am selben An-
griffspunkt an der Schachttirvorrichtung (vorzugsweise an der
Schachttir) betrachtet.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung
umfasst die Kabinentirvorrichtung das Kompensationsmittel.
Folglich muss nicht jede Schachttirvorrichtung des Aufzugsys-
tems ein Kompensationsmittel aufweisen, da dieses durch die
Kabinentlirvorrichtung bereitgestellt wird. Durch das mechani-
sche Koppeln der Kabinentirvorrichtung mit der entsprechenden
Schachttirvorrichtung kann eine Kraftibertragung zwischen den
beiden Vorrichtungen erfolgen, so dass durch das Kompensati-
onsmittel eine Reduzierung der auf die Schiebetiir wirkenden
SchlieRBkraft F2 in Richtung der geschlossen Stellung erfolgen

kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung
bt das Kompensationsmittel in der geschlossenen Stellung der
Kabinentiir eine Zuhaltekraft auf die Kabinentir aus, so dass
die Kabinentiir zugehalten wird. Das Kompensationsmittel ist
insbesondere derart ausgebildet, dass mittels der Zuhalte-
kraft des Kompensationsmittels im stromlosen geschlossenen
Zustand der Kabinentiirvorrichtung die Kabinentiir die ge-
schlossene Stellung ohne Einwirkung einer externen Kraft

(z.B. durch eine Person) beibehalt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung
umfasst die Kabinentirvorrichtung einen Elektromotor, welcher
wahrend des Offnungsvorgangs der Kabinentiir mit der Kabinen-
tiir und der mit der Kabinentiir gekoppelten Schachttiir derart
in Wirkverbindung treten kann, dass beide Tiren durch den
Elektromotor gedffnet werden kdnnen. Alternativ hierzu kann
die Schachttirvorrichtung einen Elektromotor umfassen, wel-
cher widhrend des Offnungsvorgangs der Schachttiir mit der
Schachttiir und der mit der Schachttir gekoppelten Kabinentir
derart in Wirkverbindung steht, dass beide Tiren durch den

Elektromotor gedffnet werden kénnen.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung
bt das SchachttiirschlieBmittel eine SchlieRkraft F2 auf die
Schachttiir aus, so dass die gedffnete Schachtliire im ungekop-
pelten Zustand der Schachttirvorrichtung mit der Kabinentir-
vorrichtung durch die SchlieRkraft F2 geschlossen wird. Die
SchlieRBkraft F2 sorgt somit fir das Schliellen der Schachttir,
sofern die Kabinentirvorrichtung nicht mit der Schachttirvor-
richtung gekoppelt ist. Das SchachttiirschlieBmittel bt somit
eine SchlieRkraft auf die Schachttiire aus, welche eine gedff-
nete Schachttiir in Richtung der geschlossenen Stellung der
Schachttiire bewegen kann. Zum Offnen der Schachttiir im gekop-
pelten Zustand muss diese SchlieBRkraft F2 ebenso aufgebracht
werden. Dank des Kompensationsmittels kann diese SchlielBkraft
zumindest phasenweise reduziert oder vollstadndig aufgehoben
werden. Ein schnelleres und leistungseffizienteres Offnen der

Schachttiire kann somit ermdglicht werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung
umfasst die Schachttirvorrichtung das Kompensationsmittel. Es
kann somit etagenabhdngig ein genau auf das Schachttir-
schlieBmittel abgestimmtes Kompensationsmittel in der
Schachttirvorrichtung verbaut werden, so dass eine optimale
Kompensation der SchlieBkraft F2 im gekoppelten Zustand der
Schachttirvorrichtung mit der Kabinentlirvorrichtung wahrend
des Offnungsvorgangs erfolgen kann. Vorzugsweise tritt wah-
rend der Koppelung der Kabinentiirvorrichtung mit der Schacht-
tiirvorrichtung das auf das SchachttirschlieBmittel abgestimm-
te Kompensationsmittel mit der Schachttirvorrichtung in Wirk-
verbindung, so dass zumindest phasenweise wiahrend des Off-
nungsvorgangs der Schachttiir zumindest ein Teil der SchlieB-

kraft F2 kompensiert wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung
beginnt das Offnen der Schachttiir mit einem zeitlichen Verzug
zum Offnen der Kabinentiir. Vorzugsweise wird zundchst die Ka-
binentiir soweit gedffnet, bis das Kompensationsmittel derart

positioniert ist, dass es die an der Schachttir wirkende

SchlieRBkraft F2 fiir den Elektromotor kompensieren kann. Dar-
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aufhin wird ebenso die Schachttiir gedtffnet. Auf diese Weise
kann die fir den Elektromotor aufzubringende Leistung verrin-
gert werden und ein schnelles Offnen der Kabinen- und
Schachttiir gewdhrleistet werden. Der zeitliche Verzug kann
beispielsweise mittels der Koppelvorrichtung zwischen der Ka-
binentiirvorrichtung und der Schachttirvorrichtung, insbeson-
dere zwischen der Kabinentir und der Schachttir, erfolgen.
Das Offnen der Schachttiir erfolgt somit vorzugsweise ab dem
Zeitpunkt, in welchem die durch das Kompensationsmittel auf
die Schachttiir ausgelibte Kraft die durch die SchlieBkraft F2

fliir den Elektromotor erzeugte Kraft reduzieren kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung
wird die Wirkverbindung des Kompensationsmittels auf die
Schachttliire wadhrend des Koppelvorgangs der Kabinentirvorrich-
tung mit der Schachtiirvorrichtung hergestellt und bei einem
Entkoppeln der Kabinentiirvorrichtung mit der Schachtirvor-

richtung geldst.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung
wird durch das Kompensationsmittel eine Offnungs- und/oder
Zuhaltehilfe fir die Kabinentir und/oder Schachttiir bereitge-
stellt, auch wenn kein Gegengewicht an der Schachttiir vorhan-
den ist. Mittels des Kompensationsmittels kann somit das Zu-
halten der Kabinentir sichergestellt werden und/oder ein ver-
bessertes Offnen der Kabinentiir und/oder Schachttiir ermdg-

licht werden.

Die der Erfindung zugrunde liegende Idee ist ebenso anwendbar
bei Tiren oder Toren jeglicher Art, wie z.B. Schiebetiiren,
Bahnsteigabschlusstiiren, Werkzeugmaschinentiiren, Schutztore,

Kihlraumtore.

Im Folgenden werden die Erfindung und Ausgestaltungen der Er-
findung anhand der in den Figuren dargestellten Ausfihrungs-

beispiele naher beschrieben und erlautert. Es zeigen:
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FIG 1 eine schematische Darstellung eines Aufzugsystems

mit geschlossenen Tiren,

FIG 2 eine schematische Darstellung des Aufzugsystems aus
Figur 1, bei welchem die Kabinentir teilweise ge-

6ffnet ist und die Schachttiir geschlossen ist und

FIG 3 eine schematische Darstellung des Aufzugsystems aus
Figur 1 und 2, bei welchem die Kabinentir und die

Schachttir teilweise gedffnet sind.

Bei der folgenden Betrachtung des Aufzugsystems nach FIG 1
bis 3 wird von einem idealen System ausgegangen, bei welchem

die Reibungskrafte auler Betracht bleiben.

FIG 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Aufzugsystems
mit geschlossenen Tiren. Das Aufzugssystem umfasst eine Ka-
binentirvorrichtung und je anzusteuernde Etage eine Schacht-

tiirvorrichtung.

Die Kabinentiirvorrichtung umfasst eine Kabinentiir, iber wel-
che Personen die Kabine betreten und verlassen konnen. Die
abgebildete Kabinentiir weist die geschlossene Stellung auf,
so dass derzeit keine Person die Kabine betreten bzw. verlas-
sen kann. Die Kabinentiir umfasst zwei Turfligel 4, welche zum
Offnen in eine entgegengesetzte Richtung bewegt werden. Zum
elektrischen Offnen bzw. SchlieBen der Kabinentiir umfasst die
Kabinentlirvorrichtung einen Elektromotor 9, ein Antriebsritzl
15, einen Riemen 6, eine Umlenkrolle 1 und je Tiarfligel 4 der
Kabinentiir einen TUrmitnehmer 7, welcher mit dem entsprechen-
den Turfliigel 4 der Kabinentir und dem Riemen 6 verbunden
ist. Mittels des Elektromotors 9 kann das Antriebsritzl 15
angetrieben werden, so dass durch das Antriebsritzl 15 der
Riemen 6 bewegt werden kann. Der Riemen 6 ist liber das An-
triebsritzl 15 und der Umlenkrolle 1 gespannt und weist zwei
Tirmitnehmer 7 auf, so dass er die vom Elektromotor 9 iiber
das Antriebsritzl 15 Ubertragene Kraft mittels der Tirmit-

nehmer 7 an die Kabinentiir iibertragen kann, so dass die Tir-
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fliigel 4 der Kabinentiir gleichmédfRig gedffnet bzw. geschlossen

werden konnen.

Die Schachttiirvorrichtung umfasst eine Schachttir, welche
zwei Tlirfliigel 8 umfasst, drei Umlenkrollen 1, einen Riemen
11, zwei Tirmitnehmer 2, ein zweites Befestigungsmittel 16,
ein zweites Seil 14 und ein SchachttirschlieRmittel 3. Der
Riemen 11 ist liber zwei Umlenkrollen 1 gespannt, so dass eine
Kraftibertragung liber den Riemen erfolgen kann. Jeder Turfli-
gel 8 der Schachttir ist mittels des zugehdrigen Tlurmitneh-
mers 2 mit dem Riemen 11 befestigt, so dass bei einer Bewe-
gung des Riemens 11 in eine Richtung, die Schachttiir gleich-
malRig gedffnet werden kann und bei einer Bewegung des Riemens
11 in die entgegengesetzte Richtung die Schachttiir gleichma-
Big geschlossen werden kann. Die Schachttiirvorrichtung weist
aus Sicherheitsgriinden das SchachttiirschlieBmittel 3 auf,
welches dafir sorgt, dass die Schachttiire aus dem ungekoppel-
ten ganz oder teilweise gedffneten Zustand automatisch die
geschlossene Stellung einnimmt. Auf diese Weise kann bei-
spielsweise verhindert werden, dass eine Schachttiir offen
steht, obwohl sich die Aufzugskabine in einer anderen Etage
befindet. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist das
SchachttliirschlieBmittel 3 durch ein Gewicht ausgebildet, wel-
ches mittels des lber die Umlenkrolle 1 gefiihrten zweiten
Seils 14 mit einem Turfligel der Schachttir verbunden ist.
Hierflir ist das erste Ende des zweiten Seils 14 mittels des
zweiten Befestigungsmittels 16 mit einem der Turfliigel 8 der
Schachttiir und das zweite Ende des zweiten Seils 14 mit dem
SchachttiirschlieBmittel 3 verbunden. Das zweite Seil 14 ist
iber die Umlenkrolle 1 gefiihrt, so dass eine gezielte Kraft-
Ubertragung auf die Schachttiir erfolgen kann. Es ist ebenso
denkbar, dass das erste Ende des Seils 14 direkt mit dem Rie-
men 11 verbunden ist und so eine Kraft in Richtung der ge-
schlossenen Stellung der Schachttiir auf die Schachttiir ausge-
bt wird. Das SchachttiirschlieBmittel 3 steht somit mit der
Schachttir derart in Wirkverbindung, dass eine SchlieBkraft
F2 auf die Schachttiir, insbesondere auf einen Turfligel 8 der

Schachttiir, ausgelibt wird, so dass die Schachttiir in Richtung



10

15

20

25

30

35

WO 2013/000718 PCT/EP2012/061271

12

der geschlossenen Stellung bewegt werden kann. Figur 1 zeigt
die geschlossene Stellung der Schachttiir und der Kabinentiir.
Das als Gewicht ausgebildete SchachttiirschlieBmittel 3 {bt
somit mittels des lber die Umlenkrolle 1 gefiihrten zweiten
Seils 14 auf einen der Turfligel 8 der Schachtiire eine
SchlieRBkraft F2 aus. Da beide Tiurfliigel 8 der Schachttir Uber
den Riemen 11 miteinander gekoppelt sind, wird diese Schliel-
kraft F2 ebenso auf den anderen Turfligel iUbertragen, so dass

ein Schlielen der Schachttir erfolgen kann.

Die durch das SchachttirschlieBmittel 3 verursachte Schliel-
kraft F2 wirkt ununterbrochen auf die Schachttiir, so dass zum
Offnen der Schachttiir ebenso die SchlieRkraft F2 tiberwunden

werden muss.

Zum Offnen der Schachttiir wird zundchst die Kabinentiir mit
der Schachttiir mittels eines nicht abgebildeten Koppelungs-
mittels gekoppelt. Die Koppelung kann beispielsweise mittels
eines Tirschwerts erfolgen. Das Tirschwert stellt beim Anfah-
ren der Kabinentiirvorrichtung zum entsprechenden Schacht mit
der Schachttirvorrichtung eine mechanische Wirkverbindung
her, so dass durch die Kabinentirvorrichtung Krafte auf die
Schachttirvorrichtung tbertragen werden kdénnen. Insbesondere
wird beim Koppeln der Kabinentirvorrichtung mit der Schacht-
tlirvorrichtung die Kabinentiir mit der Schachttiir mittels des
Kopplungsmittels gekoppelt. Wird folglich die Kabinentir ge-
o0ffnet, so wird durch das Kopplungsmittel ebenso eine Kraft
auf die Schachttir Ubertragen, so dass ebenso die Schachttiir
gedffnet wird. Der Elektromotor 9 der Kabinentirvorrichtung

sorgt somit ebenso fiur das Offnen der Schachttir.

Zum Offnen der Schachttiir muss insbesondere die durch das
SchachttiirschlieBmittel 3 hervorgerufene SchlielRkraft F2

Uberwunden werden.

Zur Minimierung der fiir das Offnen der Kabinentiir und
Schachttiir am Elektromotor 9 aufzubringenden Last umfasst die

Kabinentiirvorrichtung ferner ein Kompensationsmittel 5, ein
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erstes Seil 13, zwel Umlenkrollen 1 und ein erstes Befesti-
gungsmittel 12. Im gekoppelten Zustand steht das Kompensati-
onsmittel 5 mit der Schachttiir derart in Wirkverbindung, dass
wahrend des Offnungsvorgangs der Schachttiir 8 die auf die
Schachttliir wirkenden SchlieRkraft F2 durch das Kompensations-

mittel 5 kompensiert wird.

Hierfiir ist das Kompensationsmittel 5, welches als ein Ge-
wicht ausgebildet ist, Uber das erste Seil 13 mit dem Riemen
6 verbunden. Das erste Seil 13 ist mit dem ersten Ende mit
dem Kompensationsmittel 5 verbunden und mit dem anderen Ende
mittels eines ersten Befestigungselements 12 mit dem Riemen 6
verbunden. Das erste Seil 13 wird lber zwei Umlenkrollen 1
gefliihrt, so dass eine gezielte Kraftibertragung des Kompensa-
tionsmittels 5 auf den Riemen 6 und somit auf die Kabinentir

erfolgen kann.

Das Kompensationsmittel 5 iibt somit eine Kraft F1 auf den
Riemen 6 aus. Dadurch, dass das Befestigungsmittel 12 kurz
vor einer Umlenkrolle 1 platziert ist, kann die durch das
Kompensationsmittel 5 erzeugt Kraft Fl1 dafiir sorgen, dass im
geschlossenen Zustand der Kabinentir beispielsweise bei einem
Stromausfall die Kabinentir mit der Kraft F1 zugehalten wird,
so dass ein versehentliches Offnen der Kabinentiir verhindert

werden kann.

Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ist die durch das Kompen-
sationsmittel 5 am Riemen 6 erzeugte Kraft F1 gleich der
durch das SchachttiirschlieBmittel 3 erzeugten SchlieBkraft
F2. Die Kraft F2 kann aber ebenso groBer oder kleiner der
SchlieRBkraft F1 sein.

Die Koppelung der Kabinentiir mit der Schachttiir ist vorzugs-
weise derart ausgebildet, dass die zur Offnung der Schachttir
erforderliche Kraftibertragung von der Kabinentir auf die
Schachtiir erst dann erfolgt, wenn das erste Befestigungsmit-
tel 12 auf dem Riemen 6 derart positioniert ist, dass die

Kraft Fl1 unterstitzend zum Elektromotor 9 wirkt. Dies 1ist
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insbesondere der Zeitpunkt, ab dem die vom Kompensationsmit-
tel 5 am Riemen 6 erzeugte Kraft Fl zumindest teilweise in
die Bewegungsrichtung des ersten Befestigungsmittels 12

wirkt.

Der Elektromotor 9 muss somit zum Offnen der Kabinentir zu-
nachst die Kraft F1 aufbringen. Nachdem das erste Befesti-
gungsmittel 12 den Scheitelpunkt der Rolle 1 passiert hat un-
terstiitz das Kompensationsmittel 5 den Offnungsvorgang der
Kabinentlir. Da ab diesem Zeitpunkt die mechanische Kraftiber-
tragung zwischen der Kabinentir und der Schachttir mittels
des Koppelungsmittels erfolgt, kann mittels des Kompensati-
onsmittels 5 die durch das SchachtirschlieBmittel 3 erzeugte
SchlieBRkraft F2 kompensiert werden. Da die am Riemen 6 er-
zeugte Kraft Fl1 des Kompensationsmittels 5 gleich der an der
Schachttliir 8 wirkenden SchlieBkraft F2 ist kann der Kraftauf-
wand zum Offnen der Kabinentiir und/oder Schachttiir erheblich
verbessert werden. Der Energieverbrauch des Elektromotors und
der der Steuerung kann erheblich minimiert werden. Ein
schnelles Offnen der Tiren ist somit mit einfacheren Mitteln

(z.B. kleinere und kostenglnstiger Steuerungen) mdglich.

Das Kompensationsmittel 5 sorgt somit insbesondere fiir eine
Minimierung der vom Elektromotor 9 aufzubringenden Leistung
fiir den Offnungsvorgang der Kabinentiir und der Schachttir.
Ferner erfolgt eine Krafteinsparung fir das Halten einer ge-
o0ffneten Schacht und/oder Kabinentliir in ihrer gedffneten
Stellung sowie flir das Halten der geschlossenen Kabinentiir in
ihrer geschlossenen Stellung. Das Aufzugsystem kann somit im
Vergleich zu herkdmmlichen Aufzugsystemen mit einem glnstige-
ren und kompakteren Elektromotor 9 sowie mit glinstigeren und

kompakteren Tlrsteuergeraten betrieben werden.

FIG 2 zeigt eine schematische Darstellung des Aufzugsystems

aus FIG 1, bei welchem die Kabinentiir teilweise gedffnet ist
und die Schachttir geschlossen ist. Die Tiurfligel 4 der Kabi-
nentiir sind folglich bereits einen Spalt gedffnet. Das erste

Befestigungsmittel 12 befindet sich in FIG 2 am Scheitelpunkt
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der Umlenkrolle 1. Von nun an wirkt die durch das Kompensati-
onsmittel 5 am Riemen erzeugte Kraft Fl unterstiitzend zu der
durch den Elektromotor am Riemen 6 zum Offnen zu erzeugenden
Kraft. Da die am Riemen 6 erzeugte Kraft Fl des Kompensati-
onsmittels 5 gleich der durch das SchachttiirschlieBmittel 3
erzeugten SchlieBkraft F2 ist wird die durch das Schachttiir-
schlieBmittel 3 erzeugte SchlieBRkraft kompensiert. Die Kraft-
ibertragung zwischen der Kabinentiir und Schachttiir erfolgt
vorzugsweise wahrend des Offnungsvorgangs der Kabinentiir ab
dem Uberschreiten des Scheitelpunktes der Rolle 1 durch das
erste Befestigungsmittel 12. Ab diesem Zeitpunkt unterstitzt
das Kompensationsmittel 5 den Offnungsvorgang der Kabinentir
und der Schachttiire, so dass ein schnelles Offnen der Kabi-
nentiir und insbesondere der Schachttiir mittels eines kompak-
teren Elektromotors und Tirsteuergerats erfolgen kann. Es ist
ebenso denkbar, dass die durch das Kompensationsmittel 5 auf-
gebrachte Kraft Fl groBer oder kleiner der SchlieBRBkraft F2

ist.

FIG 3 zeigt eine schematische Darstellung des Aufzugsystems
aus FIG 1 und FIG 2, bei welchem die Kabinentiir und die
Schachttiir teilweise gedffnet sind. Es ist ersichtlich, dass
die durch das Kompensationsmittel 5 auf dem Riemen 6 erzeugte
Kraft Fl1 unterstitzend flir den Elektromotor 9 wirkt. Die
Kraft F1 wirkt beziiglich der zum Offnen der Kabinentiir und
Schachtiir aufzubringenden Kraft in die entgegengesetzte Rich-
tung wie die durch das SchachttiirschlieBmittel 3 erzeugte
SchlieRkraft F2, so dass die zum Offnen der beiden Tiiren auf-
zubringenden Krafte reduziert werden. Mittels des Kompensati-
onsmittels 5 kann somit eine Kompensation der Schlielkraft F2

erfolgen, so dass ein verbessertes Aufzugsystem vorliegt.

Das Kompensationsmittel 5 und SchachttiirschlieBmittel 3 ist
im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel als Gewicht ausgebildet.
Es ist ebenso denkbar, dass das das Kompensationsmittel 5 und
SchachttiirschlieBmittel 3 durch eine Feder oder einen anderen
Energiespeicher ausgebildet ist. Ebenso sind andere Konstruk-

tive Ausfihrungsformen, bei welchen durch ein Kompensations-
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mittel widhrend des Offnungsvorgangs der Schiebetiir die durch
das SchachttiirschlieBmittel 3 erzeugte Schlielkraft F2 ver-
ringert wird denkbar. Hierbei kann insbesondere die Anzahl
der Rollen 1 variieren, der Riemen 6,11 oder der Seilzug
durch ein alternatives Kraftiibertragungsmittel ersetzt wer-
den, die Positionierung des Kompensationsmittels 5 und/oder
Elektromotors 9 variieren (z.B. an der Schachttirvorrich-
tung), die mechanische Wirkverbindung zwischen dem Schacht-
tiirschlieBmittel 3 und der Schachttir variieren (z.B. erfolgt
die Kraftibertragung lber den Riemen 11 der Schachttirvor-

richtung), etc..
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Patentanspriiche

1. Aufzugsystem mit einer Schachttirvorrichtung und einer Ka-
binentirvorrichtung, wobei die Schachttirvorrichtung eine
Schachttiir (8) und ein SchachttiirschlieBmittel (3) umfasst
und die Kabinentiirvorrichtung eine Kabinentiir umfasst, wobei
das SchachttiirschlieBmittel (3) mit der Schachttir derart in
Wirkverbindung steht, dass eine SchlieRkraft F2 auf die
Schachttiir ausgelibt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Aufzugsystem ferner ein Kompensationsmittel (5) umfasst,
welches derart mit der Schachttiir in Wirkverbindung stehen
kann, dass zumindest phasenweise wahrend des Offnungsvorgangs
der Schachttiir zumindest ein Teil der auf die Schachttiir wir-
kenden SchlieBRkraft F2 durch das Kompensationsmittel (5) kom-

pensiert wird.

2. Aufzugssystem nach Anspruch 1, wobei das Kompensationsmit-
tel (5) und/oder das SchachttiirschlieBmittel (3) jeweils ein

Energiespeicher ist.

3. Aufzugsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei lediglich im gekoppelten Zustand der Kabinentiirvorrich-
tung mit der Schachttirvorrichtung zumindest ein Teil der auf
die Schachttiir wirkenden SchlielBkraft F2 durch das Kompensa-

tionsmittel (5) kompensiert werden kann.

4. Aufzugsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei die durch das Kompensationsmittel (3) auf die Schachttir-
vorrichtung wirkende Kraft zumindest zeitweise wahrend des

Of fnungsvorgangs der Schachttiir gréBer als die SchlieBkraft
F2 oder gleich der SchlieRkraft F2 ist.

5. Aufzugsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei die Kabinentirvorrichtung das Kompensationsmittel (5) um-

fasst.
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6. Aufzugssystem nach Anspruch 5, wobei das Kompensationsmit-
tel (5) in der geschlossenen Stellung der Kabinentir eine Zu-
haltekraft auf die Kabinentir austbt, so dass die Kabinentir

zugehalten wird.

7. Aufzugsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei die Kabinentirvorrichtung einen Elektromotor (9) umfasst,
welcher wahrend des Offnungsvorgangs der Kabinentiir mit der
Kabinentliir und der mit der Kabinentiir gekoppelten Schachttir
derart in Wirkverbindung steht, dass beide Tiren durch den

Elektromotor (9) gedffnet werden kdnnen.

8. Aufzugsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die
Schachttiirvorrichtung einen Elektromotor (9) umfasst, welcher
wihrend des Offnungsvorgangs der Schachttiir mit der Schacht-
tiir und der mit der Schachttiir gekoppelten Kabinentiir derart
in Wirkverbindung steht, dass beide Tiren durch den Elektro-

motor (9) gedffnet werden kdnnen.

9. Aufzugsystem nach einem der vorhergehenden Anspriliche, wo-
bei das SchachttirschlieBmittel (3) eine SchlieRkraft F2 auf
die Schachttiir ausibt, so dass die gedffnete Schachtiire im
ungekoppelten Zustand der Schachttiirvorrichtung mit der Kabi-

nentiirvorrichtung durch die SchlieRkraft F2 geschlossen wird.

10. Schachttirvorrichtung fir ein Aufzugssystem nach einem
der Anspriiche 1 bis 9, wobei die Schachttirvorrichtung die
Schachttiir, das SchachttiirschlieBmittel (3) und das Kompensa-
tionsmittel (5) umfasst, wobei das Kompensationsmittel (5)
derart mit der Schachttiir in Wirkverbindung stehen kann, dass
zumindest phasenweise widhrend des Offnungsvorgangs der
Schachttliir zumindest einen Teil der auf die Schachttiir wir-
kenden SchlieBkraft F2 durch das Kompensationsmittel kompen-

siert wird.

11. Kabinentiirvorrichtung fir ein Aufzugssystem nach einem
der Anspriiche 1 bis 9, wobei die Kabinentirvorrichtung die

Kabinentlir und das Kompensationsmittel (5) umfasst, wobei
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mittels des Kompensationsmittels (5) zumindest phasenweise
wahrend des Offnungsvorgangs der Schachttiir des Aufzugssys-
tems zumindest einen Teil der auf die Schachttir wirkenden

SchlieBkraft F2 kompensiert werden kann.
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Wéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

AL) 10. August 2006 (2006-08-10)
Absdtze [0061], [0069],
Abbildungen 6-8

X JP 2001 302154 A (TAKANO CO LTD)
31. Oktober 2001 (2001-10-31)
Zusammenfassung; Abbildung 1

X US 1 735 153 A (BOUTON EDGAR M)
12. November 1929 (1929-11-12)

Seite 1, Zeilen 63-78

X US 2006/175143 Al (FUJITA YOSHIAKI [JP] ET
[0679],

Seite 3, Zeilen 75-90; Abbildungen 1,3

1-3,5,7,
11
[0083];

1-3,5,7,
11

1,2,8-10

D Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Versffentlichungen

"A" Versffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" frilhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

"Q" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

"T" Spatere Versffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

13. September 2012

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

19/09/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméachtigter Bediensteter

Janssens, Gerd

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Versffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/061271
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
US 2006175143 Al 10-08-2006  JP 4245392 B2 25-03-2009
JP 2004292115 A 21-10-2004
US 2006175143 Al 10-08-2006
JP 2001302154 A 31-10-2001  KEINE
US 1735153 A 12-11-1929  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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