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(54) VERFAHREN UND SYSTEM ZUR FUHRUNG EINER SUSPENSION IM KREISLAUF

C

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Fiihrung einer
Suspension im Kreislauf, bei dem sich eine wassrige
Suspension fir ein Leimungsmittel in einem
Suspensionstank (10) befindet und von dem
Suspensionstank (10) mittels einer Pumpe (11) zu
einer Kreislaufleitung (12) und zu einer Auslassleitung
(14) geleitet wird, iiber welche die Suspension zur
weiteren Verarbeitung des Leimungsmittels geleitet
wird, bevor es auf die Faserbahn aufgetragen wird,
wobei die Suspension alternativ entlang der
Kreislaufleitung (12) zuriick zu dem Suspensionstank
(10) derart geleitet wird, dass der Weg der
Suspensionsstromung durch die Position eines
Ventils (13) der Kreislaufleitung (12) so gewéahlt wird,
dass in dem Fall, dass die Suspension zu der
Auslassleitung (14) geleitet wird, der
Suspensionsstrom durch ein Bypassventil (16)
gesteuert wird und das Bypassventil (16) basierend
auf Informationen von einer
Strdmungsanzeigensteuerung (17) des Bypassventils
(16) der Auslassleitung (14) gesteuert wird. Weiters
betrifft die Erfindung betrifft ein System zur Fiihrung
einer Suspension im Kreislauf.
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Beschreibung
VERFAHREN UND SYSTEM ZUR FUHRUNG EINER SUSPENSION IM KREISLAUF

TECHNISCHER BEREICH

[0001] Im Allgemeinen betrifft die vorliegende Erfindung die Herstellung von Faserbahnen. Ge-
nauer ausgedriickt betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren gemafl dem Oberbegriff des
unabhéangigen Verfahrensanspruchs und eine Anordnung bzw. ein System geman dem Oberbe-
griff des unabhangigen Systemanspruchs.

HINTERGRUND

[0002] Wie aus dem Stand der Technik bekannt ist, weisen bei der Herstellung von Faserbahnen
die Prozesse typischerweise eine Anordnung auf, die durch eine Vielzahl von Vorrichtungen ge-
bildet ist, die nacheinander in der Prozesslinie angeordnet sind. Eine typische Produktions- und
Behandlungslinie weist einen Stoffauflauf, eine Siebpartie und eine Pressenpartie sowie eine
nachfolgende Trocknungspartie und einen Aufwickler auf. Die Produktions- und Behandlungslinie
kann des Weiteren andere Vorrichtungen und Partien zur Endbearbeitung der Faserbahn, zum
Beispiel eine Leimpresse, einen Kalander, eine Beschichtungspartie, aufweisen. Die Produktions-
und Behandlungslinie weist typischerweise auch wenigstens einen Wickler zum Bilden von Kun-
denrollen sowie eine Rollenverpackungsvorrichtung auf. In der vorliegenden Beschreibung und
den nachfolgenden Anspriichen sind mit Faserbahnen zum Beispiel Papier- und Kartonbahnen
gemeint.

[0003] Aus der EP 0096935 A1 ist ein Verfahren zum Herstellung eines Klebemittels bekannt,
wobei ein Starke-Wasser-Gemisch wiederholt durch einen Recyclingkreislauf geleitet wird.

[0004] Weiters ist aus der CN 208455368 U eine Papiermaschine bekannt, welche einen Durch-
flussregler und ein Durchflussregelventil umfasst.

[0005] Bei der Herstellung von Faserbahnen, zum Beispiel von Papier- oder Kartonbahnen, wird
die Leimung verwendet, um die Eigenschaften einer Faserbahn durch das Hinzufligen von Lei-
mungsmitteln, zum Beispiel Starke oder anderen Klebechemikalien, zu verandern. Das Leimen
kann in inneres Leimen und in Oberflachenleimen unterteilt werden. Beim inneren Leimen wird
das Leimungsmittel in dem nassen Ende der Faserbahnherstellungslinie vor der Bildung der
Pulpe zu derselben hinzugefiigt. Beim Oberflachenleimen wird das Leimungsmittel auf die Ober-
flache der Faserbahn zugegeben, typischerweise an dem trockenen Ende der Faserbahnherstel-
lungslinie. Inneres Leimen wird am Beginn des nassen Endes der Faserbahnmaschine unter Ver-
wendung unterschiedlicher Arten von chemischen Behandlungen durchgefiihrt, um das Eindrin-
gen einer Flissigkeit, zum Beispiel Wasser, in die Faserbahn zu beeinflussen. Das Leimungsmit-
tel wird typischerweise als eine wassrige Suspension aufgebracht, welche Starke und/oder an-
dere Leimungschemikalien aufweist, zum Beispiel Pigmente, Retentionsmittel, usw. enthalten.

[0006] Die wassrige Suspension fir das Leimungsmittel wird typischerweise in einem separaten
System hergestellt, die mit der Leimpresse verbunden ist und in Verbindung mit der Faserbahn-
herstellungslinie angeordnet ist.

[0007] Ein bekanntes System zur Herstellung einer Suspension fir ein Leimungsmittel, das typi-
scherweise als sogenannter enzymatischer Starkekochprozess bekannt ist, wird nachfolgend un-
ter Bezugnahme auf die Herstellung einer starkebasierenden Suspension beschrieben, ist jedoch
in GroBen und Ganzen auf andere Leimungsmittel sowie auf solche, die dem Fachmann bekannt
sind, ebenfalls anwendbar. Die Starke wird dem Herstellungssystem in Pulverform zur Verfligung
gestellt, wobei typischerweise eine erforderliche Menge mittels eines Férderers, zum Beispiel
eines Schraubenférderers, von einem Speicherbehalter Gber eine Wiegestation zu einem Auf-
schlammbehalter zugefiihrt wird, in dem eine FlUssigkeit, typischerweise Wasser, zu dem Star-
kepulver hinzugegeben wird, um die Suspension derart aufzuschlammen, dass ein gewlinschter
Trockenfeststoffgehalt erreicht wird, wobei der Trockenfeststoffgehalt typischerweise ungeféahr 30

1/8



D dstereichisches AT 522 850 B1 2022-11-15

patentamt

% betragt. Danach wird die wassrige Suspension zum Suspensionskochprozess geleitet, typi-
scherweise Uber ein grobes Sieben, in dem grobe Verunreinigungen aus der Suspension entfernt
werden. Das Kochen des Leimungsmittels beginnt in einem ersten Kochschritt in einem ersten
Kocher, in dem typischerweise Enzyme und/oder Biokatalysatoren bzw. Zellwirkstoffe zu der Sus-
pension hinzugegeben werden und die Suspension auf die erforderliche Reaktionstemperatur
erwarmt wird, so dass die Enzyme und/oder Biokatalysatoren reagieren und das Leimungsmittel
bilden. Nach dem ersten Kochschritt wird das Leimungsmittel einem Konvertierungsbehalter zu-
gefihrt, in dem das Leimungsmittel fir eine Zeitdauer bleibt, welche die Enzyme und/oder Bioka-
talysatoren benétigen, um die Starke in die bendtigte Form zu konvertieren. Nach dem Konver-
tieren wird das Leimungsmittel zu einem zweiten Kochschritt in einen zweiten Kocher geleitet, in
dem das Leimungsmittel auf die erforderliche Temperatur erwarmt wird, um die von den Enzymen
und/oder den Biokatalysatoren hervorgerufene Umwandlungsreaktion zu stoppen, und zusétzlich
um eine Verzdgerungszeit in der erforderlichen Temperatur, die bendtigt wird, um séamtliche Re-
aktionen, die von den Enzymen und/oder den Biokatalysatoren hervorgerufen wurden, durch das
Leiten des Leimungsmittels durch eine Verzdégerungsleitung vollstandig anzuhalten. Anschlie-
Bend wird jeglicher lberschiissiger Dampf in einem Dampfentfernungsschritt entfernt. Schlielich
wird das Leimungsmittel auf den gewiinschten Feststoffgehalt verdiinnt und zu einem Speicher-
behélter geleitet, von dem das Leimungsmittel, wenn es in dem Leimungsprozess bendtigt wird,
zu der Leimungsmittel- bzw. Starkeaufbringung an der Leimpresse gefuhrt wird. Wenn der Pro-
zess unterbrochen wird, missen Leitungen und andere am Prozess beteiligte Bauteile, wie Filter
und Disenkocher, gewaschen werden, um eine Verstopfung aufgrund von Sedimentierung oder
anderen Prozessauswirkungen, wie extreme Viskositat nach den Leitungen und andere Pro-
zessausristungsteile, die am Kochen beteiligt waren, zu verhindern. Wahrend langerer Prozess-
unterbrechungen ist aufgrund von bakterieller Aktivitat und eines mit Bakterien verbundenen Auf-
baueffekts an Leitungen und Tankwéanden eine spezielle Reinigung erforderlich. Es ist auch mdg-
lich, dass der Abfall aufgrund der méglicherweise schadlichen Substanzen, zum Beispiel Bioka-
talysatoren, gereinigt werden muss, bevor er in das Abwassersystem eintritt. In dem Fall, dass
die Prozessunterbrechung eine lange Zeitdauer in Anspruch nimmt, zum Beispiel aufgrund eines
Bahnrisses, nimmt die Temperatur des Suspensionsbehalters ab und die Viskositat der Suspen-
sion andert sich und muss korrigiert werden, wenn der Prozess wieder gestartet wird.

[0008] Ein weiteres bekanntes System zur Herstellung einer Suspension fiir ein Leimungsmittel
ist typischerweise als ein sogenannter modifizierter Starkekochprozess bekannt, in dem die
Stérke bereits modifiziert wurde, bevor sie in das System der Herstellung einer Suspension fir
ein Leimungsmittel an der Faserproduktionslinie eintritt. Modifizierte Starke wird tblicherweise fir
das Leimen am nassen Ende verwendet, wird jedoch auch in vielen Oberflachenleimungsanwen-
dungen eingesetzt.

[0009] Weitere bekannte Prozesse zur Herstellung einer Suspension fir ein Leimungsmittel sind
katonische Starke- und Bentonit-Herstellungsprozesse.

[0010] Typischerweise haben samtliche bekannten kontinuierlichen Herstellungsprozesse fir
Suspensionen Probleme hinsichtlich Sedimentierung, die nur verhindert werden kann, wenn die
Strémungsgeschwindigkeit innerhalb der Leitungen ausreichend hoch fiir eine turbulente Stré-
mung ist (Ublicherweise > 1 m/s). Dies ist der hauptséchliche Grund, warum die bekannten Her-
stellungsprozesse fir Suspensionen lblicherweise einen schmalen Kapazitatsbereich aufweisen.
Die geringe Stromungsgeschwindigkeit ist zum Beispiel ein Grund flr eine beschleunigte Entste-
hung von Bakterien innerhalb der Leitungssysteme.

[0011] Eine Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und ein System zur Fiihrung einer Sus-
pension im Kreislauf zu schaffen, bei denen die Probleme und Nachteile des Standes der Technik
ausgeraumt oder zumindest minimiert sind.

[0012] Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren und ein System zur Fihrung einer
Suspension im Kreislauf zu schaffen, in der die Probleme und Nachteile, die sich auf die Bildung
von Abfall des Suspensionskreislaufs aufgrund von Unterbrechungen in dem Prozess beziehen,
ausgeraumt oder zumindest minimiert werden.
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[0013] Ein besonderes Ziel der Erfindung ist es auch, ein Verfahren und ein System zur Fiihrung
einer Suspension im Kreislauf mit der Méglichkeit des kontinuierlichen Betriebs des Suspensi-
onskreislaufs und dadurch mit der Mdglichkeit der kontinuierlichen Produktion des Leimungsmit-
tels zum Auftragen des Leimungsmittels zu schaffen.

ZUSAMMENFASSUNG

[0014] Um die oben genannten Aufgaben und Ziele und diejenigen, die spater zum Vorschein
kommen, zu erreichen, ist das Verfahren geman der Erfindung hauptséachlich durch die Merkmale
des kennzeichnenden Teils des unabhangigen Verfahrensanspruchs gekennzeichnet. Das Sys-
tem ist wiederum hauptséachlich durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des unabhangi-
gen Systemanspruchs gekennzeichnet. Vorteilhafte Ausflihrungsformen und Merkmale sind in
den abhéangigen Anspriichen angegeben.

[0015] GemanR der Erfindung befindet sich bei dem Verfahren des Flhrens einer Suspension im
Kreislauf bzw. eines Suspensionskreislaufs eine wassrige Suspension fir ein Leimungsmittel in
einem Suspensionstank, die wassrige Suspension wird von dem Suspensionstank mittels einer
Pumpe zu einer Kreislaufleitung und zu einer Auslassleitung gepumpt, liber welche die Suspen-
sion zur weiteren Verarbeitung des Leimungsmittels weitergeleitet wird, bevor es auf die Faser-
bahn aufgebracht wird, und die wassrige Suspension wird alternativ entlang der Kreislaufleitung
zuriick zu dem Suspensionstank gefiihrt und der Weg des Suspensionsstroms wird durch die
Position eines Ventils der Kreislaufleitung derart ausgewéahlt, dass die Auswahl des Stroms der
wassrigen Suspension zu der Auslassleitung oder zur Weiterleitung in der Kreislaufleitung zurtick
zu dem Suspensionstank erfolgt.

[0016] GemaB einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung wird in dem Fall, dass die wassrige
Suspension zu der Auslassleitung geleitet wird, der Suspensionsstrom durch ein Steuerventil der
Auslassleitung gesteuert und das Steuerventil wird basierend auf Informationen von einer Stré-
mungsanzeigensteuerung des Steuerventils der Auslassleitung gesteuert.

[0017] Gema&B einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung wird die neue Flissigkeit in einem
rechnerischen Zusammenhang abhangig von dem Suspensionsstrom, der von der Kreislauflei-
tung durch die Auslassleitung tber eine Zuflihrleitung zu der Kreislaufleitung geleitet wird, einge-
leitet, und der Strom der neuen Flissigkeit wird von einem Ventil der Zufiihrleitung gesteuert, die
von einer Strdbmungsanzeigensteuerung des Zufihrleitungsstroms gesteuert.

[0018] GemaRB der Erfindung weist das System zur Flhrung der Suspension im Kreislauf einen
Suspensionstank, eine Pumpe, eine Kreislaufleitung, eine Auslassleitung, Uber welche die Sus-
pension zur weiteren Verarbeitung des Leimungsmittels geleitet wird, und ein Ventil der Kreis-
laufleitung zur Auswahl des Stroms der wassrigen Lésung zu der Auslassleitung oder zur Weiter-
leitung in der Kreislaufleitung zurlick zu dem Suspensionstank auf.

[0019] GemaB einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung weist das System des Weiteren ein
Steuerventil der Auslassleitung und eine Strémungsanzeigensteuerung des Steuerventils der
Auslassleitung auf.

[0020] GemaRB einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung weist das System des Weiteren eine
Zuflhrleitung fir neue Flissigkeitsstrdmung, ein Ventil der Zufiihrleitung und eine Strémungsan-
zeigensteuerung des Zufiihrleitungsstroms auf.

[0021] GemaR einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung weist das System einen Durchfluss-
mengenmesser auf, die den Feststoffgehalt zu Beginn misst, und somit eine genaue Steuerung
unter Verwendung der Feststoffmasse zu Beginn erreicht wird.

[0022] GemaB einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung ist in dem Verfahren und in dem System
zur Fihrung der Suspension im Kreislauf eine Kreislaufleitung zur Rickfihrung der Suspension,
die in dem Leimungsprozess nicht bendtigt wird, zurlick zu dem Suspensionstank vorgesehen.
Somit ist eine Ausfliihrung des Verfahrens und des Systems zur Flihrung der Suspension im
Kreislauf in einem breiten Kapazitatsbereich méglich.
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[0023] Durch die Erfindung werden viele Vorteile erreicht: Das Ausfiihren des Verfahrens und
des Systems zur Fihrung der Suspension im Kreislauf ist aufgrund der Kreislaufleitung, welche
die Mdglichkeit bietet, die Suspension im Kreislauf zu flihren, wobei sie jedoch in dem Leimungs-
prozess nicht vorgesehen ist, in einem breiten Kapazitatsbereich méglich. Der Kapazitatsbereich
des Verfahrens und des Systems zur Fiihrung der Suspension im Kreislauf geman der Erfindung
betragt vorteilhafterweise ungeféhr 20 - 100 t/d (Tonnen pro Tag - D.S.). Zusatzlich wird die Ver-
schwendung von Suspension ausgeraumt oder zumindest minimiert und somit werden keine Ent-
sorgungsleitungen und keine Ausriistung zur Handhabung der Uberflissigen Suspension bend-
tigt. Bei samtlichen Kapazitaten kénnen dieselbe mechanische Ausristung und dieselben Leitun-
gen des Systems verwendet werden, weil die Produktionskapazitat nur geringe Auswirkungen
auf die Strémungsgeschwindigkeit innerhalb der Kreislaufleitung hat. Die Kreislaufleitung des
Systems kann Uber den gesamten Kapazitatsbereich mit einer optimalen Strémungsgeschwin-
digkeit verwendet werden (um Sedimentierung zu verhindern), weil neue Flissigkeit in die Kreis-
laufleitung eingeleitet bzw. eingespritzt wird und sie die meiste Fllssigkeit ersetzt, welche durch
den Auslassanschluss aus der Kreislaufleitung heraus zur weiteren Verarbeitung geleitet wurde.
Aufgrund des Fiihrens der Suspension im Kreislauf besteht keine Notwendigkeit zum Waschen
der Leitungen des Systems wahrend Produktionsunterbrechungen. Durch die Erfindung ist es
mdglich, das Leitungssystem, d. h. die Kreislaufleitung, basierend auf der héchsten zu erwarten-
den Kapazitat zu optimieren, und dann dieses Leitungssystem mit jeglicher Kapazitat beginnend
von einer Kapazitat von Null bis zur maximalen dimensionierten Kapazitat zu verwenden, ohne
das Risiko der Sedimentierung oder anderer sich auf die Kapazitat beziehenden Probleme.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0024] Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefiigte Zeichnung detail-
lierter beschrieben, in der

[0025] Fig. 1 ein vorteilhaftes Beispiel eines Suspensionskreislaufsystems geman der Erfin-
dung zeigt.

[0026] Wahrend des Verlaufs der nachfolgenden, sich auf Fig. 1 beziehenden Beschreibung wer-
den gleiche Bezugszeichen verwendet, um gleiche Bauteile geman den unterschiedlichen An-
sichten zu bezeichnen, welche die Erfindung und ihr vorteilhaftes Beispiel darstellen. In der Figur
sind einige wiederholte Bezugszeichen aus Klarheitsgriinden weggelassen worden.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG

[0027] In Fig. 1 ist schematisch ein Beispiel eines Suspensionskreislaufsystems dargestellt, in
dem die wassrige Suspension fir ein Leimungsmittel, zum Beispiel Starke und Wasser mit mog-
lichen anderen chemischen Substanzen, sich in einem Suspensionstank 10 befindet. Die wass-
rige Suspension wird mittels einer Pumpe 11 von dem Suspensionstank 10 zu einer Kreislauflei-
tung 12 gepumpt. Die Kreislaufleitung 12 weist eine Auslassleitung 14 auf, Gber welche die Sus-
pension zur weiteren Verarbeitung des Leimungsmittels geleitet wird, bevor es auf die Faserbahn
aufgetragen wird, was dem Fachmann als solches bekannt ist. Die Kreislaufleitung 12 weist ein
Ventil 13 zum Auswahlen des Kreislaufs bzw. des Auslasses auf. Die wassrige Suspension wird
entlang bzw. durch die Kreislaufleitung 12 zuriick zu dem Suspensionstank 10 geleitet, wenn in
dem weiteren Prozess keine Notwendigkeit fir die Suspension besteht, zum Beispiel in Zeiten,
in denen eine Unterbrechung in dem Auftragsprozess des Leimungsmittels besteht, oder zum
Beispiel in Zeiten, in denen kein Kapazitat vorhanden ist, um die Suspension in der weiteren
Verarbeitung zu verarbeiten. Somit wird durch die Position des Ventils 13 zum Auswahlen der
Kreislaufleitung bzw. der Auslassleitung die Stromung der wassrigen Suspension zu der Auslass-
leitung 14 oder zur Weiterleitung in der Kreislaufleitung 12 zurlick zu dem Suspensionstank 10
ausgewahlt. In dem Fall, dass die wassrige Suspension zu der Auslassleitung 14 geleitet wird,
wird der Suspensionsstrom mittels eines Steuerventils 16 der Auslassleitung 14 gesteuert. Das
Steuerventil 16 ist vorzugsweise ein Bypassventil. Das Steuerventil 16 wird basierend auf Infor-
mationen von einer Strdomungsanzeigensteuerung bzw. einer Durchflussmengenanzeige 17 des
Steuerventils 16 der Auslassleitung 14 gesteuert. Mit der Kreislaufleitung 12 ist eine Zufihrleitung
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15 verbunden, lber welche neue Flissigkeit, zum Beispiel Wasser, in rechnerischem Zusam-
menhang in Abhangigkeit von dem Suspensionsstrom eingeleitet wird, der von der Kreislauflei-
tung 12 durch die Auslassleitung 14 geleitet wird. Die Suspension ist hauptsachlich eine Mischung
von Wasser und Pulver des Leimungsmittels (zum Beispiel Starke) und sie kann bestimmte Ad-
ditive, z. B. Enzyme, aufweisen. Suspensionsfeststoffe werden verwendet, um das Massenver-
héltnis zwischen dem Wasser- und Trockengehalt festzulegen, hauptsachlich in Pulverform. Der
Trockengehalt von anderen Additiven, wie Enzymen, ist Ublicherweise im Vergleich zu dem Tro-
ckengehalt des Pulvers vernachlassigbar. Somit wird der Prozentsatz von Feststoff basierend auf
den Gewichtsprozenten des trockenen Pulvers in der Suspension ermittelt. Im vorliegenden Fall
wird die Suspension geman einem spezifischen Feststoffziel hergestellt, das wahrend der Pro-
duktion geandert werden kann, das fir die laufende Produktion jedoch stets bekannt ist. Geman
den bekannten Suspensionsfeststoffen und den gemessenen Strom (die Strémungsmessung von
der Strdmungsanzeigensteuerung 17) ist es mdglich, genau zu berechnen, wie viel Wasser zu
der Auslassverbindung 14 geleitet wurde und wie viel Wasser von der bzw. iber die Leitung 15
eingeleitet werden muss, um die Wasserverluste zu ersetzen, die in Richtung der Auslassverbin-
dung geleitet wurden. Der Volumenstrom innerhalb der Kreislaufleitung ist nach der Wasserein-
leitung annahernd auf demselben Niveau wie an dem Beginn der Kreislaufleitung. Der Prozent-
satz der Verringerung des Volumenstroms nach der Wassereinleitung durch die Leitung 15 ist
kleiner als der Prozentsatz des Gewichts des Pulvers, das durch den Trockenfeststoff definiert
ist, weil die tatsachliche Dichte von Pulver (Dichte ohne Luft und Wasser) in den meisten Fallen
erheblich héher als die Dichte von Wasser ist. Die tatséachliche Dichte von Starkepulver kann zum
Beispiel ungefahr 1,64 * der Dichte von Wasser sein. Die tatsachliche Dichte von anderen Addi-
tivmitteln (z. B. Bentonit) kdnnte mehr als das Doppelte der Dichte von Wasser sein. Die Zuflhr-
leitung 15 weist ein Ventil 18 der Zufihrleitung 15 auf und wird durch eine Strémungsanzeigen-
steuerung 19 bzw. eine Durchflussmengenanzeige fir den Zufiihrleitungsstrom gesteuert.

[0028] Das System kann eine Strdmungsanzeigensteuerung bzw. einen Strémungsdurchfluss-
messer 17 zum Messen des Feststoffgehalts am Beginn aufweisen. Der Feststoffgehalt am Be-
ginn kann durch die Dichteausgabe des Strdmungsdurchflussmessers 17 gemessen werden. Der
Durchflussmesser 17 kénnte auch ein magnetischer Durchflussmesser sein, jedoch ist esim Falle
eines magnetischen Durchflussmessers nicht mdglich, die Suspensionsdichte zu messen und
den Feststoffgehalt am Beginn zu berechnen. Die Suspensionsdichte kann fiir jeden festgelegten
Prozentsatz des Trockengehalts basierend auf der tatsachlichen Dichte des Pulvers des Lei-
mungsmittels berechnet werden. Umgekehrt kann der Trockengehalt von einer beliebigen ge-
messenen Suspensionsdichte berechnet werden.

[0029] Die Ventile 13, 16 sind vorzugsweise An-Aus-Ventile.
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BEZUGSZEICHENLISTE

10 Tank

11 Pumpe

12 Kreislaufleitung

13 Ventil der Kreislaufleitung - Auslassleitungsauswahl

14 Auslassleitung

15 Zufihrleitung

16  Steuerventil der Auslassleitung

17  Strédmungsanzeigensteuerung des Steuerventils des Auslassleitungsstroms
18 Ventil der ZufGihrleitung

19 Strémungsanzeigensteuerung des Zuflihrleitungsstroms
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Fihrung einer Suspension im Kreislauf, bei dem sich eine wassrige Suspen-
sion flr ein Leimungsmittel in einem Suspensionstank (10) befindet, wobei die wéassrige Sus-
pension von dem Suspensionstank (10) mittels einer Pumpe (11) zu einer Kreislaufleitung
(12) und zu einer Auslassleitung (14) geleitet wird, Gber welche die Suspension zur weiteren
Verarbeitung des Leimungsmittels geleitet wird, bevor es auf die Faserbahn aufgetragen
wird, wobei die wéassrige Suspension alternativ entlang der Kreislaufleitung (12) zuriick zu
dem Suspensionstank (10) derart geleitet wird, dass der Weg der Suspensionsstromung
durch die Position eines Ventils (13) der Kreislaufleitung (12) so gewéahlt wird, dass die Aus-
wahl des Stroms der wassrigen Suspension zu der Auslassleitung (14) oder zur Weiterlei-
tung in der Kreislaufleitung (12) zurliick zu dem Suspensionstank (10) erfolgt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Fall, dass die wassrige Suspension zu der Auslassleitung (14)
geleitet wird, der Suspensionsstrom durch ein Bypassventil (16) gesteuert wird und das By-
passventil (16) basierend auf Informationen von einer Strémungsanzeigensteuerung (17)
des Bypassventils (16) der Auslassleitung (14) gesteuert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass neue Flissigkeit in einem
rechnerischen Zusammenhang abhangig von dem Suspensionsstrom, der von der Kreislauf-
leitung (12) durch die Auslassleitung (14) lber eine Zufihrleitung (15) zu der Kreislaufleitung
(12) geleitet wird, eingeleitet wird, und der Strom der neuen Flissigkeit von einem Ventil (18)
der Zufiihrleitung (15) gesteuert wird, die von einer Strdmungsanzeigensteuerung (19) des
Zufihrleitungsstroms gesteuert wird.

System zur Fihrung einer Suspension im Kreislauf mit einem Suspensionstank (10), einer
Pumpe (11) einer Kreislaufleitung (12), einer Auslassleitung (14), Gber welche die Suspen-
sion zur weiteren Verarbeitung des Leimungsmittels geleitet wird, wobei das System des
Weiteren ein Ventil (13) der Kreislaufleitung (12) zum Auswahlen des Stroms der wassrigen
Suspension zu der Auslassleitung (14) oder zu der Weiterleitung in der Kreislaufleitung zu-
riick zu dem Suspensionstank (10) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das System
des Weiteren ein Bypassventil (16) und eine Strémungsanzeigensteuerung (17) des Bypass-
ventils (16) der Auslassleitung (14) aufweist.

System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das System des Weiteren eine
Zufihrleitung (15) fir neue Flissigkeitsstrdmung, ein Ventil (18) der Zufiihrleitung (15) und
eine Strémungsanzeigensteuerung (19) des Zufiihrleitungsstroms aufweist.

System nach einem der Anspriiche 3 - 4, dadurch gekennzeichnet, dass das System einen
Durchflussmengenmesser aufweist, der den Feststoffgehalt zu Beginn misst, und somit eine
genaue Steuerung unter Verwendung der Feststoffmasse zu Beginn erreicht wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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