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Przedmiotem wynalazku jest ukiad automa-
tycznej regulacji natezenia pradu elektrody pieca
lukowo-oporowego, pracujacy na zasadzie zmiany
zanurzenia elektrody w masie wsadowej pieca.

W stosowanych dotychczas uktadach automa-
tycznej regulacji polozenia elektrod wykorzystuje
sie czesto réwnocze$nie impuls pradu elekrody
i napiecia luku, co wymaga wbudowania w dno
wanny pieca przeciwelektrody pomiarowej dla
uzyskania impulsu napiecia luku. Powoduje to
np. w piecach karbidowych szybkie przepalanie
i uszkodzenie dna wanny w miejscu zabudowania
przeciwelektrody pomiarowej, gdyz w poblizu dna
wanny temperatura siega czesto 2000° K. Uklady
te skladajg sie z czujnika prgdowego i napiecio-
wego, pomocniczego przekazZnika réznicowego oraz
dwustanowych elementéw stuzgcych do sterowania
silnika napedu elektrod.

W zwigzku z duzg bezwladno$cig dynamiczng
organu wykonawczego, spowodowang gloéwnie
znaczng masa elektrody i ewentualnego przeciw-
.ciezaru, wystepuje zjawisko przeregulowania, Wy-
maga to stosowania dodatkowych Srodkow do za-
trzymywania poruszajgcej sie elekrody po osiag-
nieciu zadanej wartoSci regulowanego natezenia
pradu.

Do tego celu najoze$ciej stosuje sie urzadzenia
hamowania elektrycznego, co wymaga znacznej
rozbudowy i komplikacji ukladu oraz powoduje
wzrost czestotliwosci zatgczen silnika, a co za tym
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idzie pogorszenie warunkéw mechaniczno-termicz-
nych pracy silnikéw i stycznikéw oraz wieksze
zuzycie energii potrzebnej dla celéw regulacyjnych.

. W wyniku powyiszego uklady te sg klopotliwe

w eksploatacji i w warunkach przemyslowych od-
znaczajg sie malg niezawodno$cig.

Celem wynalazku jest usuniecie wad sposob()w
dotychczasowych przez opracowanie prostego
ukladu umozliwiajgcego unikniecie przeregulowan,
z réwnoczesnym zwiekszeniem niezawodnosci dzia-
tania.

Uklad wedlug wynalazku zawiera elektroniczny
wzmacniacz symetryczny, dwa kontaktrony steru-
jace dwustanowymi elementami lgczgcymi, dwie
diody, z ktérych kazda potaczona jest szeregowo
z cewkg jednego z tych kontaktronéw w osobny
zesp6t, rezystory do regulacji mnatezenia pradu
w powyzszych cewkach, przy czym oba zespoly
wlaczone sa w galaz réinicowg wzmacniacza
w ukladzie przeciwréwnoleglym.

Jako dwustanowe elementy lgczgce mozna sto-
sowacé zaleznie od ukladu tyrystory, transduktory,
styczniki, przekazniki pomocnicze itp. Budowa
ukladu umozliwia wprowadzenie dopasowania
szeroko§ci strefy niejednoznaczno$ci obu kontaktro-
néw do aktualnych parametr6w dynamicznych
organu wykonawczego {bezwladnosé, tarcie) oraz
catkowite wyeliminowanie przeregulowan a tym
samym unikniecie zwigzanych z tym uruchomien
silnika w przeciwnym kierunku.
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Zastosowanie elementéw rezystancyjnych umozli-
wiajgcych plynng regulacje czasu zalgczania sil-
nika a tym samym czasu wybiegu silnika prowadzi
do zmniejszenia iloSci zalgczen silnika, co przy-
czynia sie do polepszenia warunkéw mechaniczno-
termicznych pracy silnika i elementéw dwustano-
wych oraz do zmniejszenia zuzycia energii potrzeb-
nej dla celéw regulacyjnych. Powyzszy uktad regu-
lacji moze byé stosowany w piecach lukowo-opo-
rowych pradu stalego lub zmiennego jedno lub
wielofazowych.

Przedmiot wynalazku w przykladzie wykonania
pokazany Jjest na rysunku. W asymetryczaym,
trojfazowym piecu lukowo-oporowym o trzech
elektrodach, stuzgcym do produkcji karbidu, za-
budowano trzy identyczne uklady automatycznej
regulacji natezenia prgdu poszczegélnych elektrod.
Rysunek przedstawia schemat ideowy jednego
z ukladéw.

Natezenie pradu elektrody 1 jest mierzone przez
przekladnik prgdowy 2, ktérego wyjScie potaczone
jest z prostownikiem 3, filtrem 4 i potencjometrem
5 stuzagcym do nastawiania wartoSci zadanej na-
tezenia pradu elektrody 1. Napigcie U; potencjo-
metru 5 poré6wnywane jest na wejsciu lampowego
wzmacniacza symetrycznego 6 ze stalym napieciem
odniesienia U,.

Gdy natezenie pradu elektrody 1 zmaleje ponizej
wartosci zadanej, wzrasta natezenie pradu réznico-
wego w cewce kontaktronu 7, polgczonej z diodg
9, powodujgc po przekroczeniu amperozwoi za-
dzialania kontraktronu 7 zamkniecie jego zestyku
i pobudzenie przekaznika 11, ktéry swoim zesty-
kiem 13 zalgcza stycznik 17 uruchamiajacy silnik
asynchroniczny pier§cieniowy 19 w kierunku opusz-
czania elektrody 1, a réwnoczesne zamkniecie ze-
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styku 14 powoduje bocznikowanie cewki kontak-
tronu 7 rezystorem 20, przyspieszajgc. otwarcie ze-
styku kontaktronu 7 i wylgczenie silnika 19, ktéry
swoim wybiegiem doprowadza elektrode 1 do po-
lozenia odpowiadajgcego zréwnaniu sie nateZenia
pradu z wartoScig zadang. Wytracenie energii kine--
tycznej ukladu napedowego po wylgczeniu silnika
nastepuje dzieki tarciu w -ukladzie, powiekszo-
nemu dodatkowo przez szczeki luzownika.

W przypadku gdy nateZenie prgdu elektrody 1
jest wieksze od warto$ci zadanej, nastepuje za-
dzialanie zestyku kontaktronu 8, przekaznika 12,
stycznika 18 i wlgczenie silnika w kierunku pod-
noszenia elektrody 1. Rezystor 22 stuzy do zmiany
strefy nieczutosci tréjpotozeniowej charakterystyki
obu kontaktronéw 7 i 8, a rezystory 20 i 21 po-
winny mieé¢ nastawiong warto$é rezystancji, odpo-
wiadajgcg czasowi wybiegu silnika 19.

Zastrzezenie patentowe

Uklad automatycznej regulacji natezenia prgdu
elektrody pieca lukowo-oporowego, pracujacy na
zasadzie zmiany zanurzenia elektrody w masie
wsadowej pieca za pomocg silnika elektrycznego
zalgczonego rewersyjnie poprzez dwustanowe ele-
menty lgczace, znamienny tym, Ze zawiera elek-
troniczny wzmacniacz symetryczny (6), dwa kon-
taktrony (7, 8) sterujgce dwustanowymi elemen-
tami lgczgcymi (11, 12), dwie diody (9, 10), z kto-
rych kazda jest polgczona szeregowo z cewksg jed-
nego z tych kontaktronéw w osobny zesp6t oraz
rezystory (20, 21, 22) do regulacji natezenia pragdu
w powyzszych cewkach, przy czym oba zespoly
wlgczone sg w galgz rdéinicowg wzmacniacza (6)
w ukladzie przeciwréwnoleglym.
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