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Przedmiotem wynalazku jest elektroniczne urzg-
dzenie do uzyskiwania histograméw czasu trwa-
nia potencjaléw ruchowych mie$nia istot zywych.

Dotychczas znane urzadzenie do pomiaréow czasu
trwania potencjaléw ruchowych miesnia istot zy-
wych sklada sie z elektromiografu polgczonego zco
uajmniej jedng elektroda do odbierania biopradow
mie$nia istot zywych i histometru. Potencjaly ru-
chowe mie$nia odbierane za pomoca umieszczo-
nych w nim elektrod i przekazywane do elektro-
miografu a nastepnie w postaci przebiegow ele-
ktrycznych sa doprowadzane do histometru. Urzg-
dzenie to posiada uklad wejSciowy, uklad pomia-
rowo-sterujagcy odczytujgcy oraz uklad zasilajgey.

Celem ukladu wejSciowego jest uformowanie
z wielofazowych przebiegbw podanych na wejscie
z elektromiografu, impulsé6w prostokatnych o sze-
rokoSci rownej szerokoSci potencjaléw ruchowych
miesSnia. Uklad ten posiada dwa wyjscia pomia-
rowe i decyzyjne. Obydwa te wyjscia s pola-
czone z podzespolem pomiarowym. Uklad pomia-
rowy mierzy szeroko$ci kazdego uformowanego
impulsu prostokatnego z wyjScia pomiarowego
i jezeli ré6wnocze$nie pojawia sie impuls z wyj-
Scia decyzyjnego, nastepuje przekazanie sygnalu
poprzez uklad rozrzadczy do kanalu pomiarowego
odpowiadajgcego danej szeroko$ci i zapisanie fak-
tu istnienia potencjalu o tej szerokosSci. Histo-
metr posiada 18 kanaléw odpowiadajacych kolejno
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szerokoSciom jednostek od 1 milisekundy do 18
milisekund co 1 milisekunde lub od 2 milisekund
do 36 milisekund co 2 milisekundy.

Odczyt wyniku pomiaru odbywa sie za pomocg
18 przyciskow, z ktorych kazdy odpowiada okre-
Slonej szeroko$ci. Po nacié$nieciu jednego z przy-
cisk6w mna trzycyfrowym czytniku optycznym
ukazuje sie liczba potencjaléw o danej szerokosci
spo$r6d wszystkich jednostek przyjetych przez
histometr w cyklu pomiarowym.

W celu sporzadzenia histogramu nalezy z od-
czytanych wartosci kazdego kanalu recznie spo-
rzadzié wykresy rozkiadu czasu trwania potencja-
16w jednostek ruchowych migénia w funkcji ich
ilosci. Histometr nie daje mozliwo$ci automatycz-
nego sporzadzania histograméw czasu trwania
biopotencjaléw ruchowych mie$nia istot zywych,
daje zbyt majg dokladnos¢ pomiaru czasu trwa-
nia poszczegblnej jednostki, oraz zbyt malg liczbe
grup jednostek o jednakowej szeroko$ci.

Celem wynalazku jest opracowanie elektronicz-

" nego urzadzenia do sporzadzania histogramoéw cza-

su trwania potencjaléw ruchowych mie$nia istot
zywych o zautomatyzowanym zapisie wynikéw,
o wiekszej dokladnoSci i szerszym zakresie po-
miaru.

Zagadnienie to zostalo rozwigzane zgodnie z wy-
nalazkiem przez polgczenie elektromiografu z ma-
szyna amalogowo-cyfrows pracujgca na zasadzie
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uSredniania przebiegébw elektrycznych wyposazong
w oscyloskop do obserwowania histograméw po-
przez elektroniczny uklad skladajacy sie z uktadu
wejSciowego pracujgcego na zasadzie wzmacnia-
nia, prostowania, dyskryminacji amplitudy i for-
mowania impulséw prostokatnych, ktérego wyj-
§cie pomiarowe polaczone jest z wejSciem uktadu
skladajacego sie z integratora Miillera i prze-
rzutnika Schmidta, za$§ wyjScie decyzyjne poig-
czone jest z jednym z wej§é ukladu iloczynu
logicznego, przy czym wyjScie ukladu skladaja-
cego - si¢ z integratora Miillera i przerzutnika
Schmidta polaczone jest réwniez z drugim wej-
Sciem ukladu iloczynu logicznego oraz z wejsciem
ukladu spelniajacego funkcje rejestru adres6w
analizy maszyny analogdwo-cyfrowej, za§ wyjscie
ukladu iloczynu logicznego polaczone jest z wej-
Sciem ukladu spelniajacego funkcje rejestru su-
mujacego oraz z wejSciem ukladu spelniajacego
funkcje licznika powtérzern maszyny analogowo-
-cyfrowej.

Zaleta urzadzenia do uzyskiwania histograméw
czasu trwania potencjalébw ruchowych mieSnia
istot zywych wedlug wynalazku jest to, ze wynik
w postaci histogramu uzyskuje si¢ na ekranie
lompy oscyloskopowej maszyny analogowo-cyfro-
wej w trakcie badania, co umozliwia badajacemu
§ledzenie wynikéw na biezaco pozwalajac zmie-
ni¢é warunki badania dla wyeliminowania ewen-
tualnych zaklécefi wplywajacych na znieksztalce-
nie potencjalobw ruchowych mieg$nia, oraz to, ze
ilo§¢ kanal6w pomiarowych jest réwna iloSci ad-
res6w pamieci maszyny analogowo-cyfrowej, na
przyklad 512, a dokladno$é pomiaru czasu trwa-
nia potencjaléw ruchowych mieSnia jest réwna
odstepom czas6w analizy tej maszyny, na przy-
ktad 0,1 milisekundy, 0,2 milisekundy .. 12,8 mi-
lisekundy i Ze dokladno§é odczytu czasu trwania
poszezegblnych potencjaléw ruchowych miesnia
moze byé zmieniana przez wybér odstepéw czasu
analizy.

Schemat blokowy urzadzenia wedlug wynalazku
jest przedstawiony na rysunku, na ktérym ozna-
czony jest uklad wejSciowy pracujacy na zasadzie
wzmacniania, prostowania, dyskryminacji ampli-
tudy 1 formowania impulsé6w prostokatnych 1
przeksztalcajacy potencjaly ruchowe miesSnia prze-
jete z elektromiografu w impulsy prostokatne
i posiadajgcy wyjscie pomiarowe X polgczone
z wejSciem ukladu zawierajgcego integrator Miil-
lera i przerzutnik Schmidta 2 oraz wyjscie decy-
zyjne Y potgczone z ukladem pracujgcym na za-
sadzie iloczynu logicznego 3.

WyjScie ukladu zawierajacego integrator Miil-
lera i przerzutnik Schmidta 2 polgczone jest z wej-
$ciem ukladu iloczynu logicznego 3 oraz z wej-
Sciem ukladu spelniajacego funkcje rejestru adre-
sé6w analizy 6 maszyny analogowo-cyfrowej 7.
Wyj§cie ukladu iloczynu logicznego 3 mpolaczone

jest z wejSciem uktadu spelniajacego funkcje re- .

jestru sumujgcego 4 oraz z wejSciem ukiadu spel-
niajgcego funkcje licznika powtérzefi 5 maszyny
analogowo-cyfrowej 7.
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Elektroniczne urzadzenie wedlug wynalazku dzia-
la w ten spos6b, ze impulsy prostokatne z wyj-
Scia pomiarowego X podawane s3 na wejscie ukla-
du zawierajacego integrator Miillera i przerzut-
nik Schmidta 2, w ktérym nastepuje laczenie
w jeden impuls kolejnych impulséw wyjscia X
jesli przerwa miedzy nimi jest mniejsza niz okre-
§lona na przyklad 1 milisekunda, wéweczas diu-
goSci impulséw i odstepy pomiedzy nimi pozo-
stajq bez zmiany. Pomiar czasu trwania potencja-
16w ruchowych mieénia polega na tym, ze pocza-
tek kazdego impulsu z ukladu zawierajgcego in-
tegrator Miillera i przerzutnik Schmidta 2 ustawia
w stan ,0” uklad spelniajacy funkeje rejestru
adres6w analizy 6. . .

W czasie trwania impulsu mierzonego: do re-
jestru adres6w analizy 6 podawane sg impulsy
z ukladu sterowania maszyny analogowo-cyfro-
wej 7. Odstepy pomiedzy kolejnymi impulsami
z ukladu sterowania wynoszg T, 2T;, 4T: i tak
dalej na przyklad 0,1 milisekundy, 0,2 milisekun-
dy, 0,4 milisekundy .. 12,8 milisekundy, co jest
réwne - doktadno$§ci pomiaru czasu trwania poten-
cjaléw ruchowych mie$ni.

Z chwila zakonczenia impulsu mierzonego za-
wartosé rejestru adreséw analizy 6 okresla czas
trwania tego impulsu. O tym, czy impuls z wyj-
Scia ukladu zawierajacego integrator Miillera
i przerzutnik Schmidta 2 bedzie zarejestrowany
w pamieei i liczniku powtérzenh 5 maszyny analo-
gowo-cyfrowej 7 decyduje sygnal z drugiego wyj-
Scia Y ukladu pracujacego na zasadzie wzmac-
niania, prostowania, dyskryminacji amplitudy i
formowania impulséw prostokatnych 1, ktéry po-
jawia sie jesli przebieg wejsciowy mial amplitude
wieksza od pewnej wartoSci napiecia ustalonej
w ukladzie wejSciowym pracujgcym na zasadzie
wzmacniania, prostowania, dyskryminacji amplitu-
dy i formowania impulséw prostokatnych 1. Za-
warto§¢ adresu pamieci odpowiadajgcego czaso-
wi trwania impulsu mierzonego jest zwiekszana
o ,1” poprzez uklad spelniajgcy funkcje rejestru
sumujacego 4, je§li sygnal z drugiego wyjécia Y
ukladu pracujacego na zasadzie wzmacniania, pro-
stowania, dyskryminacji amplitudy i formowa-
nia impulséw prostokgtnych 1 pojawil sie w tym
samym czasie co sygnal z wyjsScia ukladu zawie-
rajacego integrator Miillera i przerzutnik Schmid-
ta 2.

Zawarto$¢ kazdego adresu pamieci odpowiada
ilosci jednostek ruchowych mie$nia o danym cza-
sie trwania potencjalu. Dla pojemno$ci pamieci
wynoszacej Q adres6w, czas analizy szerokoSci
impulséw odpowiadajacych czasowi trwania poten-
cjatlu jednostek ruchowych mieSnia wynosi
T, = QT;n, przy czym n przyjmuje warto$ci
1, 2, 4, 8 i tak dalej na przyktad 51,2 milise-
kundy, 102,4 milisekundy ... 6,6 sekundy. Zawarto$é
pamieci jest wySwietlana na ekranie lampy oscy-
loskopowej w paostaci linii pionowych o réznych
wysoko$ciach. Wspélrzedna pozioma kazdej linii
odpowiada czasowi trwania potencjalu ruchowego
mie$nia, za§ wspébirzedna pionowa ilo§ci tych jed-
nostek. : '
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Zastrzezenie patentowe

Elektroniczne urzadzenie do uzyskiwania histo-
gram6éw czasu trwania potencjaléw ruchowych
mie$nia istot zywych skladajace sie z elektromio-
grafu polaczonego z co najmniej jedng elektrodg
do odbierania biopotencjaléw mie§nia, maszyny
analogowo-cyfrowej, pracujacej na zasadzie usred-
niania przebiegéw elektrycznych wyposazonej w
oscyloskop do obserwowania histograméw, ukla-
du wejSciowego pracujacego na zasadzie wzmac-
niania, prostowania, dyskryminacji amplitudy
i formowania impulséw prostokatnych, ktérego
wyjScie pomiarowe polaczone jest z wejSciem
ukladu skladajgcego sie z integratora Miillera
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i przerzutnika Schmidta, za§ wyjScie decyzyjne
polaczone jest z jednym z wejsé ukladu iloczynu
logicznego, przy czym wyjscie ukladu sktadajace-
go sie z integratora Miillera i przerzutnika
Schmidta polgczone jest réwniez z drugim wej-
§ciem ukladu iloczynu, znamienne tym, ze wyj-
§cie ukladu skladajacego sie z integratora Miil-
lera i przerzutnika Schmidta (2) polaczone jest
z wejSciem ukladu spelniajacego funkcje rejestru
adreséw analizy (6) maszyny analogowo-cyfrowej
(7), zaé wyjécie uktadu iloczynu logicznego (3) po-
laczone jest z wejsciem ukladu spelniajacego
funkcje rejestru sumujacego (4) oraz z wejSciem
ukladu spelniajgcego funkcje licznika powtérzen
(5) maszyny analogowo-cyfrowej (7).
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