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egnet vaske f.eks. vann tilsatt stoffer for nedsettelse av

overflatespenningen.
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Oppfinnelsen angdr en fremgangsmdate ved syning av valseemner

dvs. pdvisning av grunne overflatesprekker eller feil i

valseemnet slik at disse kan indikeres og fjernes, f.eks.

ved slipning p& emnestadiet, slik at de ikke fglger med

emnet i den videre produﬁsjonsprossess til ferdig produkt.

Det er kjent at sprekker og overflatefeil i valseemner kan
detekteres ved at emnet oppvarmes pd overflaten ved hjelp av
hpyfrekvensstrgm idet emnet bringes til & passere i sin
lengderetning gjennom en hgyfrekvensinduksjonsspole og den
del av emnet som nettopp har forlatt spolen, blir, mens

emnet stadiqg passerer gjennom spolen, umiddelbart avsgkt ved
hjelp av et infrarpdt avlesningsutstyr for avlesning av
temperaturfordelingen over emnet. Temperaturfordelingen
nedtegnes og fremkommer som et stripemgnster som indikerer
sprekker og overflatefeil i valseemnet. Ved at man s&ledes
méler temperaturprofilen tvers over emnet langs en avsgkning,
vil man finne en temperaturgkning i profilen ved sprekkene.
Temperaturgkningene som gjentar ség fra avsgkning til avsgkning,
vil nér de sammentstilles, danne en temperaturrygg pd8 langs
av emnet som da markerer en sprekk i emnet. Narvarende
oppfinnelse tar sikte p& en sdadan registrering av meget
grunne overflatefeil (mindre enn 1 mm dype) og p& & oppnd
ensartede emisjonsforhold for alle overflater samt & redusere
stgy i temperaturbildet,

Det har i forbindelse med den beskrevne metode for syning av
emner vist seg at man ved temperaturmdling med infrared
scanner (I.R str&lingspyrometer) f&r temperaturer som avviker
fra flatens virkelige temperatur p8 grunn av flatens emisjons-
koeffisient. Emisjonskoeffisienten er avhengig av flatens
beskaffenhet og varierer mellom 0 og 1. Valsede emner med
valsehud har vanligvis en emisjonskoeffisient p& ca 0,90 -
0,95.

For & oppnd best mulig betingelser under inspeksjonen av

emnene og dermed minst muliqg stgy i temperaturbildet er det
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gnskelig & ha en s& ren overflate som mulig. Dette kan blant
annet oppnds ved hjelp av slyngrensing av emnesoverflaten.
Med denne metode slynges sand eller sma metallbiter mot
emnets overflate cg rensningsgraden kan f.eks. klassifiseres
i henhold til svensk standard, SIS 055900-1967. Ved slik
slyngrensing f&r man imidlertid ogsd@ den ugnskede bieffekt
at flaten blir blank og dens emisjonsforhold endres slik at
emisjonskoeffisienten gdr ned. Dette har igjen innvirkning
p& den temperatur som avleses pd IR strdlingspyrometeret
slik at en ved temperaturmdling med IR - stralingspyrometer
midler for lav overflatetemperatur slik at det registreres
for lav ovettemperatur i sprekkene. Dette f@grer til at en
for et slyngrenset legeme f3r en reduksjon av den malte
overtemperatur i sprekkene i forhold til emner med valsehud
og en far dermed forskjellig tolkning av sprekkens dybde,
avhengig av flatens emisjonskoeffisient. Dette er et lite
¢nskelig forhold som kompliserer bruk av metoden, da en for
4 f& riktig resultater md kalibrere om utstyret for hver ny
type overflate. Dette er tidkrevende og omstendelig og lite
forenlig med industriell drift.

Oppfinnerene har nd imidlertid funnet at emisjonskoeffisienten
for alle emnesoverflater kan gjgres tilnermet lik ved fuktning
av overflaten med en dertil egnet vaske, f.eks. vann som er
tilsatt stoffer som bevirker en nedsetning av overflate-
spenningen for oppnaelse av bedre fukting. Ved syning av
emner med temperaturer under OOC kan ogsd tilsettes et
frysepunktnedsettende middel. Forsgk har vist at en ved slik
fuktning av emnesoverflaten med vann tilsatt stoffer for
nedsettelse av overflatespenningen oppnar at alle emnesover-
flater, uavhengig av forbehandlingen, far tilnarmet samme
emisjonskoeffisient, og denne emisjonskoeffisient avviker

lite fra emisjonskoeffisienten for et tgrt emne med valsehud.
Variasjonen i emisjonskoeffisienten for fuktede emner er s
liten at den ikke har noe praktisk betydning for resultatet

av den ovenforbeskrevne syningsmetode. Ved- fuktning av

emnene far man ogsa mindre stgy i temperaturbildet, da
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forskjeller i emisjonskoeffisient for forskjellig felt péa
flaten jevnes ut og man oppnar ogsé& en vesentlig bedring av
signal/stdyforholdet i signaler fra IR - strdlingspyrometre.
Ved slyngrensede emner uten fuktning er signal/steyforholdet
sa lavt at man for noen typer emnesoverflater kan f& problemer

med deteksjon av de grunneste sprekkene.

Resultatet av temperaturavmalinger med kontaktpyrometer og
IR strdlingspyrometer for forskjellige emnesoverflater s&

vel vat som tgrr er sammenstillet i tabellen hvor
prgve A relaterer til et emne med valsehud;
prgve B relaterer til et emne med rustet overflate,

mens prgvene merket CSa 1 - 2, CSa 2 og CSa 2 1/2 er slyng-
renset og overflatene er beskrevet i henhold til nevnte
svenske standard, SIS 055900-1967.

P& tabellen betyr T temperatur avlest ved kontaktpyrometer
mens IR viser temperaturer avlest med IR strdlingspyrometer.
Som nevnt er avlesningene foretatt sd vel for tgrr som
fuktet overflate.

Som det fremgdr av rubrikkene "tgrr" er det et betydelig
temperaturavvik mellom de to méleresultatene og dette avvik
gpker med slyngrensingsgraden, her betegnet henholdsvis CSa
1 -2, CSa 2 og CSa 2 1/2. Avviket mellom de to mdleprinsipper
pker sdledes med emnets blankhet. Dette medfgrer at man ved
mdling med IR-strdlingspyrometer ved slyngrensede emner
registrerer en for lav emnestemperatur og dermed en lavere
temperaturhevning i sprekken enn tilsvarende for overflater
med valsehud. Dette kan som nevnt medfgre at man for & f&
akseptable resultater md kalibrere utstyret avhengig av
overflatens emisjonskoeffisient og da emisjonskoeffisienten

kan variere fra emne til emne, er dette en vesentlig ulempe.
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Reduksjon av temperaturtoppene ved sprekkene for slyngrensede
overflater fgrer ogsd til at en opererer med mindre toleranser
mellom temperaturtopper ved feilene og temperaturer for
feilfri overflate, dvs. man far lavere signal/st¢yforhold

hvilket er ugunstig.

Forsgk har som nevnt ovenfor vist at emisjonskoeffisienten

for forskjellige emnesoverflater kan endres og gjgres til-
nermet lik for alle flater ved fuktning av overflaten. Med
tilnermet lik menes at emnesoverflatenes emisjonskoeffisienter
ligger innenfor et omrade som er akseptabelt for resultatene
av syningsmetoden. Fuktningen skjer f@gr emnet passerer

gjennom induksjonsspolen og vesken pafgres emnet jevnest

mulig enten gjennom en dyse, spalt eller lignende eller ved

at den renner ned over overflaten. Virkningen av denne

fuktning fremgdr av tabellen under kolonnene merket "vat".

Maleresultatene for"tgrr" og "vat" overflate som oppfgrt i
tabellen er ogsa satt opp grafisk i vedlagte figur. Som

man ser av denne grafiske fremstilling ligger emisjons-
koeffisienten for fuktede overflater alle p& samme nivad som
for t¢rt emne med valsehud, emnet A (A A7B). Som det sees

har man med fuktning oppnadd at alle overflater har tilnarmet
samme emisjonskoeffisient og ligger forholdsvis ner opp til
den teoretisk maksimale emisjonskoeffisient som er 1lik 1.

Som nevnt oppnar man ved fuktning av emnet ogsd@ den fordel

at stpynivaet for feilfri overflate definert som temperatur-
variasjonene over overflaten blir redusert samtidig som
temperaturstigningen for en feil definert som overtemperatur
over feilfri overflate gker, det vil si at signal/st@gyforhold
bedres.
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KRAV

1. Fremgangsmiate ved syning av valseemner hvor emnene
oppvarmes pa overflaten ved hjelp av hgyfrekvensstrgm
idet emnet bringes til & passere i sin lengderetning
gjennom en hgyfrekvens induksjonsspole og den del av
emnet som nettopp har forlatt spolen, blir, mens emnet
passerer gjennom spolen, umiddelbart avsgkt ved hjelp
av infrargdt avlesningsutstyr for avlesning av temperatur-
fordelingen over emnet karakterisert
ved at emnesoverflaten fuktes med en egnet veske,
f.eks. vann tilsatt stoffer for nedsettelse av over-
flatespenningen, for & utjevne forskjeller og gke

emisjonskoeffisienten for de forskjellige emner.

2. Fremgangsmidte som i kravl, karakterisert
ved at fuktningsvasken ogsd tilsettes frysepunkt-
nedsettende stoffer.
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°C - Contactpyrometet
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