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(57) Abstract: The invention relates to a diamond
hollow drill (1), the hollow boring head (3) thereof
comprising a diamond layer. = According to the
invention, said boring head (3) is embodied in the
form of a boring crown (4) provided with outer
recesses e.g. in the form of grooves in the region of
the diamond layer, and segments (5) which radially
and outwardly protrude in relation to the adjoining
boring head element. A countersunk ring (6) which
can optionally be applied to the boring head (3)
comprises a shell-type opening, the form of which
is essentially adapted to the contours of the boring
crown (4), comprising recesses for the segments (5)
of the boring crown (1). The interaction between
the segments (5) determining the outer diameter
of the bore hole and the countersunk ring sections
protruding in a smaller diametrical region prevents
the formation of burrs at the transition between boring
and milling.

(57) Zusammenfassung: Bei einem Diamant-Hohl-
bohrer (1), dessen hohler Bohrkopf (3) eine
Diamantauflage aufweist, dadurch ist der Bohrkopf
(3) im Bereich der Diamantauflage zu einer
Bohrkrone (4) mit dusseren, z. B. nutférmigen
Ausnehmungen, und wenigstens zwischen diesen
Ausnehmungen den anschliessenden Bohrkopfteil
nach aussen im Durchmesser {iberragenden
Segmenten (5) ausgebildet. Ein im Bedarfsfall am
Bohrkopf (3) anbringbarer Senkring (6) weist eine
in ihrer Form der Aussenumrissform der Bohrkrone
(4) im wesentlichen angepasste Aufsteckéffnung mit
Ausnehmungen fiir die Segmente (5) der Bohrkrone

O (1) auf. Durch das Zusammenwirken der den Aussendurchmesser der Bohrung bestimmenden Segmente (5) und der in einen
kleineren Durchmesserbereich einragenden Senkringbereiche wird eine Gratbildung am Ubergang zwischen Bohrung und

Ansenkung verhindert.
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Diamant-Hohlbohrer

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf einen Diamant-Hohlbohrer, dessen hohler Bohr-

kopf eine Diamantauflage aufweist.
Stand der Technik

Bekannte Diamant-Hohlbohrer, die zum Bohren von Flach- und Hohiglas, aber
auch zum Bohren von Stein- und Keramikmaterial verwendet werden, haben die
Grundform eines Rohres an dessen Bohrkopfende die Diamantauflage ange-
bracht ist. Es ist tblich, vor allem Glas von gegenliberliegenden Seiten her zu’
bohren, da ein einseitiges Bohren zu Muschelausbriichen an der Austrittsseite
des Bohrers filhren kann. Beim Bohren wird der Bohrbereich mit durch die Boh-
rer6ffnung zugeflhrtem Wasser unter Druck gesptilt. Es ist vielfach notwendig
die Bohrlécher ein- oder beidseitig anzufasen, also die Kante zwischen zylindri-
schem Bohrloch und der Materialoberflache ein- oder beidseitig abzuschragen.
Dies wird haufig unter Verwendung eines kombinierten Werkzeuges durchge-
fuhrt, bei dem am Diamant-Hohlbohrer ein sogenannter Senkring angebracht
wird, dessen Arbeitsseite die gewlinschte Konizitét hat und zur Beschleunigung
bzw. Verbesserung des Materialabtrages auch genutet oder segmentiert sein
kann. Dieser Senkring wird tber den Bohrkopf geschoben und mit Stelleinrich-
tungen am Bobhrer fixiert. Meist findet eine Fixier- oder Stellschraube am Halte-
rungsteil des Senkringes Verwendung. Um das Aufschieben des Senkringes zu
ermoglichen, darf sein Offnungsdurchmesser héchstens gleich dem AuRen-
durchmesser der Diamantauflage des rohrférmigen Bohrers gehalten sein. Zwi-

schen der Stirnseite des Senkringes und dem Bohrerkérper ist zumindest ein
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Haarspalt vorhanden. Wegen der Konizitdt der Arbeitsseite des Senkringes
entsteht eine zum Werkstiick gerichtete schneidenartige Schragkante, die natur-
gemal dem starksten Verschlei unterliegt. Sowohl der Haarspalt als auch der
Verschleily dieser Schragkante deren Innendurchmesser, wie sich aus obigem
ergibt, immer gleich oder gréRer als der BohrauRendurchmesser sein muR fithrt
dazu, da® am Ubergang zwischen zylindrischem Bohrloch und Abfasungsschré-
ge ein Grat entsteht der die Glte des Bohrloches beeintrachtigt. Wegen dieses
Grates kdnnen Beschlédge nicht sauber montiert werden, wobei ein Glasbruch
nicht ausgeschlossen werden kann. Auferdem wird das thermische Vorspannen
des Glases durch einen solchen Grat erschwert, der dabei Ursache eines Glas-

bruches sein kann.

Ein fur Glas grundsétzlich ungeeigneter und fir das Durchbohren von GFK-
Schichtstoffen bestimmter Hohlbohrer, der stirnseitig mit einer Schneidkrone aus
Diamantsplittern versehen ist, besitzt nach der DE 34 46 296 A in seinem Mantel
drallférmige, von der Krone ausgehende Schlitze und geht in einen einen Innen-
konus aufweisenden Bund Uber, in welchen Innenkonus ein Stellkonus einfiihr-
bar ist, mit dessen Hilfe die Breite der erwahnten Schlitze durch mehr oder weni-
ger festes Anziehen verringert und damit der wirksame Durchmesser der Bohr-
krone verandert bzw. eingestellt werden kann. Fur die Glasbearbeitung kommt
ein derartiger Bohrer, wie erwéhnt, nicht in Frage, wobei auch die Anbringung
eines Senkringes weder méglich noch sinnvoll erscheint. Uberdies kénnte es
beim Durchbohren von Glas wegen der Schlitze zu Vibrationen in der Schneid-
krone und damit zu einem ungenauen Bohrvorgang bzw. im Extremfall zu einem
Glasbruch kommen. Zusatzlich zu der Durchmessereinstellung ist bei dieser
Konstruktion wegen der méglichen Axabweichungen des eingespannten Bohrers
noch eine Ausgleichsvorrichtung zur axialen Ausrichtung mit der Bohrspindel

erforderlich.

Aus der DE 26 01 519 A ist ein nur fur Spiralbohrer gedachtes Senk-Bohr-
Spannwerkzeug bekannt, bei dem wenigstens eine der Klemmbacken des
Bohrfutters verléngert ist und als Ansenkwerkzeug hinter der Schneide in eine

Spiralnut des Bohrers eingreift, wobei an dieser Verlangerung eine Hartmetal-
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lauflage vorgesehen wird. Das Ansenkwerkzeug kommt erst beim Heranfahren
des Spannwerkzeuges an das Bohrgut zur Wirkung, so daR in der Praxis sein
ohnehin nur fur die Metallbearbeitung gedachter Einsatz nur sinnvoll ist, wenn
eine durchgehende Bohrung hergestellt wird. Eine Glasbearbeitung mit Spiral-
bohrern ist in der Praxis kaum bzw. nicht moglich. Ebensowenig méglich ist, wie
dies eingangs erwahnt wurde, von gegenliberliegenden Seiten her zu bohren
und dabei die Ansenkungen im genau definierten Ausmaf anzubringen. Auch

hier ergibt sich eine erhéhte Vibrationsgefahr fir das Ansenkwerkzeug.

Darstellung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist demnach die Schaffung eines Diamant-Hohlbohrers
der eingangs genannten Art, der bei seiner alleinigen Verwendung gleiche oder
bessere Bohrleistungen als die bekannten Bohrer gewahrleistet und tiberdies bei
seiner Verwendung als Kombinationswerkzeug mit einem Senkring eine Gratbil-
dung am Ubergangsbereich zwischen zylindrischem Bohrloch und Abfasung
sicher und Gber die gesamte Standzeit hinweg verhindert.

Die gestellte Aufgabe wird prinzipiell dadurch geldst, dal der Bohrkopf im Be-
reich der Diamantauflage zu einer Bohrkrone mit duBeren, z. B. nutférmigen
Ausnehmungen, und wenigstens zwischen diesen Ausnehmungen den an-
schlieBenden Bohrkopfteil nach aufen im Durchmesser iberragenden Seg-
menten ausgebildet ist, wobei ein im Bedarfsfall am Bohrkopf anbringbarer Sen-
kring eine in ihrer Form der Aufenumriform der Bohrkrone im wesentlichen
angepalte Aufsteckéffnung mit Ausnehmungen fiir die Segmente der Bohrkrone

aufweist.

Uber die nutférmigen Ausnehmungen wird eine giinstige Ableitung des Spiilwas-
sers und des abgetragenen Materials erzielt und die Seitenflanken der Nuten

bzw. ihre Endkanten tragen glinstig zum Materialabtrag bei.

Ein vorhandener oder sich bildender Spalt zwischen Bohrkopf und Senkring liegt

im Durchmesser immer innerhalb (und nicht wie bei den bekannten Kombinati-
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onswerkzeugen fir die Glas- und Steinbearbeitung auRerhalb) des von der
Bohrkrone, genauer vom AuRenrand der Segmente erzeugten Bohrloches, so
daR eine Gratbildung praktisch ausgeschlossen ist. Anders ausgedriickt kénnte
man sagen, daf} sich die Bewegungsbahnen der Segmente der Bohrkrone und
der durch die Nuten der Bohrkrone einschiebbaren Vorspriinge des Senkringes
zwangsweise Uberlappen. Dabei ist es gleichgultig, ob der Senkring nach dem
Aufschieben auf den Bohrkopf dann, wenn er bis hinter die Bohrkrone gescho-
ben wird, in der Aufschiebestellung verbleibt, oder gegeniiber der Bohrkrone
verdreht wird, was manchmal zweckmafRig sein kann, um die Spiilwasserfiihrung
zu verbessern. Das Spiilwasser selbst kann zentral oder (iber Bohrungen in den
Flanken des Bohrers zugefiihrt werden. Der Senkring behalt eine symmetrische
und daher um die Rotationsachse ausgewuchtete Form. Selbstverstandlich ist es
auch méglich, fur den Hohlbohrer einen Adapter vorzusehen, der eine Lan-
geneinstellung zum Ausgleich des Bohrerverschleiles erméglicht. Ein derartiger
Adapter, Schnellkupplungen fir ihn und Geréte zur raschen Langeneinstellung
unter Zuhilfenahme des Adapters sind Gegenstand der PCT/AT 02/00068 vom
5. Marz 2002 der gleichen Anmelderin.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsgegenstandes entnimmt man

der nachfolgenden Zeichnungsbeschreibung:

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise veranschaulicht.

Es zeigen

Fig. 1 einen erfindungsgeméfen Diamant-Hohlbohrer mit Senkring im
Teillangsschnitt,

Fig. 2 den Bohrer nach Fig. 1 in Unteransicht und die

Fig. 3und 4 in stark vergréBerter schematischer Darstellungsweise eine Seite
eines im Schnitt veranschaulichten Bohrloches beim Einsatz eines
Kombinationswerkzeuges aus Diamant-Hohlbohrer und Senkring
bei der bekannten Ausfiihrung und beim Erfindungsgegenstand.
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Weg zur Ausflihrung der Erfindung

Nach den Fig. 1 und 2 besitzt der Diamant-Hohlbohrer 1 in bekannter Weise als
Tragkérper einen Zentrierkonus 2 mit anschlieRendem Bohrerschaft 3 und einer
Bohrkrone 4, deren AuRendurchmesser den Bohrlochdurchmesser bestimmt, die
aber aufere nutformige Ausnehmungen und zwischen diesen den anschlieRen-
den Bohrkopfschaft 3 nach aufien Uberragende Segmente 5 besitzt. Beim Aus-
flhrungsbeispiel wurden die Segmente 5 und die nutférmigen Ausnehmungen in
gleicher Teilung dargestellt. Sowohl die Teilung, als auch das GréRenverhaitnis
von Segmenten 5 und Nuten kann je nach Bedarf bzw. Bohrerdurchmesser

verandert und angepaft werden.

Uber die Bohrkrone 4 ist ein Senkring 6 aufgeschoben, der aus einem ringférmi-
gen Halterungsteil 7 mit Einfihrungsbohrung 8 fiir eine Feststellschraube und
dem eigentlichen Senkteil 9 gebildet ist, dessen Stirnseite 10 die Konusneigung
der gewlinschten Abschrdgung am Bohrlochrand hat, aber Segmentierungen
aufweist. Diese Segmentierungen entstehen bei der Ausfilhrungsform dadurch,
daf} die Aufsteckéffnung des Teiles 9 an die AuBenumriRform der Bohrkrone 4
angepalt ist, also Nuten oder Rinnen 11 besitzt, die Uber die Segmente 5 grei-
fen. Zwischen diesen Nuten 11 bleiben Segmentvorspriinge stehen, die in Nuten
der Bohrkrone passend dargestellt wurden, aber auch ein Seitenspiel in diesen
Nuten aufweisen kdnnen. Der Senkring 9 besitzt also zwischen den Nuten 11
Bereiche, deren Innendurchmesser kleiner ist als der AuBendurchmesser der
Segmente 5, so dal} diese Bereiche beim Ansenkvorgang nicht mehr mit der von
der Bohrkrone erzeugten Wandung des zylindrischen Bohrloches in Eingriff
kommen kénnen und auch ein allfélliger Spalt zwischen Senkringéffnung und
BohrerauRenseite mit Abstand innerhalb des AuBendurchmessers des Bohrlo-
ches verlauft. Dadurch wird jede Gratbildung am Ubergang zwischen zylindri-
schem Bohrlochteil und Ansenkung ausgeschlossen, wie dies noch im Zusam-

menhang mit den Fig. 3 und 4 erlautert wird.
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Fig. 3 und 4 zeigen jeweils eine Glasplatte 12 in der ein Bohrloch 13 mit Ansen-
kung 14a bzw. 14 angebracht wird. Bei Verwendung eines herkémmlichen rohr-
férmigen Diamant-Hohlbohrers 1a gemaR Fig. 4 schlieRt ein in seiner Arbeitsfla-
che gegebenenfalls segmentierter Senkring 6a mit seinem Abtragungsbereich
10a unter Bildung eines Haarspaltes 15 an dem Kérper des Bohrers 1a an und
es wird Uberdies der vom Beginn des Einsenkvorganges mit dem Material in
Eingriff stehende schneidenférmige Stirnteile des in der Grundform konischen
Kérpers schnell abgetragen. Schon entlang des Haarspaltes 15 bleibt ein Teil
der Bohrlochwandung stehen und wird mit zunehmenden Eindringen des Sen-
kringes in Form feiner Splitter ausgebrochen. Durch den Verschlei der schnei-
denférmigen Stirnteile bleibt zusatzlich zum Haarspaltbereich bei fertiggestellter
Ansenkung zwischen der Bohrlochwandung 13 und der Ansenkung 14a ein Grat
16 stehen, der wie schon erwahnt wurde zu Schwierigkeiten beim Einsetzen von
Beschlégen oder sonstigen Einsatzteilen filhrt und wegen der hier unsauberen
Glasbearbeitung bei Druckbelastungen oder auftretenden Warmespannungen

eine Ansatzstelle flir einen Glasbruch bilden kann.

Im Gegensatz dazu wird bei Verwendung eines erfindungsgeméRen Kombinati-
onswerkzeuges 1 gemaf Fig. 3 das Bohrloch 13 in seinem Durchmesser von der
AuBenseite der Segmente 5 der Bohrkrone 4 erzeugt und es liegen wenigstens
die Segmente 9 des Senkringes 6 mit ihrer Innenseite innerhalb des erzeugten
Bohrloches 13, so dal diese Segmente nicht mit ihrem inneren schneidenférmi-
gen Ende, sondern bereits mit einer Flanke die Ansenkung 14 erzeugen und

kein Grat 16 wie in Fig. 3 entstehen kann.
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Patentanspruch:

Diamant-Hohlbohrer, dessen hohler Bohrkopf (3) eine Diamantauflage aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dafd der Bohrkopf (3) im Bereich der Diamantauflage
zu einer Bohrkrone (4) mit duleren, z. B. nutférmigen Ausnehmungen, und
wenigstens zwischen diesen Ausnehmungen den anschlieBenden Bohrkopfteil
nach auflen im Durchmesser Uberragenden Segmenten (5) ausgebildet ist,
wobei ein im Bedarfsfall am Bohrkopf anbringbarer Senkring (6) eine in ihrer
Form der AuBenumri3form der Bohrkrone (4) im wesentlichen angepalte Auf-
steckoffnung mit Ausnehmungen fur die Segmente (5) der Bohrkrone (4) auf-

weist.
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