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69 Einrichtung an Schlossern zur Verhinderung eines unbefugten Zugangs.

67 Die Erfindung betrifft eine Einrichtung an Schids-
sern und Sicherungsvorrichtungen zur Ermittlung
eines befugten Zugangs, wobei ein Ausloseelement in

Form eines Schliissels (9) eine durch nicht kdrperliche ‘/10 ].,l‘ (1 727
magnetische Abtastung erfassbare Code-Information O_J = @lﬂll / I\JI
enthilt. Im Bereich des Schlosses befindet sich minde-

stens ein Sensor (14), der die magnetische Feldlinien- jo———

verteilung auf dem Schliissel (9) abtastet und entspre- 1 7

chende elektrische Spannungsimpulse erzeugt. Das Sen-
sorsystem umfasst einen ersten Konditionier-Magneten
(12) und einen zweiten Antriebsmagneten (13), die bei-
de auf den Aufbau der Feldlinienverteilung des Schiiis-
sels (9) einwirken.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung an Schléssern zur Verhinderung eines un-
befugten Zugangs zu Rdumen, Gebduden und Autos und/
oder unbefugter Wegnahme und/oder gleichzeitigen Scharf-
und Unscharfschaltung von Alarmanlagen, mit einem eine
befugte Massnahme erméglichenden Ausldseelement und ei-
nem eine kodierte Information des Ausl6seelementes durch
nichtkorperliche Einwirkung bei dessen Einschub- oder
Trennbewegung abtastenden Gegenelement, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf dem Ausldseelement (9) mindestens
zwei in Richtung der Einschubbewegung des Ausloseelemen-
tes verlaufende, jeweils durch eine vorgegebene Verteilung
von Magnetstibchen (7a, 7b; 8a, 8b) gebildete Codespuren (7,
8 ...) angeordnet sind, wobei die Magnetstibchen eine vor-
gegebene Magnetfeldverteilung erzeugen und einen ersten
hartmagnetischen und einen zweiten weichmagnetischen Be-
reich aufweisen, derart, dass sie durch Einwirkung von dusse-
ren, stationdren Magnetfeldern in zwei unterschiedliche Ma-
gnetfeldzustinde umschaltbar sind und dass das Gegenele-
ment im Bereich der Einfiihroffnung fiir das Ausldseelement
(9) fiir jede Codespur eine Sensorspule (14a, 14b, 14¢ .. .)
umfasst, in welcher durch die magnetische Zustandsinde-
rung der zu der jeweiligen Codespur gehérenden Magnetstéib-
chen bei der Relativbewegung zwischen Ausléseelement und
Gegenelement elektrische Nadelimpulse induzierbar sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gegenelement ferner im Bereich der Einfiihroffnung
fiir das Ausloseelement ein oder mehrere, jeder Codespur zu-
geordnete erste Konditioniermagnete (12) umfasst, die simt-
liche Magnetstdbchen (7a, 7b; 8a, 8b) jeder Codespur (7, 8) in
einen vorgegebenen ersten magnetischen Zustand umschalten
und dass ein oder mehrere zweite Antriebsmagnete (13) vor-
gesehen sind, die zur Erzeugung der von den Sensorspulen
(14a, 14b, 14c . . .) erfassten Nadelimpulse eine Riickschal-
tung simtlicher Magnetstibe in einen Ausgangsmagnetzu-
stand bewirken.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ausloseelement schliisselartig einen Lings-
teil mit mechanischer Bartausbildung umfasst zur zusitz-
lichen mechanischen Freigabe und Entriegelung eines Schlos-
ses bei Betitigung.

4, Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Magnetstdbchen als Drahtlingen im Ausloseelement
(9) eingebettet und mit mindestens einer Deckschicht so iiber-
zogen sind, dass ihre Verteilung nicht erkennbar ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Material des Ausloseelementes nicht magnetisch ist.

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung an Schlos-
sern nach der Gattung des Hauptanspruchs. Es ist bekannt,
zu schiitzende Rdume, Gebdude, Gegenstiinde, insbesondere
auch Autos, die durch verschlossene Tiiren gesichert sind,
durch immer kompliziertere Schlosseinrichtungen an diesen
gegen unbefugten Zugang oder unbefugte Massnahmen, auch
die Wegnahme des Gegenstandes oder Autos zu schiitzen. In
der Hauptsache kommen hierzu die iiblichen Zylinderschls-
ser in Betracht, bei denen sich durch entsprechend unter-
schiedliche Ausgestaltung der Zuhaltungen beispielsweise bis
zu 5000 Schlosskombinationen einstellen lassen, so dass man
zu der Uberzeugung gelangen konnte, dass unbefugte Mass-
nahmen nicht méglich sind. Die Praxis beweist allerdings tig-
lich das Gegenteil, auch dann, wenn zum weiteren Schutz von
Anlagen, Gegensténden und auch hier wieder insbesondere
Autos gesondert zu dem Bereich Schloss-Schliissel noch
Alarmanlagen vorgesehen sind, die es in den vielfdltigsten
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- Ausfithrungsformen gibt. Hierzu geh6ren beispielsweise

Alarmanlagen auf dem Prinzip der Stérung eines Ultraschall-
feldes.

Ein Hauptgrund fiir die Moglichkeit, auch bei sehr kom-

5 plizierten Schlosssystemen durch Nachahmen des Schliissels
sich einen Zugang zu verschaffen, besteht beispielsweise
darin, dass jedes Schloss, also auch jedes Zylinderschloss not-
wendigerweise aufgrund seiner Beschaffenheit den Informa-
tionscode der mechanischen Zuhaltungen, der allein sein Off-

10 nen ermdglicht, auch in mechanischer Bereitschaftsstellung
vorrétig hat, so dass man beispielsweise durch Einschieben ei-
nes formbaren Elements die Zuhaltungen eines Zylinder-
schlosses abtasten kann und sich dann aufgrund dieser Infor-
mationen sofort oder spéter ein entsprechendes Schliisseldu-

15 plikat verschafft, so dass man den Gegenstand oder das Auto
scheinbar rechtmdssig in Besitz nehmen kann bzw. ohne
Schwierigkeiten verschlossene Anlagen und Riume betreten
kann.

In der deutschen Patentanmeldung P 27 52 106.8, zu der

20 diese Anmeldung einen Zusatz darstellt, ist eine Einrichtung
an Schl6ssern, Sicherheitsvorrichtungen, Schaltelementen u.
dgl. zur Verhinderung eines unbefugten Zugangs zu Riumen,
Gebiuden, Autos etc. und/oder unbefugter Wegnahme und/
oder gegebenenfalls gleichzeitigen Scharf- und Unscharf-

25 schaltung von Alarmanlagen, mit einem eine befugte Mass-
nahme ermoglichenden Kontroll- und/oder Ausl6seelement
(Schliissel) und einem auf dieses ansprechenden Gegenele-
ment (Schloss) beschrieben, bei der das Ausloseelement min-
destens eine Codespur auf nichtmechanischer Grundlage ent-

30 hdlt und im Gegenelement ein Sensor angeordnet ist, der die
Codespur durch nichtkdrperliche Einwirkung abtastet und
ein entsprechendes Ausgangssignal einer einen Speicher
(PROM) umfassenden logischen Verkniipfungsschaltung zu-
fiihrt zur Durchfiihrung eines Vergleichs und Abgabe eines

3s Steuerbefehls. Bei dieser nicht vorbeschriebenen Einrichtung
ist die einzig zutreffende Schlosskombination, die ein Offnen
gestattet, mechanisch korperlich nicht mehr vorhanden und
befindet sich normalerweise auch nicht in unmittelbarer Nihe
des Schlosses gespeichert, so dass unbefugte Massnahmen

40 ohne Gewaltanwendung praktisch ausgeschlossen sind. Aus-
serdem ermdglicht die in der deutschen Patentanmeldung P
27 52 106.8 beschriebene Einrichtung eine um mehrere Gros-
senordnungen héhere Anzahl von méglichen Schlosskombi-
nationen, so dass sich eine empirische Ermittlung der richti-

45 gen Kombination von selbst ausschliesst.

An dieser Stelle wird ausdriicklich darauf hingewiesen,
dass zur umfangsméssigen Beschrankung dieser Anmeldung
von einer Wiederholung des Inhalts der dlteren Anmeldung
P 27 52 106.8, zu welcher diese Erfindung ausdriicklich einen

so Zusatz darstellt, abgesehen wird; es versteht sich aber, dass im
Sinne eines Kreuzverweises der gesamte Beschreibungsinhalt
der dlteren Anmeldung als offenbart auch in dieser Anmel-
dung anzusehen ist.

Das gleiche trifft fiir den gesamten Beschreibungsinhalt

55 der deutschen Patentanmeldung P 28 43 359.2 zu, die sich auf
eine optoelektrische Einrichtung an Schl6ssern u. dgl. bezieht
und einen Zusaiz zu der Hauptanmeldung P 27 52 106.8 dar-
stellt, zu welcher auch die vorliegende Erfindung einen Zusatz
bildet. Tatsédchlich ist die vorliegende Erfindung in der Lage,

60 insbesondere auch den Gegenstand in der als Schwesterzu-
satzanmeldung zu bezeichnenden deutschen Patentanmel-
dung P 28 43 359.2 entscheidend zu verbessern und weiter zu
entwickeln, wobei in dieser ersten Zusatzanmeldung
P 28 43 359.2 eine optoelektrische Einrichtung an Schldssern

65 beschrieben ist, die sich insbesondere auf die logische Auswer-
tung von Dateninformationen bei Schliisselelementen oder
Ausldseelementen bezieht und auf die hierzu verwendeten lo-
gischen Schaltungen. Ein wesentlicher Gesichtspunkt bei die-



ser Schwesteranmeldung P 28 43 359.2 ist der Umstand, dass
echte Kodierungen in beliebiger, verschliisselter Form, bei-
spielsweise bindrkodierte, auf zwei oder mehr Parallelspuren
gespeicherte Signalimpulsfolgen erfasst und ausgewertet
werden. '

Die Auswertung bei der Schwesterzusatzanmeldung
P 28 43 359.2 erfolgt bevorzugt durch optoelektrische Sy-
steme, beruhend auf der Infrarot-Lichtausstrahlung mit Hilfe
geeigneter lichtemittierender Dioden, Durchstrahlung oder
Anstrahlung des die Kodierungen aufweisenden Materials
und Erfassung der Hell-Dunkelfeldverteilung mit Hilfe von
geeigneten Sensoren. Bei diesen vorgeschlagenen optoelektri-
schen Einrichtungen und Auswerteschaltungen kénnte sich
die Verwendung von Lichtstrahlen, wenn auch im unsichtba-
ren Infrarotbereich, als fiir die Auswertung zu kompliziert
herausstellen, denn Verschmutzungseffekte, geringe Signal-
amplituden und entsprechend umsténdliche und hochwertige
Diskriminierung sowie eine gewisse Abhéingigkeit von der
Relativbewegung zwischen Informationstriger und Sensor
erfordern geeignete Kompensationsmassnahmen und hoch-
wertige und nicht immer unkomplizierte Auswertelogiken.

Es besteht Bedarf nach Massnahmen, die den Aufwand
im Bereich der Abtastung und Auswertung herabsetzen und
die Abtastung insoweit narrensicher machen, wobei insbeson-
dere auch eine véllige Loslosung von der bisherigen Abhiin-
gigkeit von der Relativgeschwindigkeit zwischen Ausldseele-
ment und Sensor angestrebt wird.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemésse Einrichtung mit den kennzeich-
nenden Merkmalen des unabhingigen Patentanspruches hat
demgegeniiber den Vorteil, dass bei Beibehaltung der Abta-
stung der kodierten Signalinformation durch nichtkérper-
liche Einwirkung Storeffekte, die beispielsweise auf Ver-
schmutzungen u.dgl. zuriickzufiihren sind, nicht mehr auftre-
ten; ausserdem bedarf es bei vorliegender Erfindung im Be-
reich der Abtastung, d.h. der Erzeugung der Signalinforma-
tionen keinerlei dusserer Versorgungsquellen, da die kodierte
Information als elektrisches Signal sich aus der Bewegung
zwischen Informationstriger und Sensor bildet, andererseits
aber bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung voll-
kommen unabhéingig von der eigentlichen Bewegungsge-
schwindigkeit ist.

Von besonderem Vorteil ist noch die ausserordentliche
Grosse der sich bei praktisch jeder Geschwindigkeit einstel-
lenden konstanten Signalamplitude der kodierten Informa-
tion, die irgendwelche impulsformenden oder diskriminieren-
den Massnahmen bei der weiteren Auswerteschaltung iiber-
fliissig macht.

Durch die in den abhéingigen Patentanspriichen aufge-
fithrten Massnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen der im unabhéngigen Patentanspruch ange-
gebenen Einrichtung méglich. Besonders vorteilhaft ist, dass
durch eine geeignete Ausbildung im Abtastbereich des Ge-
genelements (Sensor) Riickbewegungen, also Bewegungen
entgegen der eigentlichen Einschubrichtung des Ausléseele-
ments oder Schiiissels in das Gegenelement oder die Schliis-
seloffnung erst gar nicht zur Erzeugung von in diesem Fall ja
nicht zutreffenden Signalinformationen fiihren, so dass auch
keine logischen Diskriminatorschaltungen erforderlich sind,
die solche ungewollten Signalinformationen ausscheiden.

Zeichnung
Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt und wird in der nachfolgenden Beschreibung
néher erldutert. Es zeigen Fig. 1 in einer Seitenansicht eine
Aufnahmedffnung im Sensorbereich des Gegenelements, in
welche in schematischer Andeutung ein Schliissel oder Auslé-
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seelement eingefiihrt ist; in Fig. 1 ist dieser eingefiihrte Schliis-
sel zum besseren Verstindnis in Draufsicht dargestellt. Fig.
la zeigt die mégliche Anordnung von Abtastspulen und Erre-
ger- oder Antriebsmagneten im Sensorbereich, wenn mit
smehreren Kodierspuren am Ausloseelement gearbeitet wird,
die Figuren 2a bis 2c zeigen den magnetischen Triger einer Si-
gnalinformation in seinem magnetischen Verhalten, eine Co-
despur am Ausl6seelement kann von einer Vielzahl solcher
kleinen Magnettréger gebildet sein, und Fig, 3 zeigt in graphi-
1scher Darstellung den Verlauf des die Magnetfeldinderung
oder den Umschlag des Magnetfeldes am signalerzeugenden
Stidbchen bewirkenden dusseren Antriebsmagnetfeldes und
die durch den Umschlag des Magnetfeldes erzeugten elektri-
schen Impulse in den Sensorspulen.

Die Anordnung der Magnete und Drahtstidbchen ist aus
Griinden eines besseren Verstindnisses in den Fig. wie darge-
stellt getroffen. Es versteht sich, dass Magnete und Stéibchen
so anzuordnen sind, dass die durch die Einwirkungen der Ma-
gnetfelder erzielbaren Wirkungen erreicht sind.

20

15

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, die
nichtkdrperliche Zwischenwirkung zwischen dem die im Aus-
16seelement kodierten Signalinformationen abtastenden Sen-

25 sor und den diese Signalinformationen erzeugenden Berei-
chen am Ausloseelement durch eine magnetische Wechselwir-
kung zu erzeugen, in Abénderung und Weiterbildung der op-
toelektrischen Einwirkung, wie sie in der deutschen Patentan-
meldung P 23 43 359.2 beschrieben ist. Durch eine solche ma-

30 gnetische Wechselwirkung, wie sie im folgenden noch im ein-
zelnen erldutert wird, eriibrigen sich bis zu einem gewissen
Grade Schaltungselemente und logische Schaltungsabliufe in
dieser erwihnten Zusatzschwesteranmeldung P 28 43 359.2;
es ist aber darauf hinzuweisen, dass die Auswerteelektronik in

35 ihren wesentlichen Grundziigen so, wie sie in dieser Anmel-

dung beschrieben ist, auch fiir vorliegende Erfindung verwen-

det werden kann, so dass die vorliegende Erfindung insofern
auch eine Verbesserung und einen Zusatz zu der Anmeldung

P 28 43 359.2 darstellt.

Im einfachsten Fall kann das Ausléseelement, welches im
folgenden lediglich noch als Schliisselelement in jeder seiner
vielfachen Ausfithrungsformen bezeichnet wird, tiber Einla-
gerungen von Permanentmagneten oder sonstigen diskreten
Materialteilchen verfiigen, die ein stindiges Magnetfeld er-

45 zeugen und bei ihrem Vorbeigleiten an einer oder mehreren
Sensorspulen in diesen entsprechende Spannungsspriinge in-
duzieren.

Der Hauptvorwurf vorliegender Erfindung betrifft aber in
einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung die Ausnutzung

50 des sogenannten und fiir sich gesehen bekannten «Wiegand-
Effekts», der im folgenden daher zunéchst kurz erldutert
wird. Dieser Wiegand-Effekt beruht auf der Erkenntnis, dass
speziell behandelte und gehirtete magnetische Dréhte aus ei-
ner homogenen Legierung iiber eine im magnetischen Sinn

55 harte Schale und iiber einen im magnetischen Sinne weichen
Kern verfiigen, d.h. ein bestimmter dusserer Drahtbereich ist
hartmagnetisch, ein innerer Drahtbereich bildet einen weich-
magnetischen Materialteil. Daraus resultiert, dass man fiir
eine Anderung der Magnetisierungsrichtung des Schalenteils

60 ein wesentlich grosseres dusseres magnetisches Feld anlegen
muss, als dies fiir den inneren Kern erforderlich ist.

Die Darstellung der Figuren 2a bis 2c zeigen, was gemeint
ist; in Fig. 2a ist der «Wiegand»-Magnetdraht — es versteht
sich, dass auch andere geometrische Formen von «Wiegand»-

85 Magnetteilchen denkbar sind — magnetisch gesttigt, d.h. so-
wohl der Schalenbereich 2a als auch der Kern 2b des magneti-
schen Elements oder Magnetdrahtes 2, wie er im folgenden le-
diglich noch bezeichnet werden soll, sind in der gleichen Rich-

40
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tung magnetisiert. Dies zeigen auch die dicken Pfeile 3 fiir den
Schalenbereich und die diinnen Pfeile 4 fiir den Kernbereich
an, die in der gleichen Richtung verlaufen. Dementsprechend
ergibt sich dann auch ein vergleichsweise grosses dusseres Ma-
gnetfeld 5, welches merklich die geometrischen Abmessungen
des Magnetdrahtes 2 {iberschreitet.

Legt man jetzt an einen solchermassen gesittigten Ma-
gnetdraht 2 ein vergleichsweise kleines magnetisches Feld in
Gegenrichtung an — verlief beispielsweise die magnetische
Feldeinwirkung bei der Darstellung der Fig. 2a in positiver
Richtung, dann ist das Magnetfeld fiir die in Fig. 2b darge-
stellte Reversierung negativ—, dann wird der weichmagneti-
sche Kern des Magnetdrahtes 2 umgekehrt mit Bezug auf die
magnetische Vorzugsrichtung des Schalenmaterials magneti-
siert, wie die jetzt in Gegenrichtung verlaufenden Pfeile 4’ fiir
den Kernbereich zeigen. Die Folge hiervon ist, dass die ma-
gnetische Ausserung des Magnetdrahtes 2 der Fig. 2b nach
aussen praktisch Null ist; es besteht kein merkliches Magnet-
feld, welches, abgesehen von den Endseiten, iiber die Abmes-
sungen des Magnetdrahtes 2 hinaustritt. Aus dieser Magnet-
feldverteilung der Position der Fig. 2b ldsst sich jetzt der Ma-
gnetdraht 2 entsprechend der Fig. 2c durch Anlegen eines po-
sitiven dusseren Magnetfeldes wieder in den urspriinglichen
Zustand der Fig. 2a zuriickschalten, d.h. in Fig. 2¢ verlaufen
die die Orientierung des Kernmagnetfeldes angebenden Pfeile
wieder in der urspriinglichen Richtung entsprechend Fig. 2a.
Den Ubergang von Fig. 2b auf Fig. 2c stellt eine dusserst
schnelle Umschaltung des Magnetfeldes mit dem entspre-
chenden Aufbau auch des dusseren Magnetfeldes 5’ dar und
es ist vorzugsweise dieser rasche Umschaltvorgang, der das
Hervorschnellen eines sehr starken Magnetfelds bewirkt, der
zur Signalerzeugung ausgenutzt werden kann. Mit anderen
Worten bringt man in den Bereich eines sich im Zustand der
Fig. 2b befindenden magnetischen Drahtes 2 ein positives
Magnetfeld und im 6rtlichen und zeitlichen Zusammenhang
mit diesem Vorgang eine elektrische Sensorspule, dann wird
durch das Umschlagen des Magnetfeldes von Fig. 2b in Fig.
2c¢ in der Spule ein elektrischer Impuls erzeugt, der eine iibes-
raschende Stérke aufweisen kann und je nach Art der Spule
beispielsweise 0,5 bis 12 Volt betragen kann.

Bezogen auf das Gesamtsystem und ein mégliches
Rauschen in diesem verfiigt der nur ein einziges Mal mit kla-
rer und deutlicher Pragnanz erzeugte Impuls beim Umschla-
gen des Magnetfeldes iiber ein extrem hohes Signal-zu-
Rauschverhltnis, wobei dieser Impuls in beliebiger
Kombination von Polaritét und Richtung erzeugt werden
kann. Besonders wesentlich ist, dass es zur Impulserzeugung
keines dusseren elektrischen Versorgungspotentials bedarf,
denn allein das Heranbringen des magnetischen Drahtes 2,
wenn er sich in dem Zustand der Fig. 2b befindet, in den Be-
reich eines positiven Magnetfeldes bewirkt ein einmaliges und
nur ein einmaliges Umschlagen des Magnetfeldes und die
Impulsinduzierung.

Bei der Darstellung der Fig. 3 ist der Verlauf des einwirken-
den Magnetfeldes als Kurve I dargestellt; die jeweils erzeugten
Impulse in der Sensorspule mit II. Man erkennt, dass bei An-
stieg des Magnetfeldes I in positiver Richtung bei einer be-
stimmten Stirke dieses Magnetfeldes, etwa zum Zeitpunkt ¢,
der scharfe Nadelimpuls IT auftritt, der aus dem Umschlagen
des von dem magnetischen Draht gebildeten Magnetfeldes
aus dem Zustand der Fig. 2b in den Zustand der Fig. 2c resul-
tiert. Das Maximum der angelegten positiven Magnetfeld-
stirke kann zwischen 100 und 150 Orstedt liegen; eine fiir das
Riickschalten der magnetischen Feldstirke des Magnetdrah-
tes 2 in den Zustand der Fig, 2b ausreichende negative dussere
Feldstirke betrigt etwa 20 Orstedt.

Von besonderer Bedeutung ist nun, dass durch Einbet-
tung von den «Wiegand-Effekt» aufweisenden Magnetdraht-

4

ldngen 7a, 7b, 7c . . . 7i bzw. wenn weitere Codespuren vorge-
sehen sind, von Magnetdrahtlingen 8a, 8b, 8¢ . . . 8iin ein
Schliisselelement eine beliebige K odierung von JA-NEIN-
FELDERN fiir jede Codespur des Schliisselelementes getrof-
sfen werden kann. Die Art der Kodierungen kann dabei so
sein, wie sie ausfiihrlich in der deutschen Patentanmeldung
P 28 43 359.2 beschrieben ist. Wird jetzt ein solches Schliissel-
element 9 mit den Codespuren 7,8 . . . iin die Aufnahmedff-
nung 10 eines Gegenelements 11 eingeschoben, dann ist zu-
10néchst die magnetische Orientierung der einzelnen Magnet-
drahtabschnittchen 7a, 7b . . . 8a, 8b . . . bedeutungslos, denn
ein erster Antriebsmagnet 12 schaltet simtliche Magnetfeld-
lingen 7a,7b ...8a,8b ...aufeinen vorgegebenen Zustand
des von diesem abgegebenen dusseren Magnetfeldes um,

15 ndmlich vorzugsweise auf den Zustand der Fig. 2b. Treten ei-
nige der magnetischen Drahtldngen schon im Zustand der
Fig. 2b in die Aufnahme6ffnung 10 ein, dann spielt dies keine
Rolle mehr, und sie verbleiben in diesem Zustand, ansonsten
werden sie umgeschaltet. Unmittelbar im Bereich eines zwei-

20 ten Antriebsmagneten 13 ist jetzt mindestens eine Abtastspule
oder Sensorspule 14 fiir die mindestens eine auf dem
Schliisselelement 9 angeordnete Codespur vorgesehen. Der
zweite Antriebsmagnet 13 erzeugt jetzt ein solches Magnet-
feld, dass es zum Umschlagen des Magnetdrahtes 2 in den Zu-

25 stand der Fig. 2c aus dem Zustand der Fig. 2b entsprechend

dem «Wiegand-Effekt» kommt und dieses plétzliche Anstei-

gen des Magnetfeldes induziert in der Spule 14 den erwéhnten

Nadelimpuls IT hoher Prignanz und extrem hohem Signal-

Rauschverhdltnis.

Man erkennt, dass die Induzierung eines solchen Nadel-
impulses II von der Einschubgeschwindigkeit v6llig unabhéin-
gigist, denn das Umschlagen aus dem Zustand der Fig. 2bin
den Zustand der Fig. 2c erfolgt bei Auftreten eines bestimm-
ten einwirkenden dusseren Magnetfeldes, nicht in Abhédngig-
35 keit zu irgendeiner Geschwindigkeit. Nahert sich daher eine

der Magnetfeldldngen 7a, 7b . . .8a, 8b . . ., beispielsweise die
Magnetfeldlinge 7c dem Antriebsmagneten 13, dann ge-
schieht solange nichts, wie die einwirkende dussere Magnet-
kraft die Ansprech-Magnetfeldstérke, bei welcher der «Wie-

30

40 gand-Draht» umkippt, noch nicht erreicht ist. Irgendwann ist

diese Magnetfeldstérke aber erreicht, wenn die Magnetdraht-
lange 7c am Antriebsmagneten 13 vorbeigleitet, wobei jede
mogliche Relativgeschwindigkeit von nahezu Null bis extrem
hoch moglich ist. In diesem Moment éndert sich das von der
45 jeweiligen, in das Schliisselelement 9 eingebetteten Magnet-
drahtlinge abgegebene dussere Magnetfeld schlagartig, wobei
auch die Geschwindigkeit dieser Anderung ersichtlich nicht
von der Einschubgeschwindigkeit abhédngig ist und daher ist
auch nicht die Grosse des erzeugten elektrischen Impulses in
30 der Spule 14 von einer dieser Grossen abhiingig, sondern le-
diglich eine Funktion der Bemessung des jeweiligen Magnet-
drahtelements im Schliisselelement 9 und der Anzahl der
Windungen, aus welcher die Sensorspule besteht und die im
Grunde bei entsprechend diinnem Drahtquerschnitt beliebig
55 hoch gemacht werden konnen.

Man erkennt, dass auch ein teilweise Zuriickzichen des
Schliisselelements 9 mit den eingelagerten Magnetdrahtchen
7a,7b ... 8a, 8b ohne Bedeutung ist, denn das Passieren des
Antriebsmagneten 13 bewirkt jetzt keine individuelle Magnet-

60 feldinderung der Magnetdriihtchen mehr, es sei denn, sie wer-
den bis zum ersten Konditioniermagneten 12 herausgezogen.
Hierdurch wird aber eine neue Ablesung veranlasst. Die Er-
zeugung der den einzelnen K odierungen insofern zuzuord-
nenden, in der mindestens einen Spule 14 induzierten elektri-

8 schen Nadelimpulse ist daher vollig unabhéngig von der je-
weiligen Geschwindigkeit, von Zitterbewegungen, von Riick-
zichbewegungen o. dgl., wobei die Auslesung klar und deut-
lich erfolgt.



Die Auswertung der so erzeugten elektrischen Impulse in
den Sensorspulen 14 kann dann mit beliebigen Fassungen er-
folgen, vorzugsweise mit den logischen Schaltungen, wie sie in
der deutschen Patentanmeldung P 28 43 359.2 beschrieben
sind und zu welcher diese Anmeldung ebenfalls einen Zusatz
darstellt. Von erheblicher Bedeutung ist hierbei auch, dass die
eigentlichen Auswerteschaltungen nicht im Schlossbereich, ja
noch nicht einmal im Tiirbereich, sondern an praktisch belie-
biger entfernter Stelle, auch im Keller o. dgl. eines Hauses an-
geordnet sein konnen und damit jedem fremden Zugriff ent-
zogen sind, denn die erzeugten Impulse verfiigen iiber so
starke Amplituden, dass sie jederzeit sicher diskriminiert und
ausgewertet werden konnen, auch iiber lange Verbindungslei-
tungen.

Es versteht sich, dass grundsitzlich unter Ausnutzung des
Wiegand-Effektes Modifikationen méglich sind; so konnen
die vom Konditioniermagneten 12 und vom Antriebsmagne-
ten 13 erzeugten Magnetfeldstirken auch gleich sein, wobei
sich dann jeweils beim Umschlagen der so beeinflussten ma-
gnetischen Drahtlingen im Ausleseelement auswertbare Im-
pulse ergeben. Tatsdchlich ergibt sich auch beim Umschalten
vom Zustand 2a etwa in den Zustand 2b des Magnetdrahtes 2
ein auswertbarer Impuls, der in Fig. 3 in negativer Richtung
verlaufend angegeben und mit IIT bezeichnet ist.

Da sich durch jede zusdtzliche Codespur auf den Schliis-
selelementen 9 die Zaht der moglichen K odierungen erheblich
erh6ht, konnen eine beliebige Anzahl von Codespuren, wie
gewiinscht, auf dem Schliisselelement angeordnet werden.
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Die Abtastung kann dann so erfolgen, wie in Fig. 1a gezeigt;
es ist ein Konditioniermagnet 12’ und ein Antriebsmagnet 13’
vorhanden, die fiir simtliche, 6rtlich nahe am Antriebsma-
gneten 13’ angeordneten Sensorspulen 14a, 14b, 14c, 14d

s wirksam sind.

Die in den Sensorspulen 14, 14a, 14b . . . induzierten Im-
pulse sind praktisch temperaturunabhéngig und von gleich-
bleibender hoher Qualitit, wobei Mehrfachauswertungen ei-
nes durch die Begegnung Informationstriger und Sensorauf-

10 tretenden Ereignisses unmoglich sind, denn das Magnetfeld
eines Magnetstabteilchens 7a, 7b . . . 8a, 8b kann sich unter
der Einwirkung eines Antriebsmagneten gegebener Polaritit
nur einmal dndern.

Es versteht sich, dass es moglich ist, das Schliisselelement

15 in einer gegebenen mechanischen Auslegung, beispielsweise
mit einem speziell ausgebildeten Bart beizubehalten, um Tii-
ren, Schldsser u. dgl. mechanisch zu 6ffnen, wobei aber die
elektrische Abtastung des Codespurbereichs diesen Offnungs-
vorgang dann liberhaupt erst erméglicht und/oder zusétzliche

20 Riegel und Verriegelungen freigibt und/oder zusitzlich vor-
handene Alarmanlagen unscharf bzw. bei nicht ordnungsge-
miéssem Schliisselelement scharfschaltet und zur Auslésung
bringt.

Um die Magnetfeldausbildungen durch die Magnetdriht-

25 chen, die in dem Schliisselmaterial eingelagert sind, nicht zu
zerstoren, empfiehlt es sich, dass das Material des Schliissel-
elementes nicht magnetisch ist oder gegebenenfalls auch aus
einem geeigneten Kunststoff besteht.
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