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(57) Die Erfindung betrifft eine Entleerungsvorrichtung an Silos fir
staubfdrmiges oder feinkdrniges Material, insbesondere an flachb&digen
Siloe in der Bindemittelindustrie mit dem Ziel, bei Verringerung des
gerdtetechnischen und energetischen Aufwandes ein ausreichendes Auf-
lockern, Homogenisieren und AusflieBen des Gutes aus einen Vorratsbe=
hilter zu erreichen. Es gilt die Rufgabe zu l&sen, eine Entleerungs=.
vorrichtung fiir staubférmiges und feinkOrniges Material ‘aus einem
Vorratsbehidlter mit mechanischer Auflockerung, Homogenisierung und
Austragung des Gutes zu schaffen. Geldst wurde die Aufgabe so, daB der
vorzugsweise mittig angeordneten Austragsdffnung 5 mehrere Férders
‘schnecken 2 sternfdrmig zugeordnet sind, deren Durchmesser 2ur Aus-=’
tragsdffnung 5 gleichbleibend oder zunehmend ist. Zwischen den Fordere-
schnecken 2 sind sattelfdrmige Flichen in Form von Reitern 3 angeordnet.
Der Neigungswinkel der Seitenildchen 9 der Reiter 3 ist grdBer als

der Schiittwinkel des auszutragenden Materials. Auf den Innenseiten der
Seitenfldchen 9 sind Schwingungserreger 4 angeordnet. = Fig.2 -
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Entleerungsvorrichtung an Silos

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Entleerungsvorrichtung an
Silos fir staubformiges oder feinkdrniges Material, ing-
besondere an flachbddigen Silos in der Bindemittelindustrie.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind bereiis Siloentleerungsvorrichtungen bekannt, bel
denen die Entleerung des Silos wie asus der OS 2 706 699
hervorgeht iiber zwei Schnecken, die eine einander enigegenw=
gesetzte Steigung haben und gemidB dinem Durchmesser der
Horizontalebene des Lagerraumes verlaufen und die gleich-
zeilig einerseits in einer kontinuierlichen Drehbewegung
um sich selbst und andererseits in einer diskoniinuier=
lichen, alternativen Bewegung von Jeweils 180 © um eine
Vertikalachse angetrieben sind, erfolgt, Der Nachteil
dieser LUsung besteht darin, daB die beiden Schnecken keie
ne volle Bewegung von 360 © um eine vertikale Achse ume
laufen kénnen, wodurch es an der nicht befahrenen Stelle
auf dem Siloboden zu Materialablagerungen und Anvackungen
konmen kann,

GegenSuand der OS5 2 333 954 ist es durch Anordnung eines
Vlbrato"bleches an einem hauptsidchlich steifen Tragblech
am Behdlterauslauf durch Einblasen von Luft das Vibrators
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blech in Schwingungen zu versetzen und dadurch ein Aug-
flieBen des Materials zu erreichen.,

Der Nachteil dieser Lésung besteht darin, daB durch Ein-
blasen von Luft ein hoherer Energieaufwand benttigt wird
und zum anderen der Staubanteil im Behdlter erhebllch ist,
was eine Nachschaltung von Entstaubereinheiten mitsich
bringt.

Ziel der Erflndung

Ziel der Erflnaung ist es, bei Verrlngerung des gerate-
technischen und energetischen Aufwandes ein ausreichendes
Auflockern, Homogenisieren und AusflieBen des Gutes aus
einem Vorratsbehalter zu erreichen,

Derlegung des VWesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Entleerungs-
vorrichtung filr staubformiges und feinkorniges Material aus
einem Vorratsbehdlter, vorzugsweise einem Silo mit mecha-
nischer Auflockerung, Hbmogenlsierung und Austragung des
Gutes aus dem Vorratsbehdlter zu schaffen.

Erflndungsgemaﬁ wird die Aufgabe dadurch geldst, daB auf
elnem flechen und schwach geneigten Siloboden die Austragse
offnung heruntergezogen und als Zentralkammer ausgebildet
ists Auf dem Siloboden sind zum Mittelpunkt hin Férder-
‘schnecken sternférmig angeordnet. Zwischen diesen Firder=
schnecken sind Reiter angeordnet, dersn Seitenflichen eine

' groere Neigung besitzen.als der Schuttwinkel des Materials,
In den Seitenflidchen der Reiter sind in einem bestimmten
Abstand zueinander Schw1ngungserreger angebrachte In einer
definierten Hthe liber den Forderschnecken sind Druckent-
lastungshauben ausgebildet, Oder das in einem flachen Silo
boden ein iiber den gesamten Durchmesser des Silos mlttlg
’ausgeblldeter Austravskanal angeordnet ist. Rechts und
links vom Austragskanal sind zwischen den um 90° zum Aus-
tragskanal apgeordneten Reitern Forderschnecken parallel
angeordnet, Die Forderschnecken und der AuSuragskanal sind

mit einer Druckentlastungshaube versehen. Die Seitenflidchen
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der Reiter sind mit Schwingungserreger bestiickt.

Ausfﬁhrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstiehend an einem Ausfithrungsbei-
spiel ndher erléutert’werden. In den zugehtrigen Zeich-
. nungen zeigen: -

Pige 1 Draufsicht eines schematisch dare
gestellten Silos

Fige 2 Schnitt A-A nach Pig. 1
Fige 3 Schnitt B-B nach PFig. 1

Fige 4 eine Variante zur erfindungsgemiBSen
Losung

Wie aus den Fig. 1 und2 hervorgeht, sind im unteren Be=-
reich des mit geneigtem Boden ausgebildeten Silos 1 von
der zentral und heruntergezogen, als Zentralkammer aus-
gebildeten Austragssffnung 5, sternformig Forderschnecken |
2 sngeordnet. Der Durchmesser der Fdrderschnecken 2 kann
gleich oder zur Austragsoffnung 5 hin zunehmend und ab-
wechselnd mit unterschiedlichen Drehzahlen betrieben were-
den. Zwischen diesen Forderschnecken 2 sind sattelf&rmige
Fldchen im weiteren als Reiter 3 bezeichnet, ausgebildet.
Die Seitenfléchen 9 der Reiter 3 besitzen einen griBeren
Neigungswinkel als der Schiittwinkel des Materials. Die
Kente 8, die durch die Seitenfliéchen 9 des Reiters 3 ge-
bildet wird, fdllt von der Silowand zur Austragsoffnung 5
hin ab, Die Seitenfliéchen 9 sind mit Schwingungserreger 4
bestlickt, die einen Abstand voneinander haben der kleiner
oder gleich dem doppelten Schwingungsradius der Schwingungs-
erreger 4 ist. Uber der Austragsoffnung 5 ist eine Druck=
entlasiungshaube 7, die vorzugsweise die Form einer Dop=-
pelkeloite aufweist, angebracht. Dsr Abstand von der Aus-
tragstffnung 5 bis zur Unierkanie dnr Druckentlastungs=~
haube 7 entspricht ca. der licaten Weite der Austrags-
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' offnung 5. Uber den Forderschnecken 5 sind wie aus Fige. 3
hervorgeht, Druckentlastungshauben € ausgebildet. .

Durch die vorzugsweise nacheinander durch die Schwingungé-
erreger 4 in Schwingungen versetzten Seitenfléchen 9 der
Reiter 3 gelangt des Material durch die Uberschneidung der
Schwingungen auf der gesamten Seitenflidche 9 in einen
f1u851gkeltsahnllohen Zustande Es gleltet durch den grcBe=
ren Neigungswinkel der Seitenfldchen 9 der Reiter 3 und
Druckentlastungshauben 6 zu den Forderschnecken 2 ab,
Durch denizunehmenden Durchmesser der Firderschnecken 2
zur Austragsdffnung 5 hin wird ein zusitzliches Homogeni-
sieren des von den Seiténflé¢hen 9 abgleitenden Materials
k erreicht, das in Richtung'der als zentral und herunterge-
~ zogenen Zentralkammer ausgebildeten Austragssffnung 5 zu

. den nachgeschalteten Aggregaten weiterflieBt.

Fige 4, die eine Variante zur erfindungsgeméfien Lysung
darstellt, ist im untereh Bereich des mit einem flachen

.

und schwach geneigtem Boden ausgebildeten Silos 1 ein

liber den gesamten Durchmesser des Silos 1 mittig ausge-
bildeter Austragskanal 10 angeordnet. Rechts und links

vom Austragskanal 10 gind zwischen den um 90° zum Austrags;:
kanal 10 angeordneten Reitern 3 Férderschnecken 2 parallel
untergebracht. Die mittleren Forderschnecken 2 sind ko-
nisch ausgebildet und werden mit einer hheren Drehzahl ane=
getrieben. Die Seitenflachen 9 der Reiter 3 81nd mlt Schwin=-
gungserreger 4 bestiickt, die einen Abstand voneinander ha-
ben, der kleiner oder gleich dem doppelten Schwingungsra-
dius der Schwingungserreger 4 ist. Uber den Austragskanal
10 und den Forderschnecken 2 sind Druckentlastungshauben 6
angebracht. Durch die Schwingungserreger 4 in Schwingungen
versetzten Seitenfldchen 9 der Reiter B'geléngt das Ma=-
terial durch die Uberschneidung der Schwingungen auf der
gesamten Seitenfldche 9 in einen- fliissigkeitsdhnlichen Zu-
stand. Das Gut gleitet durch den grdBeren Neigungswinkel
der Seitenfléchen 9 der Reiter 3 und Druckentlastungshauben
6 zu den Forderschnecken 2 den nachgeschalteten Aggregaten
ab. Durch die konische Ausbildung der mittleren Forder-
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schnecken 2 kommt es weitestgehend zu einer bewuBten |
KernstSrmung mit Entleerung mit gleichzeitiger Homogeni-
sierung ohne zusitzliche technische und energetische
Aufwendungen, _ '

Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, daB durch die
‘Ausgestaltung des Silobodens eine nahesu restlose Ente-
léerung erfolgt. Durch die erfindungsgemiBe Entleerungs-~
vorrichtung ist ein Auflockerq, Homogenisieren und Aug-
Yragen des Materials durch Luft nicht mehr erforderlich,
Das hat zur Folge, daB dadurch die Entstaubungsanlagen des
Silos sowie die mit Luft beaufschlaéten Aufldckerungsein-“
- heiten und Luftzufiihrung mit den Geblisen eingespart wer=
den, : - ‘
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Erfindﬁngsansprﬁche

Te Entleerungsvbrrichtung an Silos fiir staubformiges
oder feinkidrniges Material, beispielsweise Zemente
rohstoffe und Zement, insbesondere an flachbddigen
Silos, gekennzeichnet d adur ch , daB zwischen
den Forderschnecken (2) sattelformige Flidchen in
Form von Reitern (3) angeordnet sind, deren Seiten-

fléchen (9) einen Neigungswinkel besitzen, der grdBSer
iet als der Schiittwinkel des jeweiligen auszutragenden
Materials und der Kente (8), die durch die Seiten-

" fléchen (9) des Reiters (3) gebildet wird zur Aus-
tragsoffnung (5) geneigt ist und daB suf den Innen-
geiten der Seitenfliachen (9) Schwingungserreger (4), _
die einen Abstand haben, der gleich oder kleiner dem
doppelten Schwinguhgsradius ist und das8 vorzugsweise
zur mittig angeordneten Austragstffnung (5) mehrere
Forderschnecken (2) sternformig zugeordnet sind, deren
Durchmesser zur Austragstffnung (5) gleichbleibend
oder zunehmend ist, oder daB auf den schwach geneigten‘
Siloboden ein iiber den gesamten Durchmesser des Silos
(1) angeordneter Austragskanal (10) den beidseitig im
Winkel von 90° éngeordnete Reiter (3)~mit’dazwischen v
liegenden Fdrderschnecken (2) sngeordnet sind, wobei
die'mittleren Forderschnecken (2) konisch und mit
hﬁheren'Drehzahlen angetrieben werdene. | '
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2. Entleerungsvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet
dad u rch, daB iliber d.en Forderschnecken (2)
Druckentlastungshauben (6) und iiber der Austragstff=-
nung (5) eine Druckentlastungshaube (7), dessen Hohe
von der Austragstffnung (5) bis zur Unterkante der
Druckentlastungshaube (7) ca. der lichten Weite der
Austragsoffnung (5) betrigt, angeordnet ist.

Rierzu_a_Seiten Zeichnungen
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