
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201811029568.0

(22)申请日 2018.09.05

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 108793731 A

(43)申请公布日 2018.11.13

(73)专利权人 中建材蚌埠玻璃工业设计研究院

有限公司

地址 233010 安徽省蚌埠市禹会区涂山路

1047号

(72)发明人 李佩悦　马立云　吴建新　段树桐　

李佳　谢恩俊　张乾伟　

(74)专利代理机构 安徽省蚌埠博源专利商标事

务所(普通合伙) 34113

代理人 杨晋弘

(51)Int.Cl.

C03C 1/02(2006.01)

(56)对比文件

CN 102728478 A,2012.10.17

CN 101695680 A,2010.04.21

CN 101870474 A,2010.10.27

CN 101885489 A,2010.11.17

CN 102600982 A,2012.07.25

CN 102824961 A,2012.12.19

US 4860957 A,1989.08.29

US 5037625 A,1991.08.06

审查员 赵华英

 

(54)发明名称
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(57)摘要

本发明涉及一种超白玻璃用原料的制备方

法，其特征在于包括以下步骤：a.高岭土尾矿经

球磨、筛分、分级，脱除泥质胶结物，b.随后经多

段磁选工艺，去除含铁杂质矿物；c.磁选后精砂

经超声波擦洗、脱泥；d.脱泥后精砂用强磁选处

理，去除脱落的铁泥；e.强磁选后精砂经中性正

浮选，使石英砂与氧化铁浸染型石英砂、含铁铝

硅酸盐矿物有效分离。本发明的有益效果：1.提

高了高岭土尾矿综合利用价值，使石英砂产品附

加值增加；2.制得一种超白玻璃用原料且工艺流

程简单，能耗低；3.中性浮选药剂废水，易处理达

标排放。
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1.一种超白玻璃用原料的制备方法，其特征在于包括以下步骤：

a.高岭土尾矿先经球磨机进行球磨，球磨介材质为氧化铝或氧化锆，随后依次用受阻

沉降机和水力分级机进行筛分和分级，脱除泥质胶结物，受阻沉降机控制粒度大于0.6mm的

石英粗粒返回至球磨机，粒度小于0.6mm的石英细粒级进入水利分级机进行分级，使粒度小

于0.1mm的石英微粒脱除，粒度大于0.1mm石英微粒进入磁选工艺；

b.将来自步骤a粒度大于0.1mm的石英微粒，经多段磁选工艺处理，具体地，根据高岭土

实际含铁矿物的含量进行工艺配置，包括m≥1段中磁选，中磁场强度为3000～5000mT和n≥

1段强磁选，强磁场强度为10000～20000  mT，经多段磁选工艺处理，去除高岭土尾矿中的云

母、钛铁矿及赤褐铁矿中含铁的杂质矿物，得精石英微粒；

c.将来自步骤b强磁选后的精石英微粒依次经超声波擦洗、脱泥步骤，使得高岭土胶结

物、石英边缘伴生的高岭土、石英边缘及颗粒裂隙的浸染铁被剥离去除，同时使精石英微粒

露出新鲜的矿物表面，便于后续提纯工艺的进行，其中超声波与擦洗机的连接方式为直接

接触式，控制超声波功率不低于2kw；

d .对步骤c中脱泥后的精石英微粒采用强磁选处理，控制磁场强度为10000～20000 

mT，进一步去除擦洗过程中脱落的铁泥；

e.  将来自步骤d强磁选后的精石英微粒经中性正浮选，在中性条件下，通过加入抑制

剂，抑制剂主要成份为改性淀粉，用量为0.2~2kg/t，和阴阳离子混合捕收剂，捕收剂主要成

份为胺类及有机卤代酸或盐，用量为0.5~5kg/t，使得精石英微粒与氧化铁浸染型石英砂、

含铁铝硅酸盐矿物有效分离，即得一种超白玻璃用的原料。

2.根据权利要求1所述一种超白玻璃用原料的制备方法，其特征在于：所述步骤e中改

性淀粉为磺酸盐改性淀粉，胺类及有机卤代酸或盐为仲胺及有机卤代盐。
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一种超白玻璃用原料的制备方法

技术领域

[0001] 本发明属非金属矿物深加工技术领域，涉及一种高岭土尾矿技术领域，具体涉及

一种超白玻璃用原料的制备方法。

背景技术

[0002] 高岭土作为一种重要的非金属矿物材料，是建材、化工、轻工业等传统产业的必要

原料，更是现代工业发展的基础材料。目前我国每年使用高岭土总量约在600万吨，由于高

岭土资源开采利用率仅20%，每年产生数千万吨的高岭土尾矿，且逐年增长。现有的高岭土

尾矿大都露天堆放，或用作铺路、返田和夯实地基等，综合利用效率低下，侵占了大量的土

地，存在较为严重的环境污染，制约了企业的可持续发展。

[0003] 高岭土尾矿主要矿物组成为石英和高岭土，石英则是玻璃熔制的主要矿物原料之

一，但由于高岭土尾矿中Al、Fe、Ca等杂质含量较高，无法在玻璃行业得到有效利用。采用何

种有效高效的选矿提纯手段，从根本上提高高岭土尾矿的内在品质，满足超白玻璃用石英

原料的质量要求，是行业中亟待解决的难题。

发明内容

[0004] 本发明目的在于解决现有高岭土尾矿中杂质含量较高，不能直接作为超白玻璃原

料使用的问题，提供一种超白玻璃用原料的制备方法。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用的技术方案如下：

[0006] 一种超白玻璃用原料的制备方法，其特征在于包括以下步骤：

[0007] a .高岭土尾矿先经球磨机进行球磨，球磨介材质为氧化铝或氧化锆，随后依次用

受阻沉降机和水力分级机进行筛分和分级，脱除泥质胶结物，受阻沉降机控制粒度大于

0.6mm的石英粗粒返回至球磨机，粒度小于0.6mm的石英细粒级进入水利分级机进行分级，

使粒度小于0.1mm的石英微粒脱除，粒度大于0.1mm石英微粒进入磁选工艺；

[0008] b.将来自步骤a粒度大于0.1mm的石英微粒，经多段磁选工艺处理，具体地，根据高

岭土实际含铁矿物的含量进行工艺配置，可包括m段中磁选（m≥1），中磁场强度为3000～

5000mT和n段强磁选（n≥1），强磁场强度为10000～20000  mT，经多段磁选工艺处理，去除高

岭土尾矿中的云母、钛铁矿及赤褐铁矿中含铁的杂质矿物，得精石英微粒；

[0009] c.将来自步骤b强磁选后的精石英微粒依次经超声波擦洗、脱泥步骤，使得高岭土

胶结物、石英边缘伴生的高岭土、石英边缘及颗粒裂隙的浸染铁被剥离去除，同时使精石英

微粒露出新鲜的矿物表面，便于后续提纯工艺的进行，其中超声波与擦洗机的连接方式为

直接接触式，控制超声波功率不低于2kw；

[0010] d .对步骤c中脱泥后的精石英微粒采用强磁选处理，控制磁场强度为10000～

20000  mT，进一步去除擦洗过程中脱落的铁泥；

[0011] e.  将来自步骤d强磁选后的精石英微粒经中性正浮选，在中性条件下，通过加入

抑制剂，抑制剂主要成份为改性淀粉，用量为0.2~2kg/t，和阴阳离子混合捕收剂，捕收剂主
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要成份为胺类及有机卤代酸或盐，用量为0.5~5kg/t，使得精石英微粒与氧化铁浸染型石英

砂、含铁铝硅酸盐矿物有效分离，即得一种超白玻璃用的原料。

[0012] 进一步，所述步骤e中改性淀粉优选为磺酸盐改性淀粉，胺类及有机卤代酸或盐优

选为仲胺及有机卤代盐。

[0013] 本发明的有益效果：1.提高了高岭土尾矿综合利用价值，使石英砂产品附加值增

加；2.制得一种超白玻璃用原料且工艺流程简单，能耗低；3.中性浮选药剂废水，易处理达

标排放。

附图说明

[0014] 图1是本发明的工艺流程简图。

具体实施方式

[0015] 结合图1，一种超白玻璃用原料的制备方法，具体实施步骤如下：

[0016] 实施例1

[0017] a .来自福建的高岭土尾矿先经球磨机进行球磨，球磨介材质为氧化铝，随后进入

受阻沉降机进行分级，脱除泥质胶结物，粒度大于0.6mm的石英粗粒返回至球磨机，粒度小

于0.6mm的石英细粒级进入水利分级机进行分级，使粒度小于0.1mm的石英微粒脱除，粒度

大于0.1mm石英微粒进入磁选工艺；

[0018] b .将来自步骤a粒度0.1~0 .6mm的石英微粒，经1段中磁选，控制中磁场强度为

3000mT和2段强磁选，控制强磁场强度为13000mT和15000mT，去除高岭土尾矿中的云母、钛

铁矿及赤褐铁矿中含铁的杂质矿物，得精石英微粒；

[0019] c.将来自步骤b强磁选后的精石英微粒先经超声波擦洗，其中超声波与擦洗机的

连接方式为直接接触式，控制超声波功率2.0kw，随后采用脱泥斗进行脱泥处理，使高岭土

胶结物、石英边缘伴生的高岭土、石英边缘及颗粒裂隙的浸染铁被剥离去除，同时使精石英

微粒露出新鲜的矿物表面，便于后续提纯工艺的进行；

[0020] d .将步骤c中脱泥后的精石英微粒采用强磁选处理，控制磁场强度为18000mT，进

一步去除擦洗过程中脱落的铁泥；

[0021] e.将来自步骤d强磁选后的精石英微粒经中性正浮选，在中性条件下，按0.5kg/t

加入抑制剂磺酸盐改性淀粉，按1.0kg/t加入阴阳离子混合捕收剂仲胺及有机卤代盐，使得

石英砂与氧化铁浸染型石英砂、含铁铝硅酸盐矿物有效分离，即得一种超白玻璃用的原料。

[0022] 实施例2

[0023] a .来自福建的高岭土尾矿先经球磨机进行球磨，球磨介材质为氧化锆，随后进入

受阻沉降机进行分级，脱除泥质胶结物，粒度大于0.6mm的石英粗粒返回至球磨机，粒度小

于0.6mm的石英细粒级进入水利分级机进行分级，使粒度小于0.1mm的石英微粒脱除，粒度

大于0.1mm石英微粒进入磁选工艺；

[0024] b .将来自步骤a粒度0.1~0 .6mm的石英微粒，经1段中磁选，控制中磁场强度为

5000mT和2段强磁选，控制强磁场强度为11000和13000mT，去除高岭土尾矿中的云母、钛铁

矿及赤褐铁矿中含铁的杂质矿物，得精石英微粒；

[0025] c.将来自步骤b强磁选后的精石英微粒先经超声波擦洗，其中超声波与擦洗机的
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连接方式为直接接触式，控制超声波功率1.8kw，随后采用脱泥斗进行脱泥处理，使高岭土

胶结物、石英边缘伴生的高岭土、石英边缘及颗粒裂隙的浸染铁被剥离去除，同时使精石英

微粒露出新鲜的矿物表面，便于后续提纯工艺的进行；

[0026] d .将步骤c中脱泥后的精石英微粒采用强磁选处理，控制磁场强度为11000mT，进

一步去除擦洗过程中脱落的铁泥；

[0027] e.将来自步骤d强磁选后的精石英微粒经中性正浮选，在中性条件下，按1.4kg/t

加入抑制剂磺酸盐改性淀粉，按1.0kg/t加入阴阳离子混合捕收剂仲胺及有机卤代盐，使得

石英砂与氧化铁浸染型石英砂、含铁铝硅酸盐矿物有效分离，即得一种超白玻璃用的原料。

[0028] 实施例3

[0029] a .来自江西的的高岭土尾矿先经球磨机进行球磨，球磨介材质为氧化铝，随后进

入受阻沉降机进行分级，脱除泥质胶结物，粒度大于0.6mm的石英粗粒返回至球磨机，粒度

小于0.6mm的石英细粒级进入水利分级机进行分级，使粒度小于0.1mm的石英微粒脱除，粒

度大于0.1mm石英微粒进入磁选工艺；

[0030] b .将来自步骤a粒度0.1~0 .6mm的石英微粒，经1段中磁选，控制中磁场强度为

4000mT和1段强磁选，控制强磁场强度为16000mT，去除高岭土尾矿中的云母、钛铁矿及赤褐

铁矿中含铁的杂质矿物，得精石英微粒；

[0031] c.将来自步骤b强磁选后的精石英微粒先经超声波擦洗，其中超声波与擦洗机的

连接方式为直接接触式，控制超声波功率1.8kw，随后采用脱泥斗进行脱泥处理，使高岭土

胶结物、石英边缘伴生的高岭土、石英边缘及颗粒裂隙的浸染铁被剥离去除，同时使精石英

微粒露出新鲜的矿物表面，便于后续提纯工艺的进行；

[0032] d .将步骤c中脱泥后的精石英微粒采用强磁选处理，控制磁场强度为13000mT，进

一步去除擦洗过程中脱落的铁泥；

[0033] e.将来自步骤d强磁选后的精石英微粒经中性正浮选，在中性条件下，按0.6kg/t

加入抑制剂磺酸盐改性淀粉，按1.3kg/t加入阴阳离子混合捕收剂仲胺及有机卤代盐，使得

石英砂与氧化铁浸染型石英砂、含铁铝硅酸盐矿物有效分离，即得一种超白玻璃用的原料。

[0034] 实施例4

[0035] a .来自江西的的高岭土尾矿先经球磨机进行球磨，球磨介材质为氧化锆，随后进

入受阻沉降机进行分级，脱除泥质胶结物，粒度大于0.6mm的石英粗粒返回至球磨机，粒度

小于0.6mm的石英细粒级进入水利分级机进行分级，使粒度小于0.1mm的石英微粒脱除，粒

度大于0.1mm石英微粒进入磁选工艺；

[0036] b .将来自步骤a粒度0.1~0 .6mm的石英微粒，经1段中磁选，控制中磁场强度为

4000mT和1段强磁选，控制强磁场强度为18000mT，去除高岭土尾矿中的云母、钛铁矿及赤褐

铁矿中含铁的杂质矿物，得精石英微粒；

[0037] c.将来自步骤b强磁选后的精石英微粒先经超声波擦洗，其中超声波与擦洗机的

连接方式为直接接触式，控制超声波功率2.0kw，随后采用脱泥斗进行脱泥处理，使高岭土

胶结物、石英边缘伴生的高岭土、石英边缘及颗粒裂隙的浸染铁被剥离去除，同时使精石英

微粒露出新鲜的矿物表面，便于后续提纯工艺的进行；

[0038] d .将步骤c中脱泥后的精石英微粒采用强磁选处理，控制磁场强度为13000mT，进

一步去除擦洗过程中脱落的铁泥；
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[0039] e.将来自步骤d强磁选后的精石英微粒经中性正浮选，在中性条件下，按1.5kg/t

加入抑制剂磺酸盐改性淀粉，按1.0kg/t加入阴阳离子混合捕收剂仲胺及有机卤代盐，使得

石英砂与氧化铁浸染型石英砂、含铁铝硅酸盐矿物有效分离，即得一种超白玻璃用的原料。

[0040] 实施例5

[0041] a .来自广东的的高岭土尾矿先经球磨机进行球磨，球磨介材质为氧化锆，随后进

入受阻沉降机进行分级，脱除泥质胶结物，粒度大于0.6mm的石英粗粒返回至球磨机，粒度

小于0.6mm的石英细粒级进入水利分级机进行分级，使粒度小于0.1mm的石英微粒脱除，粒

度大于0.1mm石英微粒进入磁选工艺；

[0042] b .将来自步骤a粒度0.1~0 .6mm的石英微粒，经1段中磁选，控制中磁场强度为

3000mT和2段强磁选，控制强磁场强度为13000mT和16000mT，去除高岭土尾矿中的云母、钛

铁矿及赤褐铁矿中含铁的杂质矿物，得精石英微粒；

[0043] c.将来自步骤b强磁选后的精石英微粒先经超声波擦洗，其中超声波与擦洗机的

连接方式为直接接触式，控制超声波功率1.8kw，随后采用脱泥斗进行脱泥处理，使高岭土

胶结物、石英边缘伴生的高岭土、石英边缘及颗粒裂隙的浸染铁被剥离去除，同时使精石英

微粒露出新鲜的矿物表面，便于后续提纯工艺的进行；

[0044] d .将步骤c中脱泥后的精石英微粒采用强磁选处理，控制磁场强度为15000mT，进

一步去除擦洗过程中脱落的铁泥；

[0045] e.将来自步骤d强磁选后的精石英微粒经中性正浮选，在中性条件下，按1.2kg/t

加入抑制剂磺酸盐改性淀粉，按0.8kg/t加入阴阳离子混合捕收剂仲胺及有机卤代盐，使得

石英砂与氧化铁浸染型石英砂、含铁铝硅酸盐矿物有效分离，即得一种超白玻璃用的原料。

[0046] 如下表1所示为以上各实施例所得实施结果：

[0047]

[0048] 根据实施案例结果显示，所得一种超白玻璃用的原料均能满足超白玻璃用石英原

料的化学指标要求。

[0049] 以上实施例仅是对本发明的优选实例进行描述，并未对本发明的范围进行限定，

在不脱离本发明原理的前提下，所有形式的改变均应该落入本发明的权利要求书保护范围

内。
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