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Title: MOTOR VEHICLE
Bezeichnung : KRAFTFAHRZEUG

FIG.2

(57) Abstract: The invention relates to a motor vehicle, comprising at least one linear lighting means (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10) for
directly and/or indirectly illuminating a vehicle interior, which lighting means, at least in some sections, extends horizontally along
at least one component, and at least one environment-sensing device (16) for sensing the environment of the motor vehicle (1),
wherein the lighting means (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10) is divided horizontally into a plurality of lighting segments (15), an
environment segment (17) of the vehicle environment being associated with each lighting segment, wherein, for each of the
environment segments (17), the environment-sensing device (16) senses environment segment information concerning the
environment segment (17), wherein the lighting segments (15) each have a fixed emission profile and can be controlled separately by
a control device of the motor vehicle in accordance with the environment segment information concerning the associated
environment segment (17) in order to specify a lighting brightness and/or a lighting color of the lighting segments (15).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Kraftfahrzeug, umfassend wenigstens ein linienférmiges Leuchtmittel (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10) zur direkten und/oder indirekten
Beleuchtung eines Fahrzeuginnenraums, das sich zumindest abschnittsweise horizontal entlang wenigstens eines Bauteils
erstreckt, und wenigstens eine Umfelderfassungseinrichtung (16) zur Erfassung des Umfelds des Kraftfahrzeugs (1), wobei das
Leuchtmittel (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10) horizontal in mehrere Leuchtsegmente (15) unterteilt ist, denen jeweils ein Umfeldsegment
(17) des Fahrzeugumfeldes zugeordnet ist, wobei die Umfelderfassungseinrichtung (16) fiir jedes der Umfeldsegmente (17) eine
das jeweilige Umfeldsegment (17) betreffende Umfeldsegmentinformation erfasst, wobei die Leuchtsegmente (15) jeweils ein fest
vorgegebenes Abstrahlprofil aufweisen und separat durch eine Steuereinrichtung des Kraftfahrzeugs in Abhédngigkeit der das
zugeordnete Umfeldsegment (17) betreffenden Umfeldsegmentinformation zur Vorgabe einer Leuchthelligkeit und/oder einer
Leuchttarbe der Leuchtsegmente (15) ansteuerbar sind.
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Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug, umfassend wenigstens ein linienfor-
miges Leuchtmittel zur direkten und/oder indirekten Beleuchtung eines Fahr-
zeuginnenraums, das sich zumindest abschnittsweise horizontal entlang we-
nigstens eines Bauteils erstreckt, und wenigstens eine Umfelderfassungsein-
richtung zur Erfassung des Umfelds des Kraftfahrzeugs.

Fahrzeuge weisen eine Vielzahl von Sensoren zur Umfelderfassung auf. Es
ist bekannt, durch diese Sensoren Objekte im Fahrzeugumfeld zu erkennen,
und Informationen uber erkannte Objekte im Rahmen von Fahrerassistenz-
systemen zu nutzen. Diese Fahrerassistenzsysteme konnen automatische
Fahreingriffe vorsehen oder Hinweise an einen Fahrer ausgeben. Eine Hin-
weisgabe kann akustisch oder durch eine Anzeigeeinrichtung des Kraftfahr-
zeugs erfolgen. Problematisch ist, dass ein derartiger Hinweis nur eine sehr
begrenzte Informationsmenge transportieren kann, wenn er den Fahrer nicht
uberfordern soll. Daher kann in komplexen Fahrsituationen, beispielsweise
an Kreuzungen, nur ein Bruchteil jener Informationen, die durch eine Umfel-

derfassung bereitstehen, an den Fahrer bereitgestellt werden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Kraftfahrzeug anzuge-
ben, das eine verbesserte Bereitstellung von Umfeldinformationen an einen

Fahrer insbesondere in komplexen Fahrsituationen erméglicht.

Die Aufgabe wird erfindungsgemal durch ein Kraftfahrzeug der eingangs
genannten Art geldst, wobei das Leuchtmittel horizontal in mehrere Leucht-
segmente unterteilt ist, denen jeweils ein Umfeldsegment des Fahrzeugum-
feldes zugeordnet ist, wobei die Umfelderfassungseinrichtung fur jedes der
Umfeldsegmente eine das jeweilige Umfeldsegment betreffende Umfeld-
segmentinformation erfasst, wobei die Leuchtsegmente jeweils ein fest vor-
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gegebenes Abstrahlprofil aufweisen und separat durch eine Steuereinrich-
tung des Kraftfahrzeugs in Abhangigkeit der das zugeordnete Umfeldseg-
ment betreffenden Umfeldsegmentinformation zur Vorgabe einer Leuchthel-
ligkeit und/oder einer Leuchtfarbe der Leuchtsegmente ansteuerbar sind.

Erfindungsgemaf wird vorgeschlagen, linienformige Leuchtmittel zur direkten
und/oder indirekten Beleuchtung eines Fahrzeuginnenraums derart auszubil-
den, dass sie separat ansteuerbare Leuchtsegmente aufweisen, und diese in
Abhangigkeit einer jeweiligen Umfeldsegmentinformation, die ein dem jewei-
ligen Leuchtsegment zugeordnetes Umfeldsegment betrifft, anzusteuern.
Hierdurch wird erreicht, dass dem Fahrer die Informationen Uber die ver-
schiedenen Umfeldsegmente separat voneinander und einfach erfassbar,
namlich durch eine Wahl bestimmter Leuchthelligkeiten und/oder Leuchtfar-
ben, bereitgestellt werden. Vorzugsweise Uberlappen die einzelnen Umfeld-
segmente nicht oder nur teilweise. Bei den Umfeldsegmenten kann es sich
insbesondere um Winkelsegmente des Kraftfahrzeugumfelds bezogen auf
einen Fixpunkt im Kraftfahrzeug, insbesondere auf eine Fahrerposition, han-
deln.

Die linienformigen Leuchtmittel erstrecken sich vorzugsweise im Wesentli-
chen horizontal. Beispielsweise kénnen wenigstens 70 % oder wenigstens
90 % der Linienldnge horizontal verlaufen. Der Verlauf des Leuchtmittels
kann durch eine geringfugige Krimmung, deren Radius insbesondere grolier
ist als die Fahrzeugbreite, von der Horizontalen abweichen, um beispielswei-

se einer Kontur eines Bauteils zu folgen.

Die einzelnen Leuchtsegmente kbnnen jeweils ein Leuchtelement aufweisen
oder aus einer Gruppe von gemeinsam gesteuerten Leuchtelementen beste-
hen. Als Leuchtelement kann beispielsweise eine RGB-LED genutzt werden,
fur die, insbesondere durch eine Pulsweitenmodulation, die Leuchtfarbe
und/oder die Leuchthelligkeit vorgegeben werden kann. Die Steuerung der
Leuchthelligkeit und/oder der Leuchtfarbe kann durch eine Steuereinrichtung
erfolgen, die dem Leuchtmittel zugeordnet ist, jedoch auch durch eine zent-
rale Steuereinrichtung, die mehrere der Leuchtmittel steuert. Beispielsweise
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kann die Vorgabe der einzelnen Pulsweiten oder die Vorgabe eines Steuer-

signals zur Pulsweitenmodulation Uber einen Fahrzeugbus erfolgen.

In dem oder an dem Kraftfahrzeug kann wenigstens ein Helligkeitssensor zur
Erfassung einer Umgebungshelligkeit vorgesehen sein. Die Helligkeit der
Leuchtsegmente kann zusatzlich in Abhangigkeit der Umgebungshelligkeit

steuerbar sein.

Die Umfelderfassungseinrichtung kann wenigstens einen Sensor umfassen
und/oder mit wenigstens einem Sensor, beispielsweise Uber einen Fahr-
zeugbus, kommunizieren. Als Sensor kbnnen eine Kamera, beispielsweise
eine Videokamera, eine Infrarotkamera oder eine Time-of-Flight-Kamera, ein
Radarsensor, und/oder ein Laserscanner genutzt werden. Es kbnnen mehre-
re verschiedenartige und/oder gleichartige Sensoren vorgesehen sein, um
einen oder mehrere Raumwinkel des Kraftfahrzeugumfelds zu Uberwachen.
Die Umfelderfassungseinrichtung kann zudem Informationen Uber das Um-
feld aus weiteren Quellen, beispielsweise Uber eine Fahrzeug-zu-Fahrzeug-
Kommunikation und/oder uber eine Fahrzeug-zu-Infrastruktur-

Kommunikation erfassen.

Die Zuordnung der Umfeldsegmente zu den Leuchtsegmenten kann derart
erfolgen, dass das einem der Leuchtsegmente zugeordnete Umfeldsegment
eine Verlangerung der Verbindungslinie zwischen einer Fahrerposition eines
Fahrers und dem Leuchtsegment einschlie3t. Die Fahrerposition kann fest
vorgegeben werden, wobei eine entsprechende Vorgabe beispielsweise fur
einen normierten Durchschnittsfahrer erfolgen kann. Es ist jedoch auch mog-
lich, die Fahrerposition und somit die Zuordnung der Umfeldsegmente zu
den Leuchtsegmenten dynamisch anzupassen. Beispielsweise kann eine
Sitzposition des Fahrersitzes und/oder eine Kopfposition des Fahrers, insbe-
sondere Uber eine Innenraumkamera, erfasst werden und durch die Steuer-
einrichtung kann aus diesen Groflen eine Fahrerposition und hieraus eine
Zuordnung der Leuchtsegmente zu den Winkelsegmenten ermittelt werden.
Beispielsweise konnen fur jedes der Leuchtsegmente zwei Randpunkte in
Umfangsrichtung des Kraftfahrzeugs definiert werden und das Umfeldseg-
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ment kann derart definiert werden, dass es den durch die Fahrerposition und

die beiden Randpunkte aufgespannten Winkel umfasst.

Die Umfeldsegmentinformation kann eine Objektinformation sein, die im Fal-
le einer Detektion eines Objekts in dem Winkelsegment eine Eigenschaft des
detektierten Objektes beschreibt. Hierbei ist es moglich, nur bestimmte Ob-
jekte, beispielsweise ausschlielllich bewegte Objekte, ausschliellich Objek-
te, mit denen eine Kollision madglich ist und/oder ausschliellich Objekte mit
einer gewissen MindestgroRRe, zu berlcksichtigen. Wird in einem bestimmten
Umfeldsegment kein Objekt bzw. kein berlcksichtigtes Objekt detektiert, so
kann das zugeordnete Leuchtsegment deaktiviert werden, das heifldt es kann
eine Leuchthelligkeit von O vorgegeben werden, es kann zur Abgabe einer
vorgegebenen Leuchthelligkeit und/oder Leuchtfarbe angesteuert werden,
um beispielsweise eine Ambiente-Beleuchtung des Kraftfahrzeugs bereitzu-

stellen, und/oder es kann fur andere Informationsfunktionen genutzt werden.

Die Objektinformation kann eine Geschwindigkeit und/oder eine Bewegungs-
richtung und/oder einen Abstand des Objekts beschreiben. Somit kann die
Leuchtfarbe und/oder Leuchthelligkeit eines Leuchtsegments in Abhangigkeit
einer Geschwindigkeit und/oder einer Bewegungsrichtung und/oder eines
Abstands von dem Kraftfahrzeug eines in dem zugeordneten Umfeldseg-
ments erfassten Objekts vorgegeben werden. Erganzend oder alternativ
konnte die Objektinformation auch eine Beschleunigung des Objekts be-
schreiben. Beispielsweise kann eine Leuchtfarbe fur das Leuchtsegment
derart bestimmt werden, dass das Leuchtsegment grin leuchtet, wenn das
erfasste Objekt sich in einem konstanten Abstand von dem Kraftfahrzeug
befindet, das heildt die Relativgeschwindigkeit O ist, oder der Abstand zu dem
Kraftfahrzeug steigt, das heift die Bewegungsrichtung von dem Kraftfahr-
zeug weggerichtet ist. Gelb kann als Leuchtfarbe vorgegeben werden, wenn
das erfasste Objekt sich dem Kraftfahrzeug nahert und die Bewegungsge-
schwindigkeit kleiner als ein vorgegebener Grenzwert ist und/oder der Ab-
stand einen vorgegebenen Grenzwert Gberschreitet. Die Leuchtfarbe kann
als rot vorgegeben werden, wobei optional zusatzlich die Leuchthelligkeit

variieren kann, um ein Blinken des Leuchtsegments zu erreichen, wenn eine
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unmittelbare Kollisionsgefahr erkannt wird, das heifdt beispielsweise wenn
sich das bekannte Objekt bei geringem Abstand und/oder mit hoher Ge-
schwindigkeit auf das Kraftfahrzeug zubewegt. Die Bestimmung der Bewe-
gungsgroflen des erfassten Objekts, also insbesondere der Geschwindigkeit,
der Bewegungsrichtung und/oder der Beschleunigung, kann in einem bezug-
lich des Kraftfahrzeugs vorgegebenen Koordinatensystem erfolgen, womit
die Eigenbewegung des Kraftfahrzeugs bertcksichtigt werden kann.

Durch die Umfelderfassungseinrichtung kann dem detektierten Objekt eine
von mehreren vorgegebenen Objektklassen zuordenbar sein, wobei die Ob-
jektinformation die dem Objekt zugeordnete Objektklasse beschreibt. Dem-
gemal} kann eine Leuchthelligkeit und/oder eine Leuchtfarbe in Abhangigkeit
der Objektklasse vorgegeben werden. Hierbei ist eine Vielzahl von verschie-
denen Objektklassifikationen moglich. Beispielsweise kann eine Klassifikati-
on als bewegtes oder als unbewegtes Objekt und/oder als Uberfahrbares
oder nicht Uberfahrbares Objekt erfolgen. Uberfahrbare Objekte sind bei-
spielsweise die Stralle selbst, bodenseitige Objekte, wie beispielsweise Ka-
naldeckel, und sehr leichte Objekte, beispielsweise Plastiktliten. Durch die
Objektklassifikation kbénnen auch unterschiedliche bewegte Objekte unter-
schieden werden. Beispielsweise kann klassifiziert werden, ob es sich bei
dem Objekt um einen Verkehrsteilinehmer, um ein Tier oder um ein Hinweis-
objekt, beispielsweise einen Fulball, dessen Vorhandensein auf moégliche
Risikosituationen, beispielsweise spielende Kinder, hinweist, handelt. Ver-
kehrsteilnehmer konnen beispielsweise als Fullganger, Kraftfahrzeuge
und/oder Fahrrader bzw. Zweirader klassifiziert werden.

Es ist moglich, dass die Objektklasse ausschlielllich eine Art des Objektes
beschreibt und die Steuerung in Abhangigkeit der Objektklasse und wenigs-
tens einer detektierten Eigenschaft des Objekts, beispielsweise der Ge-
schwindigkeit des Objektes, erfolgt. Alternativ ist es jedoch moglich, weitere
Objekteigenschaften bereits im Rahmen der Klassifizierung zu bericksichti-
gen. Beispielsweise kann eine Objektklasse in Abhangigkeit einer Ge-
schwindigkeit und/oder einer Bewegungsrichtung und/oder eines Abstands
des Objektes zum Kraftfahrzeug bestimmt werden, wobei insbesondere eine
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Klassifizierung der Objekte nach ihrer Relevanz flr den Fahrbetrieb und/oder
nach einer Kollisionsgefahr bezuglich dieses Objekts erfolgen kann. Jeder
der Klassifikationen kann eine Leuchtfarbe und/oder eine Leuchthelligkeit
zugeordnet sein, die bei einer entsprechenden Klassifikation des Objekts fur
das Leuchtsegment vorgegeben wird.

Es ist auch moglich, dass flr die Umfeldsegmente jeweils mehrere Objekte
erfassbar sind. Werden mehrere Objekte erfasst, so kdnnen diese, bei-
spielsweise bezuglich ihrer Relevanz flr den Fahrbetrieb oder einer voraus-
sichtlichen Kollisionsgefahr mit dem entsprechenden Objekt, klassifiziert
werden, wobei den einzelnen Objektklassen eine Hierarchie zugeordnet ist,
wobei eine Informationsdarstellung flr das als hochstwertig in der Hierarchie
klassifizierte Objekte erfolgt.

Durch die Steuereinrichtung kann fur jedes der Umfeldsegmente eine Um-
feldsegmentbedingung auswertbar sein, deren Erflllung von der Umfeld-
segmentinformation abhangt, wobei bei Erflllung der Umfeldsegmentbedin-
gung das dem jeweiligen Umfeldsegment zugeordnete Leuchtsegment flr
einen vorgegebenen Zeitraum durch die Steuereinrichtung gemaf eines vor-
gegebenen Musters ansteuerbar ist. Ein vorgegebenes Muster kann einen
zeitlichen Verlauf fur die vorgegebene Leuchthelligkeit und/oder Leuchtfarbe
beschreiben. Das Muster kann insbesondere ein Blinken zwischen verschie-
denen Helligkeitsstufen der Leuchthelligkeit und/oder zwischen verschiede-
nen Leuchtfarben beschreiben. Die Winkelsegmentbedingung kann die Ob-
jektklasse eines erfassten Objekts und/oder seine Geschwindigkeit und/oder
seine Bewegungsrichtung und/oder seinen Abstand zu dem Kraftfahrzeug
auswerten. Die Winkelsegmentbedingung kann derart ausgebildet sein, dass
sie bei einer hohen Kollisionsgefahr oder einer hohen Relevanz eines Objek-
tes fur den weiteren Fahrbetrieb erfullt ist.

Die Steuereinrichtung kann mehrere Betriebsmodi aufweisen, wobei in we-
nigstens einem aktiven Betriebsmodus die Leuchtsegmente in Abhangigkeit
der Umfeldsegmentinformationen und in wenigstens einem passiven Be-

triebsmodus unabhéangig von den Umfeldsegmentinformationen ansteuerbar
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sind, wobei durch die Steuereinrichtung in Abhangigkeit von Fahrzustands-
daten automatisch der aktive oder der passive Betriebsmodus wahlbar ist.
Das Kraftfahrzeug kann eine Positionserfassungseinrichtung zur Erfassung
einer Egoposition des Kraftfahrzeugs und einen Datenspeicher zur Bereit-
stellung von das Kraftfahrzeugumfeld betreffenden Kartendaten umfassen,
wobei die Fahrzustandsdaten durch die Steuereinrichtung aus in Abhangig-
keit der Egoposition ausgewahlten Teildaten der Kartendaten ermittelbar
sind. Die Teildaten kénnen pradiktive Streckendaten sein, die Informationen
Uber einen vorausliegenden, voraussichtlich befahrenen Streckenabschnitt
betreffen. Der aktive Betriebsmodus kann gewahlt werden, wenn die Teilda-
ten beschreiben, dass sich das Kraftfahrzeug in einem Streckenabschnitt
befindet oder sich auf einen Streckenabschnitt zubewegt, in dem eine kom-
plexe Fahrsituation zu erwarten ist, beispielsweise eine Kreuzung oder eine

Einmdndung.

Die Fahrzustandsdaten konnen einen momentan oder voraussichtlich zu-
kunftig durch das Kraftfahrzeug befahrenen Streckenabschnitt beschreiben,
wobei die Steuereinrichtung eingerichtet ist, den Streckenabschnitt in Ab-
hangigkeit der Fahrzustandsdaten zu klassifizieren und ausschliefdlich bei
einer Klassifizierung des Streckenabschnitts als Kreuzung und/oder Einmun-
dung in den aktiven Betriebsmodus zu wechseln. Der aktive Betriebsmodus
kann beispielsweise gewahlt werden, wenn sich das Kraftfahrzeug im unmit-
telbaren Umfeld einer Kreuzung oder Einmindung, beispielsweise in einem

Abstand von weniger als 100 oder von weniger als 50 m befindet.

Alternativ oder erganzend ist es moglich, durch die Umfelderfassungseinrich-
tung bereitgestellte Informationen Uber das Umfeld des Kraftfahrzeugs aus-
zuwerten, um eine momentane Fahrsituation zu klassifizieren. In Abhangig-
keit der Klassifikation kann der aktive oder der passive Betriebsmodus ge-
wahlt werden. Eine Klassifikation kann insbesondere bezuglich der Komple-

xitat der Fahrsituation erfolgen.

Das Bauteil kann ein Armaturenbrett und/oder eine Tur und/oder eine Karos-
seriesaule und/oder eine Mittelkonsole des Kraftfahrzeugs sein. Die horizon-
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tale Ausdehnung der Leuchtsegmente kann jeweils zwischen 2 mm und 100
mm sein. Die horizontale Ausdehnung kann insbesondere grolRer als 5 mm
oder 10 mm und/oder kleiner als 50 mm oder 30 mm sein. Vorzugsweise ist
die horizontale Ausdehnung 16 mm. Die Breite der Leuchtsegmente, das
heif3t die Ausdehnung in Vertikalrichtung in den horizontalen Abschnitten,

kann weniger als 2 mm oder weniger als 1 mm sein, insbesondere 0,8 mm.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus dem fol-
genden Ausfuhrungsbeispiel sowie den zugehdrigen Zeichnungen. Dabei
zeigen schematisch:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht des Innenraums eines erfindungs-
gemalfen Kraftfahrzeugs, und

Fig. 2 die Nutzung des in Fig. 1 gezeigten Kraftfahrzeugs in einer
Verkehrssituation.

Fig. 1 und 2 zeigen unterschiedliche Ansichten eines Kraftfahrzeugs 1, wobei
Fig. 1 schematisch eine perspektivische Darstellung des Innenraums des
Kraftfahrzeugs 1 zeigt und Fig. 2 die Nutzung des Kraftfahrzeugs 1 in einer
Verkehrssituation. Das Kraftfahrzeug 1 weist mehrere linienformige Leucht-
mittel 2 — 10 auf, die zur direkten Beleuchtung des Fahrzeuginnenraums des
Kraftfahrzeugs 1 dienen. In einem alternativen Ausfuhrungsbeispiel ware es
moglich, erganzend oder alternativ zu den Leuchtmitteln 2 — 10 zur direkten
Beleuchtung zusatzlich oder alternativ linienformige Leuchtmittel vorzusehen,
die den Fahrzeuginnenraum indirekt beleuchten, indem sie weitere Kraftfahr-
zeugkomponenten, beispielsweise einen Stoffbezug einer Tur, anstrahlen.
Die folgenden Ausfuhrungen bezuglich der linienformigen Leuchtmittel 2 — 10
zur direkten Beleuchtung lassen sich auch auf solche indirekt beleuchtenden
Leuchtmittel Gbertragen.

Die Leuchtmittel 2 — 10 erstrecken sich jeweils zumindest abschnittsweise
horizontal entlang verschiedener Bauteile des Kraftfahrzeugs 1. Die Leucht-
mittel 2 und 3 erstrecken sich entlang des Armaturenbretts 11 und die
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Leuchtmittel 4 und 5 entlang einer Kontur der vorderen Turen 12 des Kraft-
fahrzeugs 1. Die Leuchtmittel 6 und 7 erstrecken sich horizontal in Verlange-
rung der Leuchtmittel 4 und 5 entlang der nicht gezeigten B-Saulen des
Kraftfahrzeugs 1 und die Leuchtmittel 8, 9 setzen diese durch die Leuchtmit-
tel 4 und 6 bzw. 5 und 7 gebildeten Linien entlang der nicht gezeigten Hinter-
tiren des Kraftfahrzeugs 1 fort. Die Leuchtmittel 2 — 9 bilden somit eine ab-
gesehen von einigen Unterbrechungen im Wesentlichen den seitlichen und
vorderen Umfang des Kraftfahrzeugs 1 umlaufende Leuchtlinie, um den In-
nenraum des Kraftfahrzeugs zu beleuchten. Um die Konturen des Kraftfahr-
zeugs weiter hervorzuheben, ist zusatzlich das linienformige Leuchtmittel 10
vorgesehen, das sich entlang der Kontur der Mittelkonsole 13 des Kraftfahr-

zeugs 1 erstreckt.

Der Aufbau der einzelnen Leuchtmittel ist schematisch in Fig. 2 dargestellt.
Die Leuchtmittel 2 — 9 sowie das in Fig. 2 aus Ubersichtlichkeitsgriinden
nicht gezeigte Leuchtmittel 10 sind jeweils horizontal in mehrere Leuchtseg-
mente unterteilt. Aus Ubersichtlichkeitsgriinden sind die einzelnen Leucht-
segmente in Fig. 2 relativ grol} dargestellt und die Unterteilung der einzelnen
Leuchtmittel in Horizontalrichtung ist relativ grob, so dass das Leuchtmittel 3
beispielsweise nur in zwei Leuchtsegmente 15 unterteilt ist. Bei einer realen
Umsetzung ist die horizontale Ausdehnung der einzelnen Leuchtsegmente
zwischen 2 mm und 100 mm, vorzugsweise zwischen 5 mm und 50 mm, so
dass eine wesentlich feinere horizontale Aufteilung der Leuchtmittel 2 — 9
erreicht wird. Die Breite der Leuchtmittel in Vertikalrichtung betragt vorzugs-

weise weniger als 1 mm.

Den Leuchtsegmenten ist jeweils ein Umfeldsegment des Fahrzeugumfelds
zugeordnet. Beispielsweise ist dem rechten der Leuchtsegmente 15 des
Leuchtmittels 3 das Umfeldsegment 17 zugeordnet. Das Umfeldsegment 17
entspricht einem Winkelsegment des Kraftfahrzeugumfelds bezuglich der
Fahrerposition 16. Die Zuordnung der Umfeldsegmente 17 zu den Leucht-
segmenten 15 erfolgt derart, dass das einem der Leuchtsegmente 15 zuge-
ordnete Umfeldsegment 17 eine Verlangerung 18 der Verbindungslinie 19
zwischen der Fahrerposition 16 und dem Leuchtsegment 15 einschlief3t. Fig.
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2 zeigt dies beispielhaft fur die beiden Leuchtsegmente 15 des Leuchtmittels
3. Die Fahrerposition ist fest vorgegeben und entspricht der Fahrerposition
eines Durchschnittsfahrers. Alternativ ware es moglich, die Zuordnung der
Umfeldsegmente 17 zu den Leuchtsegmenten 15 in Abhangigkeit einer vari-
ablen Fahrerposition anzupassen, die beispielsweise durch Sensoren im
Fahrersitz und/oder durch Auswertung von Daten einer Innenraumkamera

bestimmt werden kann.

Die einzelnen Leuchtsegmente 15 weisen ein fest vorgegebenes Abstrahl-
profil auf, das heil3t das abgestrahlte Licht ist zwar in seiner Leuchthelligkeit
und Leuchtfarbe veranderbar, jedoch nicht in seiner raumlichen Verteilung.
Die einzelnen Leuchtsegmente 15 weisen jeweils ein Leuchtelement auf, das
beispielsweise eine RGB-LED sein kann, dessen Leuchthelligkeit und/oder
Leuchtfarbe durch die Steuereinrichtung 14 steuerbar ist. Zwischen den ein-
zelnen Leuchtelementen und dem Fahrzeuginnenraum ist ein Diffusor ange-
ordnet, der das Licht der einzelnen Leuchtelemente derart streut, dass bei
einem Betrieb der Leuchtelemente benachbarte Leuchtsegmente 15 mit glei-
cher vorgegebener Leuchthelligkeit und Leuchtfarbe eine im Wesentlichen

homogene Lichtabstrahlung in Horizontalrichtung erreicht wird.

Durch eine Umfelderfassungseinrichtung 16 wird tGber mehrere nicht gezeig-
te Sensoren das Umfeld des Kraftfahrzeugs 1 erfasst. Bei den Sensoren
kann es sich um Kameras, insbesondere Videokameras, Infrarotkameras
und/oder Time-of-Flight-Kameras, Radarsensoren, Ultraschallsensoren
und/oder Laserscanner handeln. Die Daten der einzelnen Sensoren werden
durch die Umfelderfassungseinrichtung 16 zu einem Umfeldmodell zusam-
mengeflgt, das das Umfeld des Kraftfahrzeugs beschreibt. FlUr jedes der
Umfeldsegmente 17, das einem der Leuchtsegmente 15 zugeordnet ist, wird
eine Umfeldsegmentinformation erfasst, das heilt es werden beispielsweise
die Informationen des Umfeldmodells fur dieses Umfeldsegment ausgewer-
tet.

Die Umfeldsegmentinformation kann eine Objektinformation sein, die im Fal-

le der Detektion eines Objekts in dem jeweiligen Umfeldsegment 17 eine Ei-



WO 2017/134108 PCT/EP2017/052157
11

genschaft des detektierten Objekts beschreibt. Leuchtsegmente 15, die Um-
feldsegmenten 17 zugeordnet sind, in denen kein Objekt detektiert wird, oder
in denen ein Objekt detektiert wird, das, wie im Folgenden noch erlautert, als
nicht relevant eingestuft wird, konnen deaktiviert werden, das heifit ihre Hel-
ligkeit kann auf O reduziert werden. Alternativ ist es moglich, sie mit einer fest
vorgegebenen Leuchtfarbe und/oder Leuchthelligkeit zu betreiben, um eine
Ambiente-Beleuchtung des Kraftfahrzeugs zu realisieren und/oder sie fur
andere Informationsfunktionen zu nutzen. Werden in dem Umfeldsegment
mehrere Objekte detektiert, so kann eines dieser Objekte als relevantestes
der Objekte gewahlt werden, in Abhangigkeit dessen Eigenschaften die
Leuchthelligkeit und/oder die Leuchtfarbe des zugeordneten Leuchtsegments
vorgegeben wird. Wird das gleiche Objekt in mehreren Umfeldsegmenten
detektiert, kann fur alle diesen Umfeldsegmenten zugeordneten Leuchtseg-
mente die gleiche Leuchthelligkeit und/oder Leuchtfarbe vorgegeben werden.

Die Erfassung von Objekten durch die Umfelderfassungseinrichtung 16 und
die Steuerung der Leuchtsegmente 15 in Abhangigkeit der erfassten Objekte
wird im Folgenden beispielhaft fur viele detektierte Objekte 20 — 23 erlautert.
Die Objekte 20, 22 sind Kraftfahrzeuge, das Objekt 21 ein Fahrrad und das
Objekt 23 ein FulRganger. Das Kraftfahrzeug 1 befindet sich in einem Kreu-
zungsbereich, wobei der rechte Blinker des Kraftfahrzeugs gesetzt ist, womit
im Rahmen der Beurteilung der Relevanz der einzelnen Objekte 20 — 23 da-
von ausgegangen wird, dass das Kraftfahrzeug voraussichtlich rechts abbie-
gen wird. Das Objekt 20 bewegt sich senkrecht zu der vom Kraftfahrzeug 1
befahrenen Stralle. Das Objekt 20 erstreckt sich Uber mehrere Umfeldseg-
mente, die einer Untergruppe 24 der Leuchtsegmente 15 zugeordnet sind.
Die Leuchtsegmente 15 der Untergruppe 24 sollen demnach gemall Ob-
jekteigenschaften des Objekts 20 angesteuert werden.

Als Objekteigenschaft wird beispielsweise eine Objektklasse ausgewertet,
wobei die Objektklasse eine Relevanz des jeweiligen Objekts 20 — 23 fur den
weiteren Fahrbetrieb des Kraftfahrzeugs beschreibt. Die einzelnen Objekt-
klassen sind Leuchtfarben der Leuchtsegmente 15 zugeordnet. Da das Kraft-
fahrzeug 1 voraussichtlich rechts abbiegt, kann es das Objekt 20 voraus-
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sichtlich ohne Kollisionsrisiko passieren. Da jedoch ein mdglicher Kurvenra-
dius beim Abbiegen durch das Objekt 20 eingeschrankt ist, weist das Objekt
20 eine gewisse Relevanz auf, womit die Leuchtsegmente 15 der Untergrup-
pe 24 derart angesteuert werden, dass sie gelb aufleuchten.

Das Objekt 21, ein Radfahrer, der auf der rechten Seite des Kraftfahrzeugs 1
parallel zum Kraftfahrzeug 1 fahrt, wird in Umfeldsegmenten erfasst, die den
Leuchtsegmenten 15 der Untergruppe 25 zugeordnet sind. Da das Kraftfahr-
zeug 1 voraussichtlich rechts abbiegt, besteht ein hohes Kollisionsrisiko mit
dem Fahrrad. Ein entsprechendes hohes Kollisionsrisiko kann angezeigt
werden, indem die Leuchtsegmente 15 der Untergruppe 25 derart angesteu-
ert werden, dass sie rot leuchten. Da Radfahrer bei Abbiegevorgangen je-
doch leicht Ubersehbar sind, ist es vorteilhaft, wenn die Steuereinrichtung die
Leuchtsegmente 15 der Untergruppe 25 fur einen vorgegebenen Zeitraum
gemal eines vorgegebenen Musters ansteuert, namlich derart, dass die
Leuchtsegmente 15 rot blinken. Eine derartige Warnfunktion kann umgesetzt
werden, indem die Steuereinrichtung fur jedes der Umfeldsegmente eine
Umfeldsegmentbedingung auswertet, in diesem Fall, ob ein hohes Kollisions-
risiko mit einem als leicht Ubersehbar klassifizierten Objekt vorliegt, und bei
Erflllung der Umfeldsegmentbedingung das dem jeweiligen Umfeldsegment
zugeordnete Leuchtsegment fur einen vorgegebenen Zeitraum gemal} eines
vorgegebenen Musters, also insbesondere eines vorgegebenen zeitlichen

Helligkeits- und/oder Farbverlaufs, ansteuert.

Das Objekt 22 ist ein Kraftfahrzeug, das das Kraftfahrzeug 1 links Uberholt.
Bei einem Rechtsabbiegen ist das Kraftfahrzeug 22 daher fir die weitere
Trajektorie des Kraftfahrzeugs 1 nicht relevant. Es ware jedoch moglich,
dass der Fahrer tatsachlich ein anderes Fahrmanover als ein Rechtsabbie-
gen plant. Daher ist es vorteilhaft, ihn dennoch auf das Kraftfahrzeug 22 hin-
zuweisen, da dieses bei einem Ausscheren auf die linke Spur oder bei einem
Linksabbiegen hochrelevant ware. Daher werden die Leuchtsegmente 15 der
Untergruppe 26 derart angesteuert, dass sie grun leuchten. Vorteilhaft ist
hierbei, dass die Leuchtmittel 2 — 10 des Kraftfahrzeugs 1 gemeinsam durch
die Steuereinrichtung 14 gesteuert werden, so dass Leuchtsegmente 15 ver-
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schiedene Leuchtmittel 4, 6, 8 gemeinsam angesteuert werden konnen, um

auf das Kraftfahrzeug 22 hinzuweisen.

Der FuRganger 23 ist relativ weit vom Kraftfahrzeug 1 beabstandet. Er be-
wegt sich zudem entgegen der Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs 1 auf einer
von der voraussichtlichen Abbiegerichtung abgewandten StralRenseite. Der
FuRganger wird daher als nicht relevantes Objekt klassifiziert, womit keines
der Leuchtsegmente 15 angesteuert wird, um eine entsprechende Objektin-

formation zu visualisieren.

Die erlauterte Ansteuerung der einzelnen Leuchtsegmente 15 in Abhangig-
keit von Umfeldsegment- bzw. Objektinformationen ist insbesondere in un-
ubersichtlichen Verkehrssituationen vorteilhaft. In anderen Fahrsituationen
kann eine entsprechende Visualisierung eher stérend wirken. Daher weist
die Steuereinrichtung 14 mehrere Betriebsmodi auf, wobei in wenigstens ei-
nem aktiven Betriebsmodus die Leuchtsegmente 15 in Abhangigkeit der Um-
feldsegmentinformationen und in wenigstens einem passiven Betriebsmodus
unabhangig von den Umfeldsegmentinformationen ansteuerbar sind. Ein
Wechsel der Betriebsmodi kann durch eine Benutzereingabe erfolgen. Zu-
satzlich ist durch die Steuereinrichtung 14 automatisch der aktive oder passi-
ve Betriebsmodus wahlbar. Eine Wahl des Betriebsmodus kann in Abhan-
gigkeit von pradiktiven Streckendaten erfolgen. Hierzu ist im Kraftfahrzeug 1
eine Positionserfassungseinrichtung 27 zur Erfassung einer Egoposition des
Kraftfahrzeugs 1 vorgesehen. Zudem weist das Kraftfahrzeug 1 einen Da-
tenspeicher 28 auf, der zur Bereitstellung von das Kraftfahrzeugumfeld be-
treffende Kartendaten dient. Die Steuereinrichtung 14 ist dazu eingerichtet,
Fahrzustandsdaten in Abhangigkeit der Egoposition und der Kartendaten zu
ermitteln, die das momentane und/oder zuklnftige Kraftfahrzeugumfeld be-
schreiben, also insbesondere, ob sich das Kraftfahrzeug an einer Position
befindet oder sich auf eine Position zubewegt, an der eine komplexe Ver-
kehrssituation zu erwarten ist, beispielsweise eine Kreuzung oder eine Ein-
mundung. Ist dies der Fall, so wird der aktive Betriebsmodus gewahlt, an-
dernfalls der passive Betriebsmodus.
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PATENTANSPRUCHE

1. Kraftfahrzeug, umfassend wenigstens ein linienférmiges Leuchtmittel
(2,3,4,5,6,7, 8,9, 10) zur direkten und/oder indirekten Beleuchtung
eines Fahrzeuginnenraums, das sich zumindest abschnittsweise hori-
zontal entlang wenigstens eines Bauteils erstreckt, und wenigstens eine
Umfelderfassungseinrichtung (16) zur Erfassung des Umfelds des
Kraftfahrzeugs (1),
dadurch gekennzeichnet,
dass das Leuchtmittel (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10) horizontal in mehrere
Leuchtsegmente (15) unterteilt ist, denen jeweils ein Umfeldsegment
(17) des Fahrzeugumfeldes zugeordnet ist, wobei die Umfelderfas-
sungseinrichtung (16) fur jedes der Umfeldsegmente (17) eine das je-
weilige Umfeldsegment (17) betreffende Umfeldsegmentinformation er-
fasst, wobei die Leuchtsegmente (15) jeweils ein fest vorgegebenes
Abstrahlprofil aufweisen und separat durch eine Steuereinrichtung des
Kraftfahrzeugs in Abhangigkeit der das zugeordnete Umfeldsegment
(17) Dbetreffenden Umfeldsegmentinformation zur Vorgabe einer
Leuchthelligkeit und/oder einer Leuchtfarbe der Leuchtsegmente (15)

ansteuerbar sind.

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Zuordnung der Umfeldsegmente (17) zu den Leuchtsegmen-
ten (15) derart erfolgt, dass das einem der Leuchtsegmente (15) zuge-
ordnete Umfeldsegment (17) eine Verlangerung (18) der Verbindungs-
linie (19) zwischen einer Fahrerposition (29) eines Fahrers und dem
Leuchtsegment (15) einschlieft.

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Umfeldsegmentinformation eine Objektinformation ist, die im
Falle einer Detektion eines Objektes (20, 21, 22, 23) in dem Umfeld-
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segment eine Eigenschaft des detektierten Objektes (20, 21, 22, 23)

beschreibt.

4. Kraftfahrzeug nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Objektinformation eine Geschwindigkeit und/oder eine Bewe-
gungsrichtung und/oder einen Abstand des Objekts (20, 21, 22, 23) be-
schreibt.

5. Kraftfahrzeug nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass durch die Umfelderfassungseinrichtung (16) dem detektierten Ob-
jekt (20, 21 22, 23) eine von mehreren vorgegebenen Objektklassen
zuordenbar ist, wobei die Objektinformation die dem Objekt zugeordne-
te Objektklasse beschreibt.

6. Kraftfahrzeug nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass durch die Steuereinrichtung (14) fur jedes der Umfeldsegmente
(17) eine Umfeldsegmentbedingung auswertbar ist, deren Erflullung von
der Umeldsegmentinformation abhangt, wobei bei Erflllung der Um-
feldsegmentbedingung das dem jeweiligen Umfeldsegment (17) zuge-
ordnete Leuchtsegment (15) flr einen vorgegebenen Zeitraum durch
die Steuereinrichtung (14) gemaf} eines vorgegebenen Musters an-
steuerbar ist.

7. Kraftfahrzeug nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinrichtung (14) mehrere Betriebsmodi aufweist, wobei
in wenigstens einem aktiven Betriebsmodus die Leuchtsegmente (15)
in Abhangigkeit der Umfeldsegmentinformationen und in wenigstens ei-
nem passiven Betriebsmodus unabhangig von den Umfeldsegmentin-
formationen ansteuerbar sind, wobei durch die Steuereinrichtung (14) in
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10.

11.

16

Abhangigkeit von Fahrzustandsdaten automatisch der aktive oder der

passive Betriebsmodus wahlbar ist.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass es eine Positionserfassungseinrichtung (27) zur Erfassung einer
Egoposition des Kraftfahrzeugs (1) und einen Datenspeicher (28) zur
Bereitstellung von das Kraftfahrzeugumfeld betreffenden Kartendaten
umfasst, wobei die Fahrzustandsdaten durch die Steuereinrichtung (14)
aus in Abhangigkeit der Egoposition ausgewahlten Teildaten der Kar-

tendaten ermittelbar sind.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Fahrzustandsdaten einen momentan oder voraussichtlich zu-
kanftig durch das Kraftfahrzeug (1) befahrenen Streckenabschnitt be-
schreiben, wobei die Steuereinrichtung (14) eingerichtet ist, den Stre-
ckenabschnitt in Abhangigkeit der Fahrzustandsdaten zu klassifizieren
und ausschliellich bei einer Klassifizierung des Streckenabschnitts als
Kreuzung und/oder Einmindung in den aktiven Betriebsmodus zu

wechseln.

Kraftfahrzeug nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bauteil ein Armaturenbrett (11) und/oder eine Tur (12)
und/oder eine Karosseriesaule und/oder eine Mittelkonsole (13) des

Kraftfahrzeugs (1) ist.

Kraftfahrzeug nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die horizontale Ausdehnung der Leuchtsegmente (15) jeweils zwi-

schen 2 mm und 100 mm ist.
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