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Optoelektronicky snima¢ otiskl prstua

Oblast techniky

Technické resSeni se tyka snimace otiskl prsta, ktery vyuziva
ke své ¢innosti opticky hranol.

Dosavadni stav techniky

Dosavadni znamd resSeni snimaci otiskl prsta, které vyuzZivaji
ke své cinnosti optické hranoly, snimaji obraz otisku prstu na
zédkladé rozdilného odrazu nebo rozptylu svétla na rozhrani
snimaci plochy hranolu a prilozeného prstu.

Korekce anamorfotického 2zkresleni a neostrosti obrazu,
vzniklych v dusledku rozdilnych optickych drah paprska vytvareji-
cich obraz otisku prstu, a vlivu vlhkosti nachdzejici se na roz-
hrani snimaci plochy hranolu se provadéji volbou indexu lomu ma-
terialu snimaciho hranolu, volbou uUhlu pozorovani snimaci plochy
a pridavnymi korekénimi optickymi soustavami.

Nevyhodou znamych reseni je, 2Ze pouZitim p¥idavnych korekdé-
nich optickych soustav jsou snimace otiskl prsti slozité a kladou
vysoké naroky na justdZ celého zarizeni.

Podstata technického reseni

Uvedend nevyhoda doposud znamych reseni Jje odstranéna na-
vrhovanym technickym fesenim optoelektronického snimac¢e otisku
prstl, JjehoZ podstata spoc¢iva v tom, Ze otisk prstu, ktery je
priloZen na snimaci okno optického hranolu rovnomérné osvétleného
osvétlovaci soustavou, je pres opticky filtr a objektiv zobrazen
na maticovy CCD detektor.

Obraz otisku prstu, ktery je priloZen na plochu snimaciho
okna, je ziskan tehdy, je-1li hodnota uthlu a mezi snimaci plochou
a pruhledovou plochou rovna nebo véts$i neZ hodnota goniometrické
funkce arcsin podilu indexu vzduchu a indexu lomu materidlu sni-
maciho hranolu.

Na kvalitu obrazu otisku prstu md negativni vliv vlhkost
nachdzejici se na rozhrani snimaci plochy hranolu a priloZeného
prstu. Aby pri snimdni otisku prstu byl eliminovan vliv vlhkosti
na kvalitu obrazu otisku prstu, je hranol navrZen tak, aby
hodnota hlu a mezi snimaci plochou a prihledovou plochou byla
rovna nebo véts$i neZz hodnota goniometrické funkce arcsin podilu
indexu lomu vody a indexu lomu materidlu snimaci ho hranolu.

Konstrukce snimaciho hranolu Jje provedena tak, Ze jedna
plocha je snimaci a v roviné této plochy je vymezeno snimaci
okno. Dalsi plocha je pruhledovd a Vv roviné této plochy je vyme-
zeno pruhledové okno, které slouZi jako prihled na snimaci okno.

Povrchova uprava snimaciho hranolu je provedena tak, Ze
plocha snimaciho okna je matnd nebo vyle$ténad a plocha pruhledo-
vého okna je vylesténa. Zakladna hranolu je matnd nebo vylesSténa.
Ostatni plochy jsou matné nebo vylesténé a mohou byt zacernény.
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Plocha maticového detektoru a pruhledova plocha snimaciho
hranolu jsou kolmé na optickou osu objektivu. Snimaci objektiv
CCD detektoru je zvolen tak, aby pri daném clonovém cisle, ohnis-
kové vzdalenosti objektivu a velikosti maticového CCD detektoru
zabezpedoval dostatecné kvalitni zobrazeni po celé citlivé plosSe
detektoru.

Pro zvySeni kontrastu a ostrosti obrazu otisku prstu je
pouzZit optlcky filtr, jehoZ parametry jsou prizplusobeny vlnové

délce zareni emitovaného svételnym zdrojem a spektralni citlivos--

ti maticového CCD detektoru.

Osvétlovaci soustava je navrZena tak, aby snimaci okno bylo
rovnomérné osvétlené. Rovnomérného osvétleni snimaciho okna je
dosaZeno pouZitim nékolika difidzné rozptylujicich kvazimonochro-
matickych LED diod nebo pomoci optické kolimdtorové soustavy.

Prehled obrazki na vykrese

Obr.l. Principidlni uspofddani optoelektronického snimace
otiskl prstu.

Obr.2. Provedeni snimaciho hranolu.

Pfiklad provedeni

Provedeni optoelektronického snimac¢e otiskd prstd je znazor-
néno na pripojeném vykrese, kde na obr. 1 je principidlni uspora-
dani optoelektronického snimacde otiskl prsti a na obr. 2 je zna-
zornéno provedeni snimaciho hranolu.

Optoelektronicky snimaé otiskl prstd sestdvd ze snimaciho
hranolu 2, u kterého je jedna plocha snimaci 8 s plochou
snimaciho okna 9. Dal$i plocha snimaciho hranolu je pruhledova
plocha 10 s pruhledovym oknem 11. Povrchova tlprava snimaciho hra-
nolu je provedena tak, Ze plocha snimaciho okna 9 a pruhledové
okno 11 jsou vyledtény, zdkladna 7 hranolu je matnd a ostatni
plochy jsou zadernény.

Snimaci objektiv 5 je umistén tak, aby pri daném clonovém
é¢isle, ohniskové vzddlenosti objektivu a velikosti maticového CCD
detektoru 6 zabezpedoval dostated¢né kvalitni zobrazeni po celé
citlivé plose detektoru. Pro zvySeni kontrastu a ostrosti obrazu
otisku prstu je pouzZit opticky filtr 4.

Osvétlovaci soustava 3 je tvorena maticovou soustavou

difizné rozptylujicich kvazimonochromatickych LED diod a matnou
zdkladnou 7 hranolu.

Snimani otiskl prstd probihd nasledujicim zpusobem:

Plocha snimaciho okna je rovnomérné osvétlena optickym
zdfenim z osvétlovaci soustavy (3). Je-1li priloZen prst (1) na
plochu snimaciho okna (9), dochdzi na rozhrani plochy snimaciho
okna (9) a &asti prstu (1) dotykajicich se plochy snimaciho okna
(9) k rozptylu optického zAreni. Rozptylené optické zareni
prochdzejici prihledovym oknem (11), optickym filtrem (4)
a objektivem (5) dopada na maticovy CCD detektor, na némZ vytvari
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obraz otisku prstu priloZeného na plochu snimaciho okna (9).

Prumyslovd vyuZitelnost

Optoelektronicky snimaé¢ otiskl prstu lze vyuZit v daktylo-
skopickych, pristupovych, dochazkovych nebo zabezpe&ovacich sys-
témech, zejména tam, kde je poZadovan vysSsi stupen verifikace
nebo identifikace osob.

NAROKY NA OCHRANU

1. Optoelektronicky snimac¢ otisku prsta, ktery je tvorfen hranolem
(2),-osvétlovaci soustavou (3), optickym filtrem (4), objekti-
vem (5) a maticovym CCD detektorem (6), vy znacéuijici
se tim, 2Ze je tvoren hranolem (2), 3jehoZ snimaci plocha
(8) a pruhledovd plocha (10) sviraji spolu Whel (a), jehoz
hodnota je rovna nebo vétsSi neZ hodnota goniometrické funkce
arcsin podilu indexu lomu prostfedi nad snimaci plochou
a indexu lomu materidlu snimaciho hranolu (2).

2. snima¢ podle ndroku 1, vy znadéuijici s e tim,
Ze je tvoren hranolem (2) 3jehoZ povrchova uprava je provedena
tak, Ze plocha snimaciho okna (9) a plocha pruhledového okna
(11) Jje vylesSténa, zdkladna (7) hranolu je matnad a ostatni
plochy hranolu jsou zacernény.

3. Snima¢ podle naroku 1, vy znadéuijici S e tim,
2e je tvoren osvétlovaci soustavou (3) tvorenou soustavou LED
diod.

4. Snima¢ podle nadroku 1, vy znacéujici se tinmn,
Ze je tvoren optickym filtrem (4) jehoZ parametry jsou prizpi-
sobeny vlnové délce zareni emitovaného svételnym zdrojem
a spektrdlni citlivosti maticového CCD detektoru.

5. Snima¢ podle nadroku 1, vy znaduijici se tim,

Ze je tvoren objektivem (5) jehoZ opticka osa je kolma k pru-
hledové plose (10) a k plosSe maticového CCD detektoru (6).

1 vykres
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Obr.2.

Konec dokumentu
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