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(57) Abstract

The invention relates
to a device for closing
drinks  containers  with
sealing caps, comprising
a transfer device for
transferring said caps from 5
a single—track cap conveyor
to the bottles. The inventive
device is characterised in 5
that a bottle conveyor is
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provided to transport the 1
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bottles in parallel rows on
several tracks and that the
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transfer device is configured
in such a manner that
it takes up the requisite
number of caps for a row
of containers from said cap
conveyor, brings them into
a target position above the
containers of one row and
grasps them from above
in said target position by
means of cap carriers,
before placing them on the
containers.
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(57) Zusammenfassung

Vorrichtung zum VerschlieBen von Getrinkebehéltern mit VerschluBkappen, mit einer Ubergabeeinrichtung zur Ubergabe der Kappen

von einem einspurigen Kappentransporteur auf die Flaschen, ist dadurch gekennzeichnet, daB ein Flaschenforderer vorgesehen ist, auf dem
die Flaschen mehrspurig in parallelen Reihen transportiert werden, und daf die Ubergabeeinrichtung derart ausgebildet ist, daB sie die
jeweils zur Versorgung einer Reihe von Behiltern bendtigte Anzahl von Kappen am Kappentransporteur aufnimmt, in Zielposition iiber den
Behiltern einer Reihe bringt und in den Zielpositionen von oben mit Kappentrigern erfat und auf die Behélter absetzt.

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die internationale Anmeldungen geméss dem

PCT verbffentlichen.

AL Albanien

AM Armenien

AT Osterreich

AU Australien

AZ Aserbaidschan

BA Bosnien-Herzegowina
BB Barbados

BE Belgien

BF Burkina Faso

BG Bulgarien

BJ Benin

BR Brasilien

BY Belarus

CA Kanada

CF Zentralafrikanische Republik
CG Kongo

CH Schweiz

CI Cate d’Ivoire

CM Kamerun

CN China

CU Kuba

CZ Tschechische Republik
DE Deutschland

DK Dinemark

EE Estland

ES
FI
FR
GA
GB
GE
GH
GN
GR
HU
1IE
iL
IS
IT
JP

KG

KR
KZ
LC
LI

LK
LR

Spanien
Finnland
Frankreich
Gabun
Vereinigtes Konigreich
Georgien
Ghana

Guinea
Griechenland
Ungarmn

Irland

Israel

Island

Ttalien

Japan

Kenia
Kirgisistan
Demokratische Volksrepublik
Korea
Republik Korea
Kasachstan

St. Lucia
Liechtenstein
Sri Lanka
Liberia

LS
LT
LU
LV
MC
MD
MG
MK

ML
MN
MR
MW
MX
NE
NL
NO
NZ
PL
PT
RO
RU
SD
SE
SG

Lesotho

Litauen

Luxemburg

Lettland

Monaco

Republik Moldau
Madagaskar

Die ehemalige jugoslawische
Republik Mazedonien
Mali

Mongolei
Mauretanien

Malawi

Mexiko

Niger

Niederlande
Norwegen
Neuseeland

Polen

Portugal

Ruminien

Russische Fdderation
Sudan

Schweden

Singapur

SI
SK
SN
SZ
™
TG
T
™
TR
T
UA
uG
Us

vz
VN
YU
w

Slowenien

Slowakei

Senegal

Swasiland

Tschad

Togo

Tadschikistan
Turkmenistan

Tiirkei

Trinidad und Tobago
Ukraine

Uganda

Vereinigte Staaten von
Amerika

Usbekistan

Vietnam
Jugoslawien
Zimbabwe




WO 99/12841 PCT/EP98/05586

Vorrichtung zum Verschliefen von Getrankebehaltern mit VerschluBkappen.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung der im Oberbegriff des Anspruches 1

genannten Art.

GattungsgemiBe VerschlieBvorrichtungen dienen zum automatischen Verschlie-
fien von Getrinkebehiltern in der Kellereiindustrie und miissen fiir hohe Leistun-

gen von z.B. 20000 Flaschen pro Stunde ausgelegt sein.

Es sind dabei grundsitzlich zwei Bauarten bekannt. Bei der einen Bauart werden
die Kappen zunichst auf die Behilter gesetzt und dort beispielsweise leicht ange-
driickt und sodann zur eigentlichen VerschlieBeinrichtung gebracht, die mit Ver-
schlieBkopfen je nach Bauweise der Kappe drehend oder verformend (z.B. bei

Kronkorken) den SchlieBvorgang durchfiihrt. Bei der anderen Bauweise (pick and
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place) ergreifen die VerschlieBkopfe die Kappen und transportieren sie auf die

Flaschen, um sie dort sofort zu verschlieBen.

Die Kappen werden der VerschlieBvorrichtung nach Sortierung und Lageiiberprii-
fung auf einem einspurigen Kappentransporteur zugefiihrt. Eine Ubergabeein-
richtung iibernimmt die Kappen vom Kappentransporteur und bringt sie in Ziel-
position zum Absetzen auf die Behilter. Bei Pick-and-Place-Maschinen dienen

dazu die VerschlieBkopte selbst.

Bei bekannten gattungsgemiBen Vorrichtungen laufen die Behilter einspurig
durch die VerschlieBvorrichtung, die iiblicherweise als Rundliufer ausgebildet
ist. Die Ubergabeeinrichtung versorgt also alle Behilter nacheinander. Auch bei
bekannten Reihenfiillkonstruktionen, bei denen taktweise mehrere Flaschen in
einem Reihenfiiller gleichzeitig befiillt und anschliefend in einem Reihenver-
schlieBer mit mehreren VerschlieBkopfen gleichzeitig verschlossen werden, ist
nach dem Stand der Technik ein einspuriger Flaschentransport vom Reihenfiiller
zum Reihenverschlieffer vorgesehen, wobei auf dieser einspurigen Transport-
strecke die Kappen nacheinander auf die Flaschen abgesetzt werden. Da bei allen
bekannten gattungsgemiBen Vorrichtungen die Behilter nacheinander mit Kap-
pen versehen werden, muB die Ubergabeeinrichtung sehr schnell arbeiten. Au-
Berdem beschrinkt sich der Einsatz der bekannten Vorrichtungen auf einspurigen

Behiltertransport.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgemifBe Vorrichtung zu schaffen, die
bei hohem Behilterdurchsatz langsamer arbeiten kann und nicht den Beschran-

kungen hinsichtlich einspurigem Behéltertransport unterliegt.

Erfindungsgemih wird diese Aufgabe mit den Merkmalen des Anspruches 1 ge-

16st. Bei der erfindungsgemiBen Vorrichtung werden in einem Ubergabevorgang
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der Ubergabeeinrichtung alle Behilter einer Behilterreihe versorgt. Gegeniiber
der bekannten einspurig arbeitenden Bauweise ergibt sich dadurch bei gleicher
Leistung mehr Zeit fiir die Arbeit der Ubergabeeinrichtung, so daB diese relativ
langsam die Kappen autnehmen und in die Zielpositionen bringen kann. Es erge-
ben sich ferner Moglichkeiten zur Parallelisierung der Ablaufe. Die erfindungs-
gemiBe Vorrichtung ist insbesondere auch geeignet, in Behilterbehandlungsma-
schinen mit parallelem Behiltertransport eingesetzt zu werden, ohne daf3 dazu
eine der Anzahl paralleler Behéltertransportspuren entsprechende Anzahl kon-
ventioneller Ubergabeeinrichtungen erforderlich wire. Die erfindungsgemiBe
Vorrichtung 1aBt sich zum Aufsetzen von Kappen, wie Schraubkappen, Kronkor-
ken oder sonstigen VerschluBkappen, auf Flaschen aller Art, wie z.B. Kunststoff-
flaschen, aber auch zum Aufsetzen von Deckeln auf die iblichen Getrinkedosen
verwenden. Die Behilter konnen fiir spezielle Anwendungsfille leer sein. Ubli-
cherweise werden die Kappen aber auf gefiillte Behilter gesetzt, um diese zu ver-

schliefien.

Die von der Ubergabeeinrichtung in Zielposition gebrachten Kappen kénnen
nacheinander oder vorteilhaft gemall Anspruch 2 gleichzeitig von den Kappentri-
gern erfaBt und auf die Behilter abgesetzt werden, wobei sich durch das gleich-

zeitige Arbeiten eine konstruktive Vereinfachung ergibt.

Die Kappen kénnen beim Absetzen beispielsweise mit mitlaufenden Kappentra-
gern auf bewegte Behilter abgesetzt werden. Vorteilhaft sind jedoch die Merk-
male des Anspruches 3 vorgesehen. Dabei werden die Behalterreihen z.B. takt-

weise transportiert und bei Stillstand unter den Zielpositionen versorgt.

Die Kappen konnen vom Kappentransporteur auf unterschiedliche Weise zu den
Zielpositionen gebracht werden, beispielsweise alle benotigten Kappen auf ein-

mal auf parallelen Spuren. Vorteilhaft sind jedoch die Merkmale des Anspruches
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4 vorgesehen. Hierbei weist die Ubergabeeinrichtung nur einen einspurigen Kap-

penforderer auf, wodurch sich die Konstruktion vereinfacht.

Dabei sind vorteithaft die Merkmale des Anspruches 5 vorgesehen. Ein solches

Transportband stellt eine sehr einfache Konstruktion dar.

Alternativ sind gemilB Anspruch 6 mehrere Mitnehmer vorgesehen, die sich ge-
genseitig die Kappen iibergeben und diese jeweils von Zielposition zu Zielpositi-
on weiterreichen. Hierdurch ergibt sich eine sehr exakt arbeitende Konstruktion,
bei der durch Zwangstransport groBe Sicherheit im Erreichen der Zielpositionen

gegeben ist.

Vorteilhaft sind dabei die Merkmale des Anspruches 7 vorgesehen, wodurch mit

drehverschwenkten Mitnehmern sich eine sehr einfache Konstruktion ergibt.

Vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 8 vorgesehen. Die Kappen werden
dabei auf einem Boden transportiert, der nach Erreichen der Zielpositionen we-
nigstens dort, also unter den Kappen, oder auch als Ganzes entfernt wird. Vor
dem Entfernen des Bodens konnen die Kappentriger die Kappen erfassen und
nach Entfernen des Bodens nach unten auf die Behilter absetzen. Der Boden
bzw. die Bodenstiicke konnen durch einen Antrieb zum Entfernen bewegt werden
oder beispielsweise auch federnd nachgebend ausgebildet sein, so daB die Kap-
pentridger mit den Kappen den Boden bei der Abwirtsbewegung der Kappen
wegdriicken. Durch diese Ausbildung ist es moglich, mit den Kappentragern die
Kappen zu erfassen und in einer einfachen Abwirtsbewegung auf die Behalter
abzusetzen. Eine komplizierte Bewegung der Kappentrager, beispielsweise mit
Erfassen der Kappen, Seitenbewegung und anschlieBender Absetzbewegung,

wird vermieden.
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Vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 9 vorgesehen. SaugstoBel konnen
die Kappen von oben saugend erfassen, absetzen und an den Behiltern zur Siche-

rung leicht andriicken.

Vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 10 vorgesehen. Die Kappentrager
konnen selbst als VerschlieBkopfe ausgebildet sein, um im Pick-and-Place-
Verfahren die Kappen zu erfassen, auf die Behélter abzusetzen und dort sofort zu
verschlieBen, je nach Kappenform durch Aufschrauben oder im Falle beispiels-

weise von Kronkorken oder Dosendeckeln durch Verformung.

In den Zeichnungen ist die Erfindung beispielsweise und schematisch dargestellt.

Es zeigen:
Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Flaschenférderer zum parallelen Fla-
schentransport mit einem Kappentransporteur und einer schema-

tisch dargestellten Ubergabeeinrichtung,

Fig. 2 in Ansicht in Flaschentransportrichtung eine Ubergabeeinrichtung

mit einem umlaufenden Transportband,

Fig. 3a-3c  in Draufsicht und

Fig. 3d in Ansicht in Flaschentransportrichtung eine Ubergabeeinrichtung

mit Weitergabe der Kappen von Zielposition zu Zielposition,

Fig. 4 in Draufsicht eine Ubergabeeinrichtung mit parallelem Transport

der Kappen vom Kappentransporteur zu den Zielpositionen und
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Fig. 5 in Draufsicht eine Ubergabeeinrichtung mit einem Ubergabebalken,

der die auf Abstand gebrachten Kappen in Zielposition iiberbringt.

Fig. 1 zeigt in Draufsicht einen Flaschenforderer 1, der zwischen in Pfeilrichtung
bewegten Ketten 2 Flaschentrager 3 trigt, in denen jeweils fiinf Flaschen 4 mit
von Kappen 5 zu verschlieBenden Miindungen 6 gehalten sind. Gestrichelt sind
tiber dem Flaschenforderer 1 angeordnete Einrichtungen dargestellt, und zwar
eine Flaschenfiilleinrichtung 7, eine Ubergabeeinrichtung 8 und eine Flaschen-

verschliefeinrichtung 9.

Mit dem Flaschenforderer 1 gelangen die Flaschen also zundchst unter die Fla-
schenfiilleinrichtung 7, in der jeweils eine Reihe von im Ausfithrungsbeispiel
finf Flaschen gleichzeitig gefiillt werden. Diese kommen sodann unter die Uber-
gabeeinrichtung 8, werden dort mit Kappen 5 versorgt und gelangen sodann zur
Flaschenverschliefeinrichtung 9, wo die bereits auf die Flaschen aufgesetzten
Kappen 5 mit fiinf parallelen SchlieBkopfen verschlossen werden, je nach Aus-
fithrungsform der Kappen durch drehendes Verschrauben oder durch Verformung

(z.B. bei Kronkorken).

Die Kappen 5 werden der Ubergabeeinrichtung 8 mit einem Kappentransporteur
10 einspurig zugefithrt. Die Ubergabeeinrichtung 8 muf} also Kappen vom Kap-
pentransporteur 10 aufnehmen, in Zielpositionen iiber den Flaschen einer paral-
lelen Reihe von im Ausfithrungsbeispiel fiunf Flaschen bringen und dort auf die

Flaschen absetzen.

Fig. 2 zeigt eine Ausfiihrungsform einer Ubergabeeinrichtung 28 mit einem um
Endrollen umlaufenden Transportband 20, an dem im Abstand der Flaschen 4 in
den hier nicht dargestellten Flaschentragern 3 Kappentrager 21 angeordnet sind.

Die Kappen 5 kommen im Kappentransporteur 10 der Fig. 1 an, werden bei in
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Pteilrichtung laufendem Transportband 20 nacheinander von den Kappentrigern
21 erfait und in die Zielpositionen iiber den Ilaschen 4 gebracht. Dort werden
sie gleichzeitig durch Abwirtsbewegung eines Andriickers 22 nach unten auf die

Flaschen 4 abgesetzt.

Die Kappentrager 21 kénnen die Kappen beispielsweise magnetisch halten oder
mit nicht dargestellten Klammern. Sie kénnen aber auch in Rohrausfithrung als
SaugstoBel ausgebildet sein, die durch das Transportband 20 mit Vakuum ver-
sorgt werden konnen, welches seinerseits auf geeignete, nicht dargestellte Weise

an Vakuum angeschlossen sein kann.

In anderer Bauweise konnen die Kappentrdager 21 auch in dem Transportband 20
gleitend gelagert sein, so dal sie von dem Andriicker 22 gegeniiber dem hohen-

fest bleibenden Transportband 20 nach unten verstellt werden konnen.

Die iiber den Flaschen 4 in Zielposition stehenden Kappentrager 21 koénnen auch
nacheinander auf die Flaschen 4 abgesenkt werden, wozu der Andriicker 22 z.B.
iiber die Reihe von Flaschen 4 hinweg verfahrbar ausgebildet sein kann, umn die

Kappentriger 21 nacheinander nach unten zu driicken.

In den Fig. 3a bis 3d ist eine zweite Ausfithrungsform einer Ubergabeeinrichtung
38 dargestellt, die die Kappen 5 wiederum von dem Kappentransporteur 10 iiber-

nimmt.

Die Kappen 5 stehen auf einem langgestreckten bandformigen Boden 30, der zu-
néchst gerade unter dem Kappentransporteur 10 und sodann in abwechselnd nach
links und rechts geschwungenen Halbkreisbogen verlauft und schlieBlich in ei-
nem Betitigungsende 30' endet. In den Mittelpunkten der Halbkreisbégen sind

lotrechte Achsen 31 mit nicht dargestellten Lagern gelagert. An den Achsen sind



WO 99/12841 PCT/EP98/05586

Mitnehmer 32 und ein erster etwas anders geformter Mitnehmer 32" befestigt. Die

Achsen 31 werden gegenldufig angetrieben, wie in Fig. 3a mit Pfeilen angedeutet.

Die Mitnehmer 32 und 32' sind, wie in den Fig. 3a bis 3¢ ersichtlich, mit Mit-
nahmetaschen ausgebildet, um die Kappen 5 zu erfassen und jeweils iiber die
halbkreisformigen Bahnen iiber den Boden 30 bei Drehbewegung der Mitnehmer
zu transportieren. Die halbkreisférmigen Bahnen sind jeweils aufien durch halb-
kreisformige Geldander 33 gesichert, um eine saubere Fithrung fiir die Kappen am
Gelidnder 33 einerseits und in einer Tasche des jeweiligen Mitnehmers 32, 32' zu

gewilrleisten.

Uber Fig. 3a sind die Positionen dargestellt. Der erste Mitnehmer 32' iibernimmt
bei jeweils einer 180°-Drehung eine Kappe vom Endpunkt E des Kappentrans-

porteurs 10 und iibergibt sie zur ersten Zielposition Z. Dort wird die Kappe, wie

Fig. 3a zeigt, von der Tasche des nachsten Mitnehmers 32 erfafit und von diesem

zur Zielposition Zy iibergeben. Auf diese Weise werden Kappen nacheinander

von Zielposition zu Zielposition weiterbefordert und jeweils von Mitnehmer zu
Mitnehmer iibergeben, bis alle Zielpositionen versorgt sind. Die Mitnehmer wer-
den dann in Position gemaB Fig. 3b gesteuert, so daf die Kappen 5 exakt in Ziel-
position in einer Reihe iiber den in Fig. 3d in Seitenansicht dargestellten Flaschen
4 stehen. Nun wird der Boden 30 unter der bogenformigen, durch die Gelander
33 gesicherten Fithrungsbahn in Richtung des Betéitigungsendes 30" bewegt, aus
seiner Position gemaf} Fig. 3b in seine Position geméB Fig. 3¢. Die Kappen 5 in

den Zielpositionen Z1 und Z5 sind nun nach unten frei.

Vor der Seitwirtsbewegung des Bodens 30 aus Position gemdl Fig. 3b in Positi-
on gemal Fig. 3c ergreifen in Fig. 3d dargestelite Kappentriger 36, beispielswei-
se wiederum in Ausfiihrung als SaugstoBel, die Kappen 5 und halten sie, wihrend

der Boden 30 zur Seite bewegt wird. Nun konnen durch Abwértsbewegung eines
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alle Kappentrdager 36 haltenden Balkens 37 alle Kappen 5 gleichzeitig auf die

Flaschen 4 abgesetzt werden.

Fig. 4 zeigt eine andere Ausfiithrungsform einer Ubergabeeinrichtung 48, die die
Kappen 5 vom Kappentransporteur 10 iiber die Flaschen 4 in einem der in Fig. 1

dargestellten Flaschentrager 3 bringt.

Seitlich vom Kappentransporteur 10 in dessen Endbereich gehen mehrere Trans-
portbahnen 40 ab, die in den Zielpositionen iiber den Ilaschen 4 enden. Die
Transportbahnen 40 sind beispielsweise selbstfordernd ausgebildet. Sie konnen
rinnenformig zur Fihrung der Kappen 5 ausgebildet sein mit Luftdiisen zum
Transport der Kappen auf der jeweiligen Transportbahn 40. Der Boden jeder
Transportbahn 40 ist in der Zielposition als Klappe 41 ausgebildet.

Der Kappentransporteur 10 bringt die benotigte Anzahl von im Ausfiihrungsbei-
spiel fiinf Kappen vor die Anféinge der Transportbahnen 40. Uber diese gelangen
die Kappen in Zielposition auf die Klappen 41. Nicht dargestellte Kappentriger,
z.B. SaugstoBel, ergreifen die auf den Klappen 41 stehenden Kappen 5 und hal-
ten sie. Nun werden die Klappen 41 weggeklappt oder geben federnd nach unten
nach, und die Kappentriger konnen die Kappen 5 nach unten auf die Flaschen 4

absetzen.

Die Transportbahnen 40 konnen in weitgehend beliebiger Bogenfiihrung, wie
dargestellt, oder ficherartig schrag zwischen ihren jeweiligen Enden verlaufend

angeordnet sein.

Fig. 5 zeigt in weiterer Ausfithrungsform eine Ubergabeeinrichtung 58, die von
dem Kappentransporteur 10 Kappen 5 mit Transportbahnen 50, die dhnlich wie
die Transportbahnen 40 der Ausfithrungsform der Fig. 4 ausgebildet sein kénnen,
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parallel iibernimmt und an den Enden der Transportbahnen 50 in einer Reihe in
Zwischenpositionen bringt, an denen sie von Kappentrigern 56 erfafit werden,
die an einem Balken 57 sitzen, der entsprechend dem Balken 37 der Fig. 3d aus-

gebildet sein kann.

Nach Ergreifen aller Kappen an den Enden der Transportbahnen 50 wird der
Balken 57 in Richtung des Pfeiles 60 in die Bewegungsbahn eines Flaschentréa-
gers 3 (entsprechend der Fig. 1) gebracht. Der Flaschentrdger 3 bewegt sich in
Richtung des Pfeiles 59 bis unter den Balken 57. Nun kann der Balken 57 mit
den Kappentrigern 56 abgesenkt werden und die Kappen auf die Miindungen 6

der Flaschen 4 absenken.

In den dargestellten Ausfithrungsbeispielen werden die dargestellten Behalter auf
ihrem Boden stehend transportiert. Sie konnen jedoch insbesondere im Falle von
Kunststoffflaschen mit Halskragen auch mit entsprechen ausgebildeten Flaschen-

forderern hangend transportiert werden.
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PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zum VerschlieBen von Getrankebehaltern (4) mit Verschluf3-
kappen (5), mit einer Ubergabeeinrichtung (8, 28, 38, 48, 58) zur Uberga-
be der Kappen von einem einspurigen Kappentransporteur (10) auf die
Behilter, dadurch gekennzeichnet, dafl ein Behélterforderer (Flaschen-
forderer 1) vorgesehen ist, auf dem die Behalter (4) mehrspurig in paral-
lelen Reihen transportiert werden, und daB die Ubergabeeinrichtung (8,
28, 38, 48, 58) derart ausgebildet ist, daB} sie die jeweils zur Versorgung
einer Reihe (Flaschentrdger 3) von Behiltern benétigte Anzahl von Kap-
pen (5) am Kappentransporteur (10) aufnimmt, in Zielposition iiber den
Behéltern (4) einer Reihe (Flaschentrager 3) bringt und in den Zielpositio-
nen (Z1, Zy, 23, Z4, Z5) von oben mit Kappentrigern (21, 36, 56) erfafit

und auf die Behilter (4) absetzt.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf alle in Ziel-

positionen stehenden Kappen (5) synchron erfait und abgesetzt werden.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal wihrend des

Absetzens die Behalterrethe (Flaschentriger 3) und die Zielpositionen (Z1,

79,73, Z4, Z5) ortsfest stehen.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dah die Uberga-
beeinrichtung (28, 38) einen Kappenforderer aufweist, der in Richtung
parallel zu den Behélterreihen (Flaschentrdger 3) die Kappen einspurig

vom Kappentransporteur (10) iiber die Behalter (4) transportiert.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dal der Kappen-
forderer als umlaufendes Transportband (20) mit daran im Abstand der
Behilter (4) in der Behélterreihe (Flaschentrdger 3) befestigten Kappen-
tragern (36) ausgebildet ist, die zur Aufnahmme der Kappen (5) vom Kap-
pentransporteur (10) ausgebildet sind.

0. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl der Kappen-
forderer die Kappen auf einer Fithrungsbahn mit Mitnehmern (32, 32",
zwischen denen die Kappen (5) iibergeben werden, vom Kappentranspor-

teur (10) zur ersten Zielposition (Z1) und zwischen den Zielpositionen

(21, Z2, Z3, Z4, Z5) libergibt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da} die Fiih-
rungsbahn zwischen den Zielpositionen (21, Z9, Z3, Z4, Z5) halbkreis-
formig zu abwechselnden Seiten verlduft, wobei die Mitnehmer (32, 32')

um die Halbkreismitten drehend gelagert sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die Kappen
(5) im Kappenforderer auf einem Boden (30, 40) laufen, der wenigstens an

den Zielpositionen (Zy, Z9, Z3, Z4, Z5) entfernbar ist, wobei iiber den

Zielpositionen Kappentriger (36) vertikal angetrieben angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Kap-

pentrager (21, 36, 56) als Saugstofie]l ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf} die Kap-

pentriger (21, 36, 56) als VerschlieBkopfe ausgebildet sind.
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