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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do upra-
wy gruntu, zwlaszcza do bronowania, zawierajace
rame z osadzonymi w niej belkami, z ktérych
kazda jest wyposazona w szereg zebéw i osadzo-
na przegubowo w ramie oraz polgczona z mecha-
nizmem wprawiajacym ja w ruch wahadlowy.

W znanych urzadzeniach tego typu mechanizm
napedowy wprawiajacy belki w ruch wahadlowy
sklada sie z ciegien wykonujacych ruch posuwisto
zwrotny, przy czym ciegna te umieszczone sga w
dwéch wzajemnie prostopadlych ptaszczyznach
poziomej i pionowej.

Ponadto ciegnowy mechanizm napedowy znanych
urzadzenn tego typu przenosi ruch wahadiowy na
belki ze stalym przelozeniem, a zatem belki wyko-
nuja ruch wahadlowy o jednakowej amplitudzie.

Wada tych urzadzen jest to, ze ze wzgledu na
rozmieszczenie ciegien napedowych w dwoéch wza-
jemnie prostopadiych plaszczyznach kat dzialania
na poszczegblne przeguby zmiennych sil wystepu-
jacych przy ruchu wahadlowym zmienia sie okre-
sowo co powoduje nier6wnomierne obcigzenie prze-
gubdéw i prowadzi do szybkiego ich zuzycia. Wade
te prébowano usunaé przez zastosowanie w prze-
gubach tozysk tocznych. Jednakzie stosowanie tozysk
tocznych powoduje powazny wzrost kosztéw wy-
twarzania jak rowniez koszt6w konserwacji tych
urzadzenn niewsp6imierny z osiagganymi korzys-
ciami.

Ponadto wada znanych urzadzen do bronowa-
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nia jest niemozliwo§é ich przystosowywania do
okreS§lonych warunkéw glebowych, rodzaju zamie-
rzonej uprawy oraz warunkéw klimatycznych.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wspom-
nianych wad, a przede wszystkim przedluzenie
trwato$ci tych urzadzen i zwiekszenie sprawnosci
ich dzialania.

Dla osiggniecia tego celu postawiono sobie za
zadanie opracowaé¢ takg konstrukcje mechanizmu
nadajacego ruch wahadlowy, aby mozna bylo wy-
eliminowaé¢ skladowg pionowsa sily dzialajgcej na
przeguby a zatem zwigkszy¢ réwnomierno$é ob-
cigzenia tych przegub6éw bez koniecznoSci stoso-
wania skomplikowanych i kosztownych rozwigzan
konstrukcyjnych. Ponadto konstrukcja mechanizmu
napedowego belek bronujacych, powinna byé tak
opracowana, aby sily dziatajace na zeby przy-
najmniej czeSciowo si¢ kompensowaly, a kazda
z belek mogta wykonywaé¢ ruch wahadlowy o réz-
nej amplitudzie.

Zadanie to rozwigzano wedlug wynalazku przez
umieszczenie mimosrodéw i ciegien napedowych
mechanizmu napedowego w plaszczyznié réwno-
leglej do plaszczyzny, w ktérej lezg belki. Dzieki
temu sily reakcji powstajgcych w przegubach
leza w plaszczyznie poziomej, a zatem prostopadlej
do osi obrotu przegubéw.

Ponadto wedlug wynalazku w mechanizmie na-
pedowym zastosowano dwa mimosrody o jednako-
wej dlugosci skoku, a przeguby ljczgce ciegna
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napedowe z wspornikami wzdluznymi znajduja sie
w tej samej odlegloSci od przedniej krawedzi ramy.
Osie obrotu mimo$rodéw i przegub6w znajdujg sie
na jednej linii zasadniczo réwnolegiej do kierunku
przebiegu belek.

Mechanizm- napedowy jest umieszczony w po-
towie odleglo$ci miedzy bokami ramy, a jego
wzdluzna o§ symetrii przecina prostopadle o§ sy-
metrii urzgdzenia, przy czym ten punkt przeciecia
znajduje sie poza linig przechodzacg przez prze-
guby lgczgce ciegna napedowe ze wspornikami
‘wedluznymi.

Aby wyeliminowaé¢ jednoczesne maksymalne ob-
cigzenie obu zespoléw belek cieggna napedowe maja
r6zng dilugosé, a mimosrody mechanizmu napedo-
wego majg skrajne swe polozenia przesunigte
wzgledem siebie o 180°. .

Okazalo sie réwniez korzystnym, aby dla uzy-
skania prostokgtnego wzorca bronowania tak
zroéznicowaé diugosé¢ przednich i tylnych belek oraz
ich amplitudy, zeby suma dlugosci belek tylnych
oraz podwojonej amplitudy ich ruchu wahad?to-
wego byla wieksza od sumy tych samych wielkosci
dla belek pozostatych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
ktadach wykonania na rysynku, na ktérym fig. 1
przedstawia urzgdzenie wedlug wynalazku w wi-
doku z géry, fig. 2 — urzadzenie pokazane na fig. 1
w widoku od strony ciggnika, z ktébrym urzgdzenie
jest sprzegniete, fig. 3 — naped urzadzenia z fig. 1
i 2 w widoku z boku i w powigkszeniu , fig. 4 —
konstrukcje przegubu lub zawiasy znajdujacej sie
miedzy rama a ciegnami wzdluznymi w urzadze-
niu wedtug fig. 1—3, fig. 5, — I odmiane urza-
dzenia w rzucie poziomym, fig. 6 — II odmiane
urzadzenia “w ktérej zastosowano odmienne po-
lozenie mechanizmu napedowego, fig. 7 — przegub
lub zawiase znajdujacg sie miedzy ciegnem wzdluz-
n¥m i belka brony, a fig. 8 — III odmiane, ktéra
umozliwia bronowanie szerokim frontem.

Urzadzenie wedlug wynalazku sk!ada sie z ra-
my 1 o ksztalcie zasadniczo prostokatnym, ktéra
do polgczenia z ciggnikiem ma trzypunktowy za-
czep 2. Wewnatrz ramy 1, ale w plaszczyZnie po-
lozonej nieco nizej, znajdujg sie cztery belki 3, 4,
5, 6 brony, podtrzymane przez wzdluzne wspor-
niki 7 i 8. Wzdluzne wsporniki 7 i 8 sa polgczone
przegubami 9 z przednig czeSciag ramy 1. Polgcze-
nie to jest przedstawione w szczegblach na fig. 4.

Zewnetrzne wzdluzne wsporniki 7 sg krétsze niz
wsporniki wewnetrzne 8 i sg polaczone przegu-
bami 10 z belkami 3 i 5 brony. Wsporniki 8 sg.po-
Iaczone przegubami 11 z belkami 4 i 6 brony.

Belki 3, 4, 5, 6 brony przebiegajag w kierunku
poprzecznym do Kkierunku jazdy V, przy czym
kazda betlka wyposazona jest na catej swej diu-
Bosci ‘W 'zeby 12. Belki 3 i 5 stanowig pierwszy
zespét belek podtrzymywanych przez wzdluzne
wsporniki 7, a belki 4 i 6 stahowia drugi zespot
podtrzymywany przez wsporniki 8.

Poza tym brona ma mechanizm napedowy 13
do nadawania ruchu wahadlowego belkom 3, 4, 5,
6 w ich kierunku podiuznym. Mechanizm nape-
dowy ‘zawiera przékladnie zebata umieszczong w
skrzynce 14 i napedzang od walu sprzegajgcego 15
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za pomoca krzyzowego przegubu 16. Wat 15 jest
polaczony znanym rozigcznym sprzeglem z watem
wyjsciowym napedu ciggnika. Mechanizm napg-
dowy ma poza tym dwa mimosrody 17 i 18, kto6-
rych polozenia skrajne sg przesuniete wzgledem
siebie o 180°. Go6rny mimoéroéd 17 jest poigczony
napedowym ciegnem 19 z jednym ze wspornikéw
zewnetrznych 7. Dolny mimos$réd :18 jest polgczo-

" ny napedowym ciegnem 20 z jednym z wewne-

trznych wzdluznych wspornikéw 8.‘:Cieg'na napedo-
we 19 i 20 sprzezone z wzdluznymi “wspornikami
za pomocy przegubow 21 i 22, ktérych konstrukcja
jest taka sama jak przegubu 9.

Dla utrzymania brony na okres§lonym poziomie
przewidziane sg dwie plozy 23, znajdujace sie¢ na
przedzie ramy, a w poblizu - tylnego jej konca
znajduje sie dodatkowa stopa 24, ktéra stuzy do
podparcia brony w stanie spoczynku.

Wszystkie elementy mechanizmu napedowego 13
wykonuja ruchy zasadniczo w plaszczyznie ré6wno-
legtej do plaszczyzny przechodzacej przez belki 3,
4, 5, 6. Dwa mimo$rody 17 i 18 osadzone sg na
wspoélnej osi 25, prostopadlej do tej ptaszczyzny,
przy czym kazdy z mimo$rodéw obraca si¢ w in-
nej plaszczyznie rownoleglej do plaszczyzny obrotu
drugiego mimosrodu.

Wat 15 jest usytuowany mimosrodowo w polowie
odleglosci miedzy wzdluznym wspornikiem zespotu
belek 3 i 5, a wzdluznym wspornikiem zespoiu
belek 4 i 6.

W przegubach 9, 21 i 22 wystepuja tylko silty
dzialajace w plaszczyznie poziomej, to znaczy w
plaszczyznie réwnoleglej do plaszczyzny belek 3,
4, 5, 6. Wobec tego nie ma zadnych skladowych
dodatkowych w kierunku pionowym, tak iz wspom-
niane przeguby moga mieé¢ prostg konstrukcje i nie
wymagajg zbyt starannej konserwacji.

Dzigki zastosowaniu wzdluinych wspornikow 7
i 8 nadaje sie belkom brony ruch wahadlowy,"’przy
czym amplituda wahan belki 3 jest wieksza niz
belki 6. Dlugosci tych belek oraz. amplitudy tych
wahan sg tak dobrane, ze uzyskuje sie podczas
pracy bronowanie po linii !amanej, przy czym
szeroko$¢ pasa bronowanego jest praktycznie ré6wna
zewnetrznym wymiarom ramy 1

Mechanizm napedowy 13 posiada przekladnie
stozkowa, ktéra zawiera kolo napedzane i kolo
napedzajace, ktére za posrednictwem przegubu 16
i walu 15 jest polgczone z walem wyjSciowym na-
pedu ciggnika, przy czym kolo napedzane jeét
umieszczone w plaszczyznie réownolegiej do plasz-
¢zyzny przechodzacej przez belki brony. '

Rama urzadzenia w przykladzie wedlug fig. 1—3
i urzgdzenie wediug fig. 6, jest wykonana z ru-
ry 26 majgcej ksztalt prostokatny, obejmujacy
co najmniej dwa boki i tylng czes¢ ramy. Przednig
czes¢ ramy stanowi belka 27 o przekroju skrzyn-
kowym, majgca trzypunktowy zaczep 2 oraz pod-
porowe plozy 23.

' Urzadzenie wedlug fig. 5 rézni sie nieco od
urzadzenia wedlug fig. 1—3. Przede wszystkim
mechanizm napedowy 13 nie,' jest umieszczony
miedzy wzdluznym diugim wspornikiem 8 i kr6tkim
wzdluznym wspornikiem 7, lecz znajduje sie pb-
$rodku miedzy bokami ramy 1. Wobec tego cie-
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gna 19 i 20 nie sg jednakowej dlugoSci, co za-
pewnia kompensacje sit bezwladnoSci wystepu-
jacych w urzadzeniu. WartoSci maksymalne sit
bezwladnoSci wystepujacych w obydwéch ciegnach
napedowych, nie wystepuja jednocze$nie, dzieki cze-
mu zmniejsza sie obcigzenie przekladni stozkowej.
Na mimoS$rodach 17 i 18 i naprzeciwko punktu po-
lgczenia z napedowymi ciegnami 19 i 20 znajduje
sie przeciwwaga 28 obracajgca sie réwnoczeSnie z
mimosrodami. :

Polozenie §rodkowe napedowego mechanizmu 13
jest korzystne z tego wzgledu, ze kat miedzy
walem sprzegajacym 15 a kierunkiem bronowania
moze by¢é maty, tak, ze obcigzenie przegubu krzy-
zowego 16 nie jest zbyt wielkie.

Napedowy mechanizm 13 ma poza tym  ele-
menty 29 do zmiany czestotliwo$ci ruchu wahadto-
wego belek 3, 4, 5, 6 brony. Elementami tymi jest
przekladnia zebata z wymiennymi kolami zeba-
tymi, za pomocg ktérych mozna zmieniaé prze-
tozenie miedzy napedowym watem ciggnika i na-
pedowym mechanizmem 13. W ten spos6b mozna
przystosowacé¢ dzialanie brony do warunkéw glebo-
wych, pory roku i do rodzaju zamierzonej uprawy.

Przez zmiane mimosrodéw 17 i 18, kat' prze-
mieszczenia krétkich wzdluznych wspornikéw 7
moze by¢ inny niz dlugich wsporniké6w 8. W celu
nadania tej samej rozpietoSci czynnej belkom bro-
ny, dlugosé¢ belek jest zalezna od réznicy w ampli-
tudzie ich wahan. Korzystne jest, gdy suma dtu-
gosci efektywnej tylnej belki 6 i podwéjna warto§é
amplitudy ruchu wahadlowego tej belki jest wie-
ksza niz suma analogicznych warto§ci pozosta-
lych belek 3, 4 i 5 brony. Dzieki temu nie tworzg
sie¢ nasypy wystepujace zwykle wzdluz obu stron
bronowanego pasa.

Inna réznica przykladu wedlug fig. 5 w po-
céwnaniu z przykladem wedlug fig. 1—3 polega
na zastosowaniu sprezyny 30 miedzy parami nie-
jednakowych wzdluznych wspornikéw 7 i 8. Pod-
czas dzialania urzgdzenia jedna sprezyna 30 jest
napinana, a druga zwalniana, a wywolane dzieki
temu dodatkowe sily wywieraja wplyw kompensa-
cyjny na powstajgce sily przyspieszenia co ko-
rzystnie wplywa na prace mechanizmu napedo-
wego 13.

Przyklad wedlug fig. 6 odpowiada w zasadzie
obu przykladom opisanym wyzej, zaré6wno pod
wzgledem konstrukcji ramy 1, zawieszenia belek 3,
6 na wspornikach 7 i 8, jak i $rodkowego poto-
Zenia mechanizmu napedowego 13. Waznym szcze-
gbélem wyrézniajacym jest jednak .to, ze 0§ mecha-
nizmu 13 jest polozona przed liniag przebiegajaca
miedzy przegubami 21 i 22 lgczacymi ciegna na-
pedowe 19 i 20 z odpowiednimi wspornikami 7 i 8.

Dzigki takiej konstrukcji wystepuje niejedna-
kowy zakres wahan w obu zespolach belek brony,
co jak juz wspomniano wyzej, jest korzystne ze
wzgledu na usuniecie réwnoczesnosci obcigzen
szezytowych pochodzacych z obu zespoléw belek
brony. Taki sam skutek mozna otrzymaé¢ przez
umieszczenie osi 25 poza linig laczacy przeguby 21
i22.
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W przykladzie wedlug fig. 6 wzgledne przesu-
niecie wzajemne mimoSrodéw 17 i 18 nie wynosi
180°. Dzieki wprowadzeniu réznych dtugosci ciegien
napedowych 19 i 20 oraz rozstawienia kgtowego
obu mimosrod6éw 17 i 18, innego niz o 180° i ewen-
tualnie odpowiednio dobranej odlegloSci miedzy
osig 25 a linia laczaca przeguby 21 i 22, staje sie
mozliwe uzyskanie réwnomiernej pracy urzgdze-
nia, jak réwniez dokonywanie bronowania wedtug
okre$lonego wzorca. Ponadto, zostanie w ten spo-
s6b umozliwione kompensowanie zmian obcigZenia
mechanizmu napedowego 13.

W celu utatwienia przewozenia urzgdzenia, mo-
Zna zastosowaé¢ mocowanie pod rama 1 jednego lub
kilku odlgczalnych k6t w taki spos6b, by ciggnik
mogl byé sprzegniety z jednym z bokéw ramy.
W ten sposéb urzadzenie obraca sie o kat 90°
obrotu, tak iz szeroko$é¢ urzadzenia nie sprawia
trudnosci w transporcie. '

Na fig. 7 przedstawiono zlacze przegubowe,
ktére moze by¢ umieszczone miedzy wzdluznym.
wspornikiem 7 lub 8 a helkg 3—6. Zigcze prze-
gubowe sklada sie ze wspornika 31 wykonanego
w postaci plytki, przez ktérq przechodzi prosto-
padle czop 32, tak iz wigksza cze$¢ czopa wystaje
ponad wspornik 31 a mniejsza czeS¢ znajduje sie
pod wspornikiem. Na gérnej czeSci czopa 32 jest
osadzona wewnetrzna tuleja 33, pochromowana
lub poniklowana. Na obydwu konicach tulei 33
osadzone sg nylonowe panewki lozyskowe 34, a
caly zesp6l jest zamkniety w zewnetrznej tulei 35,
ktora jest polgczona przez spawanie z wzdluznymi
wspornikami 7 lub 8. Na obydwu koncach znaj-
duje sie pokrywka 36, na ktérej umieszczony jest
metalowy pierscien 37. U dotu tulei 35 pierScien 37
opicra sie za posrednictwem elementu rozporo-
wego 38 na wsporniku 31. U géry czopa 32 znaj-
duje sie nagwintowana koncowka 39, na ktéra
wkrecona jest nakretka 40 zamykajaca caly zesp6l.

CzeS¢ czopa 32 wystajaca pod wspornikiem 31
jest wpasowana do otworu 41 wykonanego w
goérnej czesSci belek 3, 4, 5 i 6 brony. Za pomoca
sprezystego zlagcza 42 i posredniej pierScieniowej
plytki 43 wykonanej z materialu sprezystego,
belka brony jest przymocowana do wspornika 31.

Dolna czes¢ czopa 32 utrzymuje belke brony’
w prawidlowym potozeniu i przejmuje wystepujace
sily poziome, przy czym niedokladno$ci wykona-
nia czeSci moga byé skompensowane za pomoca
sprezystego zlacza 42 i pierScienia 43. Dzieki takiej’
konstrukcji montowanie i rozmontowanie urzadze-.
nia jest znacznie uproszczone, a ponadto caly.
zesp6l jest uszczelniony przeciw wilgoci. '

Wszystkie trzy odmiany opisane wyzej majgq’
cztery wahadlowe belki brony. Wynalazek jednak
nie ogranicza sie do takiej konstrukcji, poniewai’
zastosowanie dwé6ch belek ' jest réwniez mozliwe,’
z ktérych pierwsza jest nieruchoma, a tylko tylna";,
belka wykonuje ruch wahadlowy. Najlepiej jest
jednak jezeli sa przynajmniej trzy belki brony,’
z ktérych przynajmniej dwie tylne wykonuijg ruéﬁ'
wahadlowy. Amplituda ruchu wahadlowego belek
wzrasta skokami od belki przedniej do ostatniej
tylnej.
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Roéwniez i w odniesieniu do glebokoSci czynnej
zeb6éw brony, urzadzenie wedlug - wynalazku po-
zwala na stosowanie rézinych kombinacji. Glebo-
ko$é czynna moze mieé¢ stalg warto§é dla kazdej
belki brony, nie jest jednak konieczne, zeby ta
stala warto$¢ byla taka sama dla kolejnych belek
brony. Jak to uwidoczniono na fig. 3 gleboko$é
czynna zeb6w 12 brony przedniej belki 3 jest naj-
wieksza. Dzieki nieznacznemu pochyleniu urzadze-
nia, co uzyskuje si¢ za pomoca tréjpunktowego
zaczepu 2, czynna gleboko$¢ zeb6w brony moze
byé inna dla kazdej belki, przy czym przednia
belka 3 ma najwigkszg glebokos¢ czynna, a tylna
belka 6 — najmniejsza.

Przynajm.niej tylna belka 6 ma zeby na catej
dlugo$ci, przy czym czynna dlugo$é zebow 12
zewnetrznych moze by¢ mniejsza niz pozostajacych
zebow. Dzieki temu nasypy, jakie moga powsta-
waé pod dzialaniem poprzedzajgcej belki z obu
stron uprawianego pasa ziemi, zostaja wyr6éwnane.
Przez zmiane liczby zebéw na belce brony i zmia-
ne rozstawienia tych zeboéw oraz przez wypo-
sazenie belki w okre$lona ilo§é zeb6éw na jednostke
dlugosci belki, mozna urzadzenie przystosowaé do
zgdanego wzorca bronowania oraz do konkretnych
warunk6éw glebowych.

Na fig. 1, 5 i 6 belki brony sg réwnolegle i roz-
mieszczone w_jednakowych odstepach. Odstepy te
moga by¢ réwniez zmieniane, co moze wywieraé
wplyw na efekt bronowania w pozadanym Kkie-
I‘upku. tW opisie poprzedzajacym omoéwiono po-
jedynczy mechanizm napedowy wspélny dla wszy-
stkich belek brony. W ramach wynalazku jednak
sa mozliwe réwniez odmiany, w ktérych jedna
lub- kilka belek sg napedzane oddzielnie w taki
spos6b, ze belki tylne wykonuja szybszy ruch
wahadlowy niz belki przednie. Efekt ten mozna
rowniez uzyskaé przy pomocy belek o réwnej
dlugo$ci i takim samym skoku roboczym pod wa-
runkiem, Ze w tym przypadku czestotliwosé ru-
chu przednich belek jest mniejsza, niz tylnych
belek.

Na przykladzie wedlug fig. 8 — dwa kompletne
zespoly A i A’ z ktérych kazdy sklada sie z dwoch
belek 3, 4, 5, 6 i 3, 4, 5, 6 wahajacych sie w kie-
runkach przeciwnych, sg rozmieszczone obok sie-
bie w ukladzie zwierciadlanym. Polozenie obu
zespol6w jest nieco przesuniete, tak iz belki za-
chodza na siebie podczas pracy, ale ich ruchy
wahadlowe nie sg zakl6cone. Obydwa zespoly sa
napedzane przez ten sam mechanizm napedowy 13,
jak pokazano na fig. 1. G6rny mimosréd 17 jest
polaczony napedowym ciegnem z jednym z zew-
netrznych wspornik6w 8 lewego zespolu A, a dru-
gim ciegnem 31 — z jednym ze wzdluznych wspor-
nikéw 7’ prawego zespoilu A’. W ten sam sposéb
dolny mimos$réd jest polgczony z napedowym cie-
gnem 20 z jednym ze wzdiuinych wspornikéw 8’,
a za pomocg drugiego ciegna 32 — z jednym ze
wzdluznych wspornik6w 7. Dzieki temu jest za-
pewnione przeciwstawne wahanie sie belek obu
zespoléw, tak iz sily bezwladnosci s praktycznie
wyréwnane.
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Zalets 'urzadzenia wedlug wynalazku jest to,
7e nadaje sie ono do -uzytku nie tylko na zwykiym
polu lecz réwniez nadaje sie na grunty pod woda,
na przyklad na pola ryzowe.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do uprawy gruntu, zwlaszcza do
bronowania, zawierajace rame¢ z osadzonymi w niej
belkami, z ktérych kazda jest wyposazona w sze-
reg zeb6éw i osadzona przegubowo w tej ramie
oraz polgczona z mechanizmem napgdowym wpra-
wiajacym ja w ruch wahadlowy i zawierajagcym
mimosrody napedzane od walu napedowego ciggni-
ka, znamienne tym, ze mimosrody (17—18) i ciggna
napedowe (19—20) mechanizmu napedowego (13)
do uruchamiania belek (3, 4, 5, 6) umieszczone sa
w plaszezyznie rownoleglej do plaszezyzny belek
(3, 4, 5, 6) i w tej plaszczyZnie wykonujg swoéj ruch
roboczy.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zmamienne tym,
Ze oba mimosrody (17—18) maja jednakowe prze-
guby laczace kazide ciegno napedowe (19—20) ze
wzdluznym wspornikiem (7—8) i sa usytuowane
w tej samej odlegloSci od przedniego brzegu ra-
my (1), natomiast osie obrotu mimosrodéw (17—18)
i przegubéw znajdujg sie na jednej linii, zasadni-
czo réwnolegtej do kierunku belek (3, 4, 5, 6) bro-
ny.

3. Odmiana urzgdzenia wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienna. tym, Ze mechanizm napedowy (13) jest
umieszczony w polowie odlegloSci miedzy bokami
ramy (1), a jego o§ symetrii przecina prostopadle
0§ symetri urzadzenia, przy czym punkt prze-
ciecia tych osi znajduje sie poza linia, przepro-
wadzong przez przeguby 1lgczace ciegna napedo-
we (19—20) ze wzdluznymi wspornikami (7—S8).

4. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienna tym, ze dlugosci ciegien napedowych (19—
20) sg rb6zne, a potozenia krancowe dwéch mimo-
§rodéw (17—18) sg przesuniete wzgledem siebie
o 180°.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze kazdy przegub lgczacy wzdluzny wspornik (7—
8) z belkg (3, 4, 5, 6) sklada sie ze wspornika (31),
zawierajgcego przechodzacy przez niego prosto-
padle czop (32), przymocowany do wspornika (31),
przy czym cze§é goérna czopa (32) wystajaca ponad
wspornik (31) jest osadzona obrotowo w wzdiuz-
nym wsporniku (7—8), a cze§¢ wystajgca ponizej
wspornika (31) jest osadzona w otworze (41) na
gornej stronie belki, przymocowanej do spodu
wspornika (31) za pomocg zlgcza sprezystego (42).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—5, znamienne
tym, Ze suma czynnej diugoSci skrajnej tylnej
belki (6) i podwojonej amplitudy ruchu wahadlo-
wego tej belki jest wieksza od sumy analogicznych
wielkos$ci dla kazdej z pozostalych belek.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—6, znamienne
tym, ze gleboko§¢ czynna zebdéw zewnetrznych (12)
przynajmniej jednej belki jest mniejsza niz gle-
bokosé czynna pozostalych zebéw.
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