wO 2019/134782 A1 |0 0000 000000

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

-~

=

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum
11. Juli 2019 (11.07.2019)

‘O 0000 O
(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 2019/134782 Al

WIPOIPCT

(51) Internationale Patentklassifikation:

B2IB 45/02 (2006.01)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2018/083717

(22) Internationales Anmeldedatum:

06. Dezember 2018 (06.12.2018)
(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritiit:
201810005524.8 03. Januar 2018 (03.01.2018)

(71) Anmelder: SMS GROUP GMBH [DE/DE];
ard-Schloemann-Str. 4, 40237 Diisseldorf (DE).

CN
Edu-

(72) Erfinder: SCHMIDT, Hans-Peter; Heinrich-Holtschnei-
der-Weg 105, 40489 Diisseldorf (DE). BANG, Dong; 100
Sandusky Street, Pittsburgh, PA 15212 (US).

(74) Anwalt: KROSS, Ulrich; Hammerstr.2, 57072 Siegen
(DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jjede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ,BA, BB, BG,BH, BN, BR, BW, BY,
Bz, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN,
KP, KR, KW, KZ, LA, LC,LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,
NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,

SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare regionale Schutzrechtsart). ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veréffentlicht:
mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(54) Title: BAND EDGE BLOW-OFF
(54) Bezeichnung: BANDKANTENABBLASUNG

(57) Abstract: The invention relates to a device (10) and method
for blowing off a band (1) moving in a transport direction (T),
preferably a metal band coming out of a roll stand, and having two
edge surfaces (4, 5) extending perpendicular to a band plane (E)
and substantially parallel to the transport direction (T), wherein the
device (10) has one or more nozzles (11, 11a) which are designed
to form a gas flow (L), preferably an air flow, that at least partially
flows along in parallel with at least one of the two edge surfaces
(4, 5) or is directed towards same.

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung (10) und Verfahren zum
Abblasen eines sich in einer Transportrichtung (T) bewegenden
Bandes (1), vorzugsweise eines aus einem Walzgeriist auslaufen-
den Metallbandes, das zwei Kantenflachen (4, 5) aufweist, die sich
senkrecht zu einer Bandebene (E) und im Wesentlichen parallel zur
Transportrichtung (T) erstrecken, wobei die Vorrichtung (10) auf-
weist: eine oder mehrere Diisen (11, 11a), die eingerichtet sind, um
einen Gasstrom (L), vorzugsweise Luftstrom, auszubilden, der zu-
mindest zum Teil parallel an zumindest einer der beiden Kanten-
flichen (4, 5) entlangstrémt oder auf diese gerichtet ist.
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Bandkantenabblasung

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Abblasen eines sich
in einer Transportrichtung bewegenden Bandes, vorzugsweise eines aus einem

Walzgerust auslaufenden Metallbandes.

Hintergrund der Erfindung

Bei der Herstellung gewalzter Metallprodukte werden Bander und/oder der
Walzspalt mit einem Kuhl- und/oder Schmiermittel beaufschlagt. Das aus dem
Walzgerust auslaufende Metallband kann daher mit Kuhlflissigkeit und ggf.
anderen Ruckstanden, etwa einem Schmiermittel, benetzt sein. Aus diesem Grund
ist es Ublich, das Metallband durch Abblasen mit Luft zu trocknen. Zu diesem
Zweck werden Bandabblasvorrichtungen eingesetzt, die mehrere mit Druckluft
betriebene DUsen aufweisen, um das Metallband auf einer Seite oder beidseitig zu

trocknen.

Die EP 0 873 800 A2 beschreibt eine Vorrichtung zum Abblasen eines
Metallbandes, wobei die Vorrichtung neben Dusen einer Mittenzone und zweier
Randzonen einen Abschnitt aufweist, der als Bandkantenabblasung bezeichnet
wird. Die Bandkantenabblasung weist Dusenbalken im Bereich der Randzonen
der Bandabblasvorrichtung auf, um die Randbereiche des Bandes abzublasen und

zu trocknen.

Eine Schwierigkeit beim Abblasen der Bandkanten besteht darin, dass die Kanten
dicker Bander nicht ausreichend getrocknet werden, wodurch Verfarbungen nach
dem Gluhen auftreten konnen. Bei dicken Bandern kann sich an den Kanten so

viel Flussigkeit, beispielsweise Ol, sammeln, dass diese im gewickelten Zustand
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des Bandes aufgrund der Kapillarwirkung zwischen die Wicklungen gerat und
somit auch weit im Innern auf den Ober- und Unterflachen des Bandes

Verfarbungen verursacht.

Darstellung der Erfindung

Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung und ein Verfahren zum
Abblasen eines sich in einer Transportrichtung bewegenden Bandes,
vorzugsweise eines aus einem Walzgerust auslaufenden Metallbandes,
bereitzustellen, die eine verbesserte Bandkantenabblasung insbesondere bei

dicken Bandern ermdglichen.

Gelbst wird die Aufgabe mit einer Vorrichtung zum Abblasen eines Bandes mit
den Merkmalen des Anspruchs 1, sowie einem Verfahren mit den Merkmalen des
Anspruchs 10. Vorteilhafte Weiterbildungen folgen aus den Unteransprichen, der
folgenden Darstellung der Erfindung sowie der Beschreibung bevorzugter

Ausflhrungsbeispiele.

Die erfindungsgemalie Vorrichtung dient zum Abblasen eines sich in einer
Transportrichtung bewegenden Bandes. Das Band ist vorzugsweise ein
Metallband. So kann das Band beispielsweise ein aus einem Walzgerust
auslaufendes Metallband sein. Das Band weist zwei Kantenflachen auf, die sich
senkrecht zu einer Bandebene und im Wesentlichen parallel zur Transportrichtung
erstrecken. Es sei darauf hingewiesen, dass die Bezeichnung "Kante" im Stand
der Technik nicht einheitlich verwendet wird. Es kommt vor, dass damit der
Randbereich der Hauptflachen gemeint ist. Wenn im vorliegenden Text von den
"Kanten" oder "Kantenflachen" die Rede ist, sind jene Flachen bezeichnet, die im
Wesentlichen senkrecht zur Bandebene verlaufen. Die Bandebene sei hierbei eine
Ebene, welche die Haupterstreckung des Bandes kennzeichnet. So kann die
Bandebene jene gedachte Ebene sein, die mittig zwischen zwei Hauptflachen
verlauft und sich parallel zu diesen erstreckt. Die Hauptflachen und Kantenflachen
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bilden vorzugsweise einen ungefahr rechteckigen Querschnitt senkrecht zur
Transportrichtung. Abweichungen von einem streng rechteckigen Querschnitt sind
jedoch moglich. Die Ausdehnung der Kantenflachen in der Richtung senkrecht zur
Bandebene definiert die Dicke des Bandes.

Die Vorrichtung weist eine oder mehrere Dusen auf, die eingerichtet sind, um
einen Gasstrom, vorzugsweise Luftstrom, auszubilden, der zumindest zum Teil
parallel an zumindest einer der beiden Kantenflachen entlangstromt oder auf diese
gerichtet ist. So wird die Kantenflache trockengeblasen. Es wird zu diesem Zweck
ein stabiler Gasstrom angestrebt. Unregelmalligkeiten, kleinere Turbulenzen usw.
konnen allerdings nicht vollig ausgeschlossen werden und stellen kein Problem
dar, solange eine zuverlassige Trocknung der Kantenflache(n) aufrechterhalten
wird. Um die Wahrscheinlichkeit, dass flissige Ruckstande von der Kantenflache
auf eine der Hauptflachen geblasen wird, zu minimieren, findet das Abblasen
vorzugsweise unter einem flachen Winkel von beispielsweise deutlich weniger als
15° statt. Besonders bevorzugt stromt das Gas parallel oder im Wesentlichen
parallel an der betreffenden Kantenflache entlang.

Die Vorrichtung ermoglicht mit einem einfachen Aufbau eine zuverlassige
Trocknung der Bandkante(n), insbesondere bei dicken Bandern.

Die Ausfuhrung der DUsen kann auf unterschiedliche Art und Weise erfolgen. Eine
bevorzugte Ausfihrungsform nutzt jedoch Flachstrahldisen, da diese den
geringsten Gasverbrauch aufweisen. Vorzugsweise ist daher zumindest eine der
Dusen als Flachstrahldise ausgebildet, die eingerichtet ist, um einen Gasvorhang
auszubilden, der zumindest einen Randbereich des Bandes derart Uberlappt, dass
ein Teil des Gases an der betreffenden Kantenflache entlangstromt oder auf diese
gerichtet ist. In anderen Worten, der Gasvorhang definiert eine besondere Form
des Gasstroms, derart, dass dieser eine definierte und stabile Ausdehnung in der
Richtung senkrecht zu den Kantenflachen aufweist. Der Gasvorhang weist in
dieser Richtung vorzugsweise keine oder nur eine geringe Aufweitung auf,
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wodurch er eine im Wesentlichen parallele Stromungscharakteristik hat. Dadurch
wird normalerweise ein Teil des Gases auf eine Hauptflache treffen, wahrend ein
anderer Teil seitlich am Band vorbeistromt. Auf diese Weise wird die betreffende
Kantenflache nicht nur effektiv getrocknet, sondern es werden Variationen der
Bandbreite bzw. der Position der Kantenflache (in Richtung senkrecht zu den
Kantenflachen) kompensiert, ohne dass ein aufwandiges Justieren der Disen
erforderlich ware. Denn dadurch dass der Gasvorhang in der oben definierten
Erstreckungsrichtung ein ungefahr paralleles Stromungsverhalten aufweist, stromt
unabhangig von etwaigen Variationen der Kantenflachenposition stets ein Teil des
Gases auf wohldefinierte Weise an der Kantenflache entlang oder ist auf diese
gerichtet. Es sei darauf hingewiesen, dass die Dusen und der Gasdruck so
eingestellt sein sollten, dass die zu trocknende(n) Flache(n) innerhalb der
beschriebenen Stromungscharakteristik liegen.

Vorzugsweise weist die Flachstrahldise mehrere Offnungen auf, die so
eingerichtet sind, dass der Gasvorhang ein im Waesentlichen paralleles
Stromungsverhalten hat. Der Gasvorhang kann im Querschnitt der Bandebene
ungefahr linienformig sein oder auch eine deutliche Ausdehnung entlang der
Transportrichtung aufweisen. Zu diesem Zweck kdénnen die Offnungen der
Flachstrahldlse(n) linear oder flachig angeordnet sein. Alternativ oder zusatzlich
kdnnen mehrere Dlsen in der Transportrichtung des Bandes angeordnet sein.

Vorzugsweise ist zumindest eine der DUsen so eingerichtet, dass der Gasstrom in
einem Winkel entgegen der Transportrichtung auf das Band ftrifft, um die
Trocknungsleistung zu verbessern. Der Gasstrom tritt dann in einem Winkel von

beispielsweise weniger als 45° oder bevorzugt weniger als 15° aus der Duse aus.

Vorzugsweise ist die Vorrichtung so eingerichtet, dass je Duse ein Volumenstrom
von 30 bis 90Nm%h, vorzugsweise ungefihr 70Nm*h, ausgegeben wird. Zu
diesem Zweck konnen die Dusen mit einer oder mehreren Druckgasquellen

verbunden sein. Durch die beschriebene Dusenanordnung, insbesondere unter
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Verwendung von Flachstrahldisen, wird eine ausgezeichnete Zuverlassigkeit bei
der seitlichen Abtrocknung dicker Bander erreicht. Gleichzeitig kann der
Gasverbrauch minimiert werden, da die Dusen mit einem vergleichsweise
geringen Gasdruck zwischen 3 und 10 bar, bevorzugt 4 bis 7 bar, betrieben

werden kdnnen

Vorzugsweise sind mehrere der oben definierten Disen vorgesehen, wobei auf
jeder Seite der Bandebene zumindest eine solche Duse angeordnet ist, wodurch
neben der Trocknung der Kantenflache(n) die Randbereiche beider Hauptebenen
mitgetrocknet werden. Zu diesem Zweck ist es wichtig, dass sich die scheinbar
entgegengesetzten Gasstrome nicht aufheben. Um einen stabilen, nicht
verschwindenden Gasstrom entlang der Kantenflachen zu erhalten, kdnnen sich
der Volumenstrom und/oder die Stromungsgeschwindigkeiten der Gasstrome
unterscheiden. Alternativ oder zusatzlich kann die Lage der Gasstrome entlang
der Transportrichtung unterschiedlich sein und/oder die Gasstrome kdnnen in der
Transportrichtung unterschiedlich geneigt sein, so dass die Gasstrome aneinander

vorbeifiihren.

Vorzugsweise sind neben den oben definierten Dlsen eine oder mehrere innere
DUsen vorgesehen, die so eingerichtet sind, dass deren Gasstrome im
Wesentlichen vollstandig auf eine oder beide Hauptflachen treffen, wodurch diese
gezielt getrocknet werden.

Das erfindungsgemafie Verfahren dient wie die Vorrichtung zum Abblasen eines
sich in der Transportrichtung bewegenden Bandes, das vorzugsweise ein aus
einem Walzgerlst auslaufendes Metallband ist. Das Band weist zwei
Kantenflachen auf, die sich senkrecht zu einer Bandebene und im Wesentlichen
parallel zur Transportrichtung erstrecken. Es wird gemall dem Verfahren
zumindest ein Gasstrom, vorzugsweise Luftstrom, von einer Duse ausgebildet, der
zumindest zum Teil parallel an zumindest einer der beiden Kantenflachen

entlangstromt oder auf diese gerichtet ist.
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Vorzugsweise hat der Gasstrom die Form eines Gasvorhangs, der zumindest
einen Randbereich des Bandes derart Uberlappt, dass zumindest ein Teil des
Gases an der betreffenden Kantenflache entlangstromt oder auf diese gerichtet
ist, wobei der Gasvorhang vorzugsweise ein im Wesentlichen paralleles
Stromungsverhalten aufweist.

Vorzugsweise trifft der Gasstrom in einem Winkel entgegen der Transportrichtung
auf das Band trifft.

Vorzugsweise weist der Gasstrom einen Volumenstrom von 30 bis 90Nm%h,
vorzugsweise ungefahr 70Nm?/h, auf.

Vorzugsweise werden mehrere Gasstrome, vorzugsweise Luftstrome, von Dusen
ausgebildet, die zumindest zum Teil parallel an zumindest einer der beiden
Kantenflachen entlangstromen oder auf diese gerichtet sind, wobei auf jeder Seite
der Bandebene zumindest ein Gasstrom auf das Band gerichtet ist.

Vorzugsweise unterscheiden sich die Volumenstrome und/oder die
Stromungsgeschwindigkeiten der Gasstrome von Dusen auf unterschiedlichen
Seiten der Bandebene, und/oder flhren die Gasstrome von Dusen auf
unterschiedlichen Seiten der Bandebene im Wesentlichen aneinander vorbei,
vorzugsweise indem die Lage der Gasstrome entlang der Transportrichtung
unterschiedlich ist und/oder die Gasstrome in Transportrichtung unterschiedlich
geneigt sind.

Die technischen Wirkungen, bevorzugten Ausflhrungsbeispiele und Beitrage zum
Stand der Technik, die in Bezug auf die Vorrichtung beschrieben wurden, gelten
auf analoge Weise fUr das Verfahren.
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Die Vorrichtung und das Verfahren sind besonders geeignet zum Abblasen
vergleichsweise dicker Metallbander auf dem Gebiet des Kalt- oder Warmwalzens
anwendbar. Doch die Erfindung kann auch in anderen Bereichen umgesetzt
werden, soweit ein zuverlassiges Trocknen der Kantenflachen von Bandern

angestrebt wird.

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung sind aus der folgenden
Beschreibung  bevorzugter  Ausfuhrungsbeispiele  ersichtlich. Die  dort
beschriebenen Merkmale konnen alleinstehend oder in Kombination mit einem
oder mehreren der oben dargelegten Merkmale realisiert werden, insofern sich die
Merkmale nicht widersprechen. Die folgende Beschreibung bevorzugter
Ausfuhrungsbeispiele erfolgt mit Bezug auf die begleitenden Zeichnungen.

Kurze Beschreibung der Figuren

Die Figur 1A zeigt schematisch einen Ausschnitt einer Vorrichtung zum Abblasen
eines Bandes in einem Querschnitt senkrecht zur Transportrichtung des Bandes
gemal} einem ersten Ausfuhrungsbeispiel. Die Figur 1B zeigt eine VergroRerung
des Randbereichs des Bandes gemaf: dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1A.

Die Figur 2A zeigt schematisch einen Ausschnitt einer Vorrichtung zum Abblasen
eines Bandes in einem Querschnitt senkrecht zur Transportrichtung des Bandes
gemal’ einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel. Die Figur 2B zeigt eine Vergrofierung
des Randbereichs des Bandes gemaf: dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 2A.

Die Figur 3A zeigt schematisch eine Draufsicht der Vorrichtung zum Abblasen
eines Bandes gemaly dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel. Die Figur 3B zeigt
schematisch eine Seitenansicht der Vorrichtung zum Abblasen eines Bandes
gemaf dem zweiten Ausflhrungsbeispiel.

Detaillierte Beschreibung bevorzugter Ausfihrungsbeispiele
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Im Folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele anhand der Figuren
beschrieben. Dabei sind gleiche, ahnliche oder gleichwirkende Elemente mit
identischen Bezugszeichen versehen, und auf eine wiederholende Beschreibung

dieser Elemente wird teilweise verzichtet, um Redundanzen zu vermeiden.

Die Figur 1A zeigt schematisch einen Ausschnitt einer Vorrichtung 10 zum
Abblasen eines Bandes 1, etwa eines aus einem Walzgerust (nicht dargestellt)
auslaufenden Metallbandes. Die Figur 1B zeigt eine Vergrolierung des

Randbereichs des Bandes 1 gemal dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1A.

Das Band 1 bewegt sich entlang einer Transport- oder Forderrichtung T, die
senkrecht auf der Zeichnungsebene steht. Das Band 1 weist zwei parallel
verlaufende Hauptflachen 2 und 3 auf, die im Fall eines sehr dinnen Bandes 1
ungefahr auf gleicher Ebene liegen und so eine Bandebene definieren. Im Fall
eines Bandes 1 mit nicht zu vernachlassigender Dicke verlaufen die beiden
Hauptflachen 2 und 3 parallel zu einer gedachten Bandebene E, die mittig
zwischen den Hauptflachen 2, 3 verlauft und sich parallel zu diesen erstreckt.
Senkrecht zu den beiden Hauptflachen 2, 3 und parallel zur Transportrichtung T
erstrecken sich zwei im Wesentlichen parallele Kantenflachen 4 und 5. So entsteht
der in den Figuren dargestellte rechteckige Querschnitt des Bandes 1. Die
Ausdehnung der Kantenflachen 4, 5 in der Richtung senkrecht zur Bandebene E
definiert die Dicke D des Bandes 1. Im vorliegenden Fall weist das Band 1
vorzugsweise eine vergleichsweise grof’e Dicke D auf, beispielsweise von mehr
als 1mm. In der Transportrichtung T kann das Band 1 eine quasi-endlose
Ausdehnung oder eine bestimmte Lange aufweisen, die sich beispielsweise aus

einem Bandmaterial, umgeformt durch einen Walzprozess, ergibt.

Um das Band 1 von einer flissigen Komponente R, etwa Resten einer zuvor
aufgebrachten Kuhl- und/oder Schmierflissigkeit oder anderen Rlckstanden, zu
befreien, sind auf einer oder beiden Seiten der Bandebene E Duisen 11 so
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vorgesehen, dass sie ein Gas, vorzugsweise Luft, zur Oberflache des Bandes 1
blasen. Die Dusen 11 sind dabei so ausgerichtet, dass der Gasstrom L die
Flassigkeit R von der Oberflache des Bandes 1 blast, um das Band 1 zu trocknen.
Die Dusen 11 werden von einer oder mehreren Druckgasquellen (nicht dargestellt)
mit Druckgas, vorzugsweise Druckluft, versorgt. Um die Kantenflachen 4 und 5 zu
trocknen sind eine oder mehrere der Disen 11 so eingerichtet, dass sie einen
Gasstrom L erzeugen, der parallel oder weitgehend parallel zu den Kantenflachen
4, 5 verlauft.

Im Ausflhrungsbeispiel der Figuren 1A und 1B umfassen die Dusen 11 zwei
Flachstrahldiisen, die mehrere Offnungen aufweisen, so dass der jeweilige
Gasstrom L die Form eines Gasvorhangs, vorzugsweise Luftvorhangs, mit einer
gewissen Ausdehnung in der Richtung senkrecht zu den Kantenflachen 4, 5
aufweist. Der Gasvorhang weist in dieser Richtung keine oder nur eine geringe
Aufweitung auf und Uberlappt den Randbereich des Bandes 1 derart, dass
zumindest ein Teil des Gases im Wesentlichen parallel an der Kantenflache 4
bzw. 5 entlangstromt. Auf diese Weise werden die Kantenflachen 4 und 5 effektiv

getrocknet.

Die Flachstrahldusen 11 kénnen in der Richtung senkrecht zu den Kantenflachen
4, 5 eine Ausdehnung von beispielsweise 30mm bis 70mm, vorzugsweise
ungefahr 50mm, mit einer Anzahl an Offnungen in dieser Richtung von 10 bis 20,
vorzugsweise etwa 15, aufweisen. Allerdings besteht diesbezlglich keine
Einschrankung, solange die Dusen 11 geeignet sind, einen Gasvorhang mit einem
quasi-parallelen Strbmungsverhalten auszubilden.

Der Gasvorhang kann im Querschnitt der Bandebene E ungefahr linienférmig sein
oder auch eine deutliche Ausdehnung entlang der Transportrichtung T aufweisen.
Zu diesem Zweck kénnen die Offnungen der Flachstrahldiise(n) 11 linear oder
flachig angeordnet sein. Alternativ oder zusatzlich kbnnen mehrere Dusen 11 in
Transportrichtung T des Bandes 1 angeordnet sein. Die Ausrichtung, d.h. der
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Winkel, des Gasstroms L in der Transportrichtung T kann geeignet gewanhlt
werden. Vorzugsweise ist der Gasstrom L im Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 1A
und 1B entgegen der Transportrichtung T gerichtet, um die Trocknungsleistung zu
verbessern. Der Gasstrom tritt dann in einem Winkel von beispielsweise weniger

als 45° oder bevorzugt weniger als 15° aus der DUse aus.

In den Figuren 2A und 2B ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, in dem
Dusen 11a, 11i, ausgebildet als Flachstrahldusen, auf beiden Seiten des Bandes 1
vorgesehen sind. Die Dusen 11a, 11i umfassen innere Dusen 11i und aulere
Duisen 11a. Die aufleren Disen 11a sind so angeordnet und ausgerichtet, dass
deren Gasstrom L, der einen Gasvorhang ausbildet, den entsprechenden
Randbereich des Bandes 1 derart Uberlappt, dass zumindest ein Teil des Gases
im Wesentlichen parallel an der Kantenflache 4 bzw. 5 entlangstromt. Zu diesem
Zweck ist es wichtig, dass sich die gemal der Figur 2A scheinbar
entgegengesetzten Gasstrome L nicht aufheben. Um einen stabilen, nicht
verschwindenden resultierenden Gasstrom entlang der Kantenflachen 4, 5 zu
erhalten, wie in der Figur 2B durch Pfeile gekennzeichnet, kdnnen sich der
Volumenstrom und/oder die Stromungsgeschwindigkeiten der entgegengesetzten
GasstrOme L unterscheiden.

Alternativ oder =zusatzlich kann die Lage der Gasstrome L entlang der
Transportrichtung T unterschiedlich sein und/oder die Gasstrome L kbnnen in der
Transportrichtung T unterschiedlich geneigt sein, so dass die Gasstrome L
aneinander vorbeifiihren. Dies geht aus den Figuren 3A und 3B hervor, die
entsprechend eine schematische Draufsicht und Seitenansicht der Vorrichtung 10
gemafl einem Ausflhrungsbeispiel zeigen. Die inneren Dusen 11i sind relativ zu
den aulReren Dusen 11a in der Richtung senkrecht zu den Kantenflachen 4, 5
weiter innen angeordnet, um den Randbereich der Hauptflachen 2, 3 zu trocknen.
Der Abtransport der ruckstandigen Flussigkeit R ist in der Figur 2B durch Pfeile

gekennzeichnet.

10
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Durch die beschriebene Anordnung der Flachstrahldusen 11, 11a, 11i wird eine
ausgezeichnete Zuverlassigkeit bei der seitlichen Abtrocknung vergleichsweise
dicker Bander 1 erreicht. Zudem kann der Gasverbrauch minimiert werden, da die
Disen 11, 11a, 11i im Vergleich zu herkdmmlichen Hochdruckdlsen mit einem
geringeren Gasdruck betrieben werden kénnen. Ein Volumenstrom pro Dise 11,
11a, 11i von 30 bis 90Nm%h, vorzugsweise ungefahr 70Nm*h, hat sich als
geeignet erwiesen, wobei die erforderliche Luftmenge unter anderem von der
Dicke D des Bandes 1, der Art und Menge der flissigen Ruckstande R abhangt.
Die Ausbildung eines Gasvorhangs mittels der Flachstrahldisen 11, 11a, 11i ist
auch dahingehend vorteilhaft, dass Variationen der Bandbreite bzw. der
Positionen der Kantenflachen 4, 5 (in der Richtung senkrecht zu den
Kantenflachen 4, 5) kompensiert werden, ohne dass eine Neujustierung der
Dusen 11, 11a, 11i erforderlich ist.

Die dargelegte Vorrichtung 10 ist besonders zum Trocknen der Bandkanten eines
Bandes 1 mit einer Dicke D von mehr als 1mm, vorzugsweise zwischen 2mm und
8mm geeignet. Technisch wirksam wird sie ab einer Dicke D von 0,7mm
eingesetzt. Sie kann ggf. mit einer herkdmmlichen Bandabblasvorrichtung zum
Trocknen der Hauptflachen 2, 3 kombiniert werden. Die Vorrichtung 10 kann
ferner Teil einer mehrstufigen Abblasung sein, etwa um eine kaskadenartige
Abblasung mit unterschiedlichen Dusenarten und/oder Disenanordnungen zu

verwirklichen.
Soweit anwendbar, kbénnen alle einzelnen Merkmale, die in den

Ausfuhrungsbeispielen dargestellt sind, miteinander kombiniert und/oder

ausgetauscht werden, ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen.
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10
11
11a
11i

o r m o -

Band

Hauptflachen

Kantenflachen

Vorrichtung zum Abblasen eines Bandes
Dusen

AuRere Disen

Innere Diisen

Transportrichtung
Dicke des Bandes
Bandebene
Gasstrom

FlUssige Ruckstande auf dem Band
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Patentanspriche

Vorrichtung (10) zum Abblasen eines sich in einer Transportrichtung (T)
bewegenden Bandes (1), vorzugsweise eines aus einem Walzgerust
auslaufenden Metallbandes, das zwei Kantenflachen (4, 5) aufweist, die
sich senkrecht zu einer Bandebene (E) und im Wesentlichen parallel zur
Transportrichtung (T) erstrecken, wobei die Vorrichtung (10) aufweist:

eine oder mehrere Dusen (11, 11a), die eingerichtet sind, um einen
Gasstrom (L), vorzugsweise Luftstrom, auszubilden, der zumindest zum
Teil parallel an zumindest einer der beiden Kantenflachen (4, 5)
entlangstromt oder auf diese gerichtet ist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine der Dusen (11, 11a) als FlachstrahldlUse ausgebildet ist, die
eingerichtet ist, um einen Gasvorhang auszubilden, der zumindest einen
Randbereich des Bandes (1) derart Uberlappt, dass ein Teil des Gases an
der betreffenden Kantenflache (4, 5) entlangstromt oder auf diese gerichtet
ist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flachstrahldiise (11, 11a) mehrere Offnungen aufweist, die so eingerichtet
sind, dass der Gasvorhang ein im Wesentlichen paralleles
Stromungsverhalten aufweist.

Vorrichtung (10) nach einem der vorigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Duse (11, 11a) so eingerichtet ist,
dass der Gasstrom (L) in einem Winkel entgegen der Transportrichtung (T)
auf das Band (1) trifft.
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Vorrichtung (10) nach einem der vorigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass diese so eingerichtet ist, dass die zumindest eine
Dise (11, 11a) einen Volumenstrom von 30 bis 90Nm®h, vorzugsweise
ungefahr 70Nm*h, ausgibt.

Vorrichtung (10) nach einem der vorigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere Dusen (11a) vorgesehen und eingerichtet
sind, um je einen Gasstrom (L), vorzugsweise Luftstrom, auszubilden, der
zumindest zum Teil parallel an zumindest einer der beiden Kantenflachen
(4, 5) entlangstromt oder auf diese gerichtet ist, wobei auf jeder Seite der
Bandebene (E) zumindest eine solche Diuse (11a) angeordnet ist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dusen (11a) so eingerichtet sind, dass sich die Volumenstrome und/oder
die Stromungsgeschwindigkeiten der Gasstrome (L) von Dusen (11a) auf
unterschiedlichen Seiten der Bandebene (E) unterscheiden.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dusen (11a) so eingerichtet sind, dass die Gasstrome (L) von Dusen
(11a) auf unterschiedlichen Seiten der Bandebene (E) im Wesentlichen
aneinander vorbeifuhren, wobei vorzugsweise die Lage der Gasstrome (L)
entlang der Transportrichtung (T) unterschiedlich ist und/oder die
Gasstrome (L) in Transportrichtung (T) unterschiedlich geneigt sind.

Vorrichtung (10) nach einem der vorigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass ferner eine oder mehrere innere Dusen (11i)
vorgesehen sind, die so eingerichtet sind, dass deren Gasstrome im
Wesentlichen vollstandig auf eine oder beide Hauptflachen (2, 3) treffen.

Verfahren zum Abblasen eines sich in einer Transportrichtung (T)

bewegenden Bandes (1), vorzugsweise eines aus einem Walzgerust
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auslaufenden Metallbandes, das zwei Kantenflachen (4, 5) aufweist, die
sich senkrecht zu einer Bandebene (E) und im Wesentlichen parallel zur
Transportrichtung (T) erstrecken, wobei

zumindest ein Gasstrom (L), vorzugsweise Luftstrom, von einer Duse (11,
11a) ausgebildet wird, der zumindest zum Teil parallel an zumindest einer

der beiden Kantenflachen (4, 5) entlangstromt oder auf diese gerichtet ist.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Gasstrom
(L) die Form eines Gasvorhangs hat, der zumindest einen Randbereich des
Bandes (1) derart Uberlappt, dass zumindest ein Teil des Gases an der
betreffenden Kantenflache (4, 5) entlangstromt oder auf diese gerichtet ist,
wobei der Gasvorhang vorzugsweise ein im Wesentlichen paralleles
Stromungsverhalten aufweist.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gasstrom (L) in einem Winkel entgegen der Transportrichtung (T) auf das
Band (1) trifft.

Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gasstrom (L) einen Volumenstrom von 30 bis 90Nm%h,
vorzugsweise ungefahr 70Nm?/h, aufweist.

Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere Gasstrome (L), vorzugsweise Luftstrome, von Dusen (11a)
ausgebildet werden, die zumindest zum Teil parallel an zumindest einer der
beiden Kantenflachen (4, 5) entlangstromen oder auf diese gerichtet sind,
wobei auf jeder Seite der Bandebene (E) zumindest ein Gasstrom (L) auf
das Band (1) gerichtet ist.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass

15
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sich die Volumenstrome und/oder die Stromungsgeschwindigkeiten der
Gasstrome (L) von Dusen (11a) auf unterschiedlichen Seiten der
Bandebene (E) unterscheiden, und/oder

die Gasstrome (L) von Dusen (11a) auf unterschiedlichen Seiten der
Bandebene (E) im Wesentlichen aneinander vorbeifihren, vorzugsweise
indem die Lage der Gasstrome (L) entlang der Transportrichtung (T)
unterschiedlich ist und/oder die Gasstrome (L) in Transportrichtung (T)

unterschiedlich geneigt sind.
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