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ES 2958914 T3

DESCRIPCION

Método y aparato para proporcionar un atributo siempre activo de una sesion de PDU y para proporcionar aspectos
de interconexién con respecto a una sesion de PDU siempre activa

Campo técnico

Un ejemplo de realizacién se refiere generalmente a un método y aparato para proporcionar un conjunto siempre como
un atributo de una sesion de Unidad de Datos de Protocolo (PDU) y para proporcionar aspectos de interfuncionamiento
con respecto a una sesion de PDU siempre activa y, mas particularmente, para proporcionar funcionalidad que permita
la determinacion de si una sesion de PDU puede ser una sesion de PDU siempre activa o no a ser decidida por la red.

Antecedentes

En sistemas inalambricos de 52 generacion (5G), el equipo de usuario (UE) no puede iniciar un procedimiento de
solicitud de servicio mientras que otro procedimiento de solicitud de servicio esta en curso. Es decir, se puede iniciar
un nuevo procedimiento de solicitud de servicio solo si se completa el procedimiento de solicitud de servicio antiguo.
Esta restriccion puede causar algun retardo en los servicios usando una sesién de PDU que se requiere reactivar en
el nuevo procedimiento de solicitud de servicio.

Dado que tal retardo puede ser problematico para los servicios sensibles al retardo, se ha introducido la “Sesién de
PDU siempre activa”. La sesidn de PDU siempre activa es una sesién de PDU para la cual los recursos del plano del
usuario deben activarse durante la transicion del modo Inactivo 5GMM al modo de 5GMM conectado. Dicha sesién de
PDU puede establecerse basandose en la indicaciéon de capas superiores. Sin embargo, la especificacion actual (es
decir, 3GPP TS 24.501) no proporciona ninguna indicacién con respecto a cémo se pueden configurar las capas
superiores en el UE para proporcionar una indicacién.

Como tal, el control de red esta ausente de la sesidn de PDU siempre activa. En particular, la red no sabe si una sesién
de PDU es una sesion de PDU siempre activa o no y la red no puede establecer una sesién de PDU a una sesién de
PDU siempre activa o una sesion de PDU no siempre activa. Debido a que una sesién de PDU siempre activa puede
consumir mas recursos de red que una sesién de PDU no siempre activa, una solucién en la que se introduce el control
de la red de una sesion de PDU siempre activa en la presente solicitud.

HUAWEI Y COL: “Network control for always-on PDU sessions”, 3GPP, C1-184619; describe que un mecanismo de
sesién de PDU siempre controlado por red esta soportado en 5GS. El mecanismo de sesion de PDU siempre
controlado por UE siempre se aplica cuando el mecanismo de sesiéon de PDU siempre controlado por la red no se
aplica. Ademas, se proporciona una indicacion de red para la sesién de PDU siempre activa.

SA2: “(DRAFT) Reply LS on SR in 5G”, 3GPP, S 2-185028, describe que existe una necesidad de control de red en
sesiones de PDU siempre activas. SA2 considera que hay dos opciones posibles como a continuacién: 1. El UE puede
configurarse para determinar si una sesién de PDU es siempre activa; 2. Durante el establecimiento de sesion de
PDU, el UE puede negociar con la red si una sesion de PDU particular es una sesién de PDU siempre activa (por
ejemplo, usando PCO).

ERICSSON ET AL: “5G QOS - RESTRUCTURING QOS RULES IE”, 3GPP, C1-183855; propone transportar los
parametros de flujo de QoS usando nuevas descripciones de flujo de QoS IE.

Breve resumen

En la memoria descriptiva actual, la propiedad “siempre activa” no se considera como un atributo de una sesién de
PDU. Ejemplos de atributos de sesién de PDU existentes son: Modo SSC, tipo de sesién de PDU, DNN, S-NSSAI. La
caracteristica comun debe maximizarse entre estos atributos. Mas especificamente, el UE debe ser capaz de indicar
a la red si requiere que una sesion de PDU esté siempre activa o no a través del mensaje de solicitud de
establecimiento de sesion de PDU porque el nimero de comprobacion de suscripcion del usuario para decidir la
propiedad siempre activa puede minimizarse. Es decir, si no se requiere la propiedad siempre activa y la DNN es
internet, se puede configurar una SMF para decidir que la sesion de PDU no es la sesion de PDU en la sesién sin
verificar la suscripcién del usuario. Sin embargo, no se debe malinterpretar que la red puede decidir que una sesién
de PDU esté siempre activa. La determinacién siempre activa puede realizarse solo si el UE lo ha solicitado. Sin
embargo, si una sesién de PDU puede ser una sesién de PDU siempre activa o no, se decide por la red. Debido a que
es probable que una sesién de PDU siempre activa requiera continuidad de sesién durante un cambio entre sistemas,
es necesario especificar los aspectos de interfuncionamiento. La memoria descriptiva actual carece de esos aspectos
de interfuncionamiento.

Se proporciona un método, aparato y producto de programa informatico segun una realizacién de ejemplo para

proporcionar y/o utilizar un atributo siempre como un atributo de una sesién de Unidad de Datos de Protocolo (PDU)
y para proporcionar aspectos de interfuncionamiento con respecto a una sesion de PDU siempre activa. Ademas, se
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proporciona un método, aparato y producto de programa informatico para proporcionar funcionalidad que permita la
determinacion de si una sesién de PDU puede ser una sesién de PDU siempre activa o no debe ser decidida por la
red.

Breve descripcion de los dibujos

Habiéndose descrito de este modo ciertas realizaciones ilustrativas de la presente descripcién en términos generales,
a continuacion se hara referencia a los dibujos adjuntos, que no estan dibujados necesariamente a escala, y en donde:

Las Figuras 1A y 1B muestran diagramas de bloques de sistemas que pueden configurarse especificamente, segin
una realizacién ejemplar de la presente descripcion;

la Figura 2 es un diagrama de bloques de un aparato que puede configurarse especificamente segin una realizacién
ilustrativa de la presente invencién;

la Figura 3 muestra un diagrama de flujo de datos que ilustra una realizacion ilustrativa no reivindicada en la presente
invencion;

las Figuras 4 y 5 muestran diagramas de flujo que representan operaciones realizadas, tales como por el aparato de
la Figura 2, segun una realizacion ejemplar de la presente descripcion;

la Figura 6 muestra un diagrama de flujo de datos que ilustra una realizacion ejemplar de la presente invencién; y

las Figuras 7 y 8 muestran diagramas de flujo que representan operaciones realizadas, tales como por el aparato de
la Figura 2, segun una realizacion de ejemplo de la presente descripcion.

Descripcion detallada

Ahora se describiran mas completamente algunas realizaciones de la presente invencidn a continuacién en el presente
documento con referencia a los dibujos adjuntos, en los que se muestran algunas, pero no todas, las realizaciones de
la invencién. De hecho, diversas realizaciones de la invencién pueden implementarse de muchas formas diferentes y
no deben interpretarse como limitadas a las realizaciones expuestas en esta invencion; en vez de eso, estas
realizaciones se proporcionan de modo que esta descripcién satisfaga los requisitos legales aplicables. Los niimeros
de referencia similares se refieren a elementos similares en su totalidad. Como se usan en la presente memoria, los
términos “datos”, “contenido”, “informacién” y términos similares pueden usarse de manera intercambiable para
referirse a datos que pueden transmitirse, recibirse y/o almacenarse segun realizaciones de la presente invencion. Por
lo tanto, no debe tomarse el uso de dichos términos como una limitacién del alcance de las realizaciones de la presente
invencién.

Adicionalmente, como se usa en la presente memoria, el término “sistema de circuitos” se refiere a (a)
implementaciones de circuito sélo en hardware (p. €j., implementaciones en sistemas de circuitos analogicos y/o
sistemas de circuitos digitales); (b) combinaciones de circuitos y producto(s) de programa informatico que comprenden
instrucciones de software y/o firmware almacenadas en una o mas memorias legibles por ordenador que funcionan
juntas para hacer que un aparato realice una o mas funciones descritas en esta invencion; y (c) circuitos, tales como,
por ejemplo, un(os) microprocesador(es) o una porcién de un(os) microprocesador(es), que requieren software o
firmware para su funcionamiento aunque el software o firmware no esté fisicamente presente. Esta definicién de
“sistema de circuitos” se aplica a todos los usos de este término en la presente memoria, incluyendo en cualquier
reivindicacién. Como un ejemplo adicional, como se usa en la presente memoria, el término “sistema de circuitos”
también incluye una implementacién que comprende uno o0 mas procesadores y/o parte o partes de los mismos y
software y/o firmware adjuntos. Como otro ejemplo, el término 'circuitos' como se usa en el presente documento
también incluye, por ejemplo, un circuito integrado de banda base o un circuito integrado de procesador de aplicaciones
para un teléfono mévil o un circuito integrado similar en un servidor, un dispositivo de red celular, otro dispositivo de
red, campo conjunto de puertas programables y/u otro dispositivo informatico.

Como se define aqui, un “medio de almacenamiento legible por ordenador”, que se refiere a un medio de
almacenamiento fisico (por ejemplo, un dispositivo de memoria volatil o no volatil), puede diferenciarse de un “medio
de transmision legible por ordenador”, que se refiere a una sefial electromagnética.

Se puede proporcionar un método, aparato y producto de programa informatico para proporcionar un atributo siempre
activo como un atributo de una sesién de PDU. También se puede proporcionar un método, aparato y producto de
programa informatico para proporcionar aspectos de interfuncionamiento con respecto a una sesion de PDU siempre
activa. También se puede proporcionar un método, aparato y producto de programa informatico para proporcionar
funcionalidad que permita la determinacién de si una sesién de PDU puede ser una sesion de PDU siempre activa o
no debe ser decidida por |a red.
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Con referencia ahora a la Figura 1, que ilustra un sistema de ejemplo que soporta comunicaciones entre una pluralidad
de estaciones 10 y una o mas estaciones base de radio/puntos de acceso 12 (por ejemplo, un escenario de sistema
de alta densidad donde una pluralidad de estaciones base de radio/puntos de acceso pueden implementarse en un
area geografica y pueden estar operando en el mismo canal de frecuencia), cada estacion base de radio/punto de
acceso puede comunicarse con una 0 mas estaciones y, en una realizacion, puede comunicarse con un gran nimero
de estaciones. Las estaciones base de radio/puntos de acceso pueden, a su vez, comunicarse con una red 14. Sibien
las estaciones base de radio/puntos de acceso pueden comunicarse a través de 5G, una red Long Term Evolution
(LTE) o LTE-Advanced (LTE-A), otras redes pueden admitir comunicaciones entre los puntos de acceso, incluidas
aquellas configuradas segun la division multiple de cédigo de acceso de banda ancha (W-CDMA), CDMA2000, sistema
global para comunicaciones méviles (GSM), servicio general de radio por paquetes (GPRS), el estandar IEEE 802.11
que incluye, por ejemplo, el estandar IEEE 802.1 1ah o 802.11ac u otras modificaciones mas recientes del estandar,
red de acceso local inalambrico (WLAN), protocolos de interoperabilidad mundial para acceso por microondas
(WIMAX), sistemas universales de telecomunicaciones méviles (UMTS), red de acceso de radio terrestre (UTRAN) y/
o similares, asi como otros estandares, por ejemplo, con respecto a redes multidominio, que pueden incluir redes de
comunicacién inaldmbrica industriales tales como WirelessHART, Bluetooth, ZigBee, etc. y/o similares.

Las estaciones base de radio/puntos de acceso 12y las estaciones 10 pueden comunicarse mediante comunicaciones
por cable, pero lo mas comuln es que se comuniguen mediante comunicaciones inalambricas. Por ejemplo, las
estaciones base de radio/puntos de acceso y las estaciones pueden comunicarse en una banda inferior a 1 GHz como
se define en el estandar IEEE 802.1 1ah o en una banda de 5 GHz, que puede estar definida, por ejemplo, en el
estandar IEEE 802.11ac. La estacion base de radio/punto de acceso puede estar materializada por cualquiera de una
variedad de entidades de red, tales como un punto de acceso, una estacion base, un Nodo B, un Nodo B evolucionado
(eNB), un controlador de red de radio (RNC), un dispositivo mévil/luna estacion (por ejemplo, teléfonos moviles,
teléfonos inteligentes, asistentes digitales portatiles (PDA), buscapersonas, ordenadores portatiles, tabletas o
cualquiera de muchos otros dispositivos de comunicacion portatiles o de mano, dispositivos de computacién,
dispositivos de generacién de contenido, dispositivos de consumo de contenido, o combinaciones de los mismos), o
similares. Las estaciones también pueden realizarse por una diversidad de dispositivos, tales como sensores,
medidores o similares. Los sensores y medidores se pueden implementar en una variedad de aplicaciones diferentes,
incluidas aplicaciones de servicios publicos para servir como medidor de gas, medidor de agua, medidor de energia o
similares, en aplicaciones de monitoreo ambiental y/o agricola, en aplicaciones de automatizacién de procesos
industriales, aplicacion de automatizacién de vehiculos o transporte, en aplicaciones de salud y fitness, en aplicaciones
de control y automatizacion de edificios y/o en aplicaciones de deteccién de temperatura. Las estaciones que estan
realizadas por sensores 0 medidores se pueden utilizar, en algunas realizaciones, para transportar datos de sensores
y medidores. Alternativamente, las estaciones pueden estar realizadas por terminales méviles o equipo(s) de usuario
(UE), tales como dispositivos de comunicacion méviles, por ejemplo, teléfonos méviles, teléfonos inteligentes,
asistentes digitales portatiles (PDA), buscapersonas, ordenadores portatiles, tabletas o cualquiera de muchos otros
dispositivos de comunicacion portatiles o de mano, dispositivos de computacion, dispositivos de generacién de
contenido, dispositivos de consumo de contenido o combinaciones de los mismos. En una realizacién en la que la
estacién se realiza por un terminal movil, la comunicacion entre un punto de acceso y la estacion puede servir para
ampliar el rango de Wi-Fi u otra red de area local inalambrica (WLAN), tal como ampliando el rango de un punto
caliente y para descargar el trafico que, de cualquier otra manera, seria transportado por una red celular u ofra.

La estacion base de radio/punto de acceso 12 y/o la estacion 10 pueden incorporarse o incluir de otro modo un aparato
20 que esta configurado especificamente para realizar las funciones del dispositivo respectivo, como se representa
genéricamente en el diagrama de bloques de la Figura 2. Si bien el aparato puede ser empleado, por ejemplo, por una
estacién base de radio/punto de acceso o una estacion, cabe sefialar que los componentes, dispositivos o elementos
descritos a continuacién pueden no ser obligatorios y, por lo tanto, algunos pueden omitirse en ciertas realizaciones.
De forma adicional, algunas realizaciones pueden incluir componentes, dispositivos 0 elementos adicionales o
diferentes ademas de los que se muestran y describen en la presente memoria.

La Figura 1B muestra los principios de la arquitectura de 5G en las especificaciones de 3GPP de borrador actuales.
En particular, la Figura 1B es un sistema en red 100 segln una realizacién ejemplar de la presente descripcion. La
Figura 1B ilustra especificamente el equipo 102 de usuario (UE), que puede estar en comunicacion con una red 104
de acceso por Radio (RAN) y una funcién 108 de gestion de acceso y movilidad (AMF) y una funcién 106 de plano de
usuario (UPF). La AMF 108 puede, a su vez, estar en comunicacién con servicios de red central que incluyen funcion
110 de gestion de sesion (SMF) y funcién 114 de Control de politica (PCF). Los servicios de red central también
pueden estar en comunicacion con una Funcion de Aplicacion/ Servidor de Aplicacion (AS/AF) 112. Otros servicios en
red también incluyen funcion 122 de seleccion de segmento de red (NSSF), funcién 120 de servidor de autenticacion
(AUSF), gestion 118 de datos de usuario (UDM) y red 116 de datos (DN).

Independientemente del tipo de dispositivo que incorpora la estacion base de radio/punto de acceso 12 y/o la estacién
10, el UE 102, cualquiera de los dispositivos de red que incluye, pero no se limita a la SMF 110, o cualquiera de los
otros dispositivos mostrados, la estacién base de radio/punto de acceso 12 y/o la estacién 10, el UE 102 o cualquiera
de los otros dispositivos mostrados pueden incluir o estar asociados con un aparato 20 como se muestra en la Figura
2. A este respecto, el aparato puede incluir o estar en comunicacion de otro modo con un procesador 22, un dispositivo
de memoria 24 y una interfaz de comunicaciéon 26. Como tal, en algunas realizaciones, aunque se muestran
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dispositivos o elementos que estan en comunicacion entre si, a continuacion, en la memoria, tales dispositivos o
elementos deben considerarse aptos para incorporarse dentro del mismo dispositivo o elemento y, por lo tanto, los
dispositivos o elementos mostrados en comunicacién deben entenderse, alternativamente, como porciones del mismo
dispositivo o elemento.

En algunas realizaciones, el procesador 22 (y/o coprocesadores o cualquier otro sistema de circuitos de procesamiento
que ayuda o esta de cualquier otra manera asociado con el procesador) puede estar en comunicacion con el dispositivo
24 de memoria a través de un bus para pasar informacion entre componentes del aparato. El dispositivo de memoria
puede incluir, por ejemplo, una o mas memorias volatiles y/o no volatiles. En otras palabras, por ejemplo, el dispositivo
de memoria puede ser un dispositivo de almacenamiento electrénico (por ejemplo, un medio de almacenamiento
legible por ordenador) que comprende puertas configuradas para almacenar datos (por ejemplo, bits) que pueden ser
recuperables por una maquina (por ejemplo, una dispositivo informatico como el procesador). El dispositivo de
memoria puede estar configurado para almacenar informacion, datos, contenido, aplicaciones, instrucciones o
similares para permitir que el aparato 20 lleve a cabo diversas funciones segun una realizacion ilustrativa de la presente
invencion. Por ejemplo, el dispositivo de memoria puede estar configurado para almacenar en memoria intermedia
datos de entrada para su procesamiento por el procesador. Adicional o alternativamente, el dispositivo de memoria
puede estar configurado para almacenar instrucciones para su ejecucién por el procesador.

Como se sefialé anteriormente, el aparato 20 puede realizarse mediante un dispositivo informatico 10 configurado
para emplear una realizacién ejemplar de la presente invencién. Sin embargo, en algunas realizaciones, el aparato
puede implementarse como un chip o conjunto de chips. En otras palabras, el aparato puede comprender uno 0 mas
paquetes fisicos (por ejemplo, chips) que incluyen materiales, componentes y/o cables en un conjunto estructural (por
ejemplo, una placa base). El conjunto estructural puede proporcionar resistencia fisica, conservacion de tamafio y/o
limitacion de interaccion eléctrica para un conjunto de circuitos de componentes incluido en el mismo. Por lo tanto, en
algunos casos, el aparato puede estar configurado para implementar una realizacién de la presente invencién en un
Unico chip o como un Unico “sistema en un chip”. Como tal, en algunos casos, un chip o conjunto de chips puede
constituir medios para realizar una o mas operaciones para proporcionar las funcionalidades descritas en esta
invencién.

El procesador 22 puede realizarse de varias maneras diferentes. Por ejemplo, el procesador puede implementarse
como uno o mas de diversos medios de procesamiento de hardware tales como un coprocesador, un microprocesador,
un controlador, un procesador de sefiales digitales (DSP), un elemento de procesamiento con o sin un DSP adjunto,
o varios otros conjuntos de circuitos de procesamiento incluyendo circuitos integrados tales como, por ejemplo, un
ASIC (circuito integrado de aplicacién especifica), un FPGA (matriz de puertas programables en campo), una unidad
de microcontrolador (MCU), un acelerador de hardware, un chip de ordenador de propoésito especial o similar. Como
tal, en algunas realizaciones, el procesador puede incluir uno o mas nicleos de procesamiento configurados para
funcionar de manera independiente. Un procesador de multiples nucleos puede permitir un procesamiento multiple
dentro de un (nico paquete fisico. Adicional o alternativamente, el procesador puede incluir uno o mas procesadores
configurados en tandem a través del bus para permitir la ejecucién independiente de instrucciones, canalizacién y/o
multitratamiento.

En una realizacion ilustrativa, el procesador 22 puede estar configurado para ejecutar instrucciones almacenadas en
el dispositivo de memoria 24 0 accesibles de otro modo para el procesador. Alternativa o adicionalmente, el procesador
puede estar configurado para ejecutar una funcionalidad codificada fija. Como tal, tanto si esta configurado por
métodos de hardware o de software, o por una combinacién de los mismos, el procesador puede representar una
entidad (por ejemplo, implementarse fisicamente en conjunto de circuitos) que puede realizar operaciones segin una
realizacién de la presente invencién mientras se configura en consecuencia. Asi, por ejemplo, cuando el procesador
se implementa como un ASIC, FPGA o similar, el procesador puede ser hardware especificamente configurado para
realizar las operaciones descritas en el presente documento. Alternativamente, como otro ejemplo, cuando el
procesador se implementa como un elemento de ejecucion de instrucciones de software, las instrucciones pueden
configurar especificamente el procesador para realizar los algoritmos y/u operaciones descritos en el presente
documento cuando se ejecutan las instrucciones. Sin embargo, en algunos casos, el procesador puede ser un
procesador de un dispositivo especifico configurado para emplear una realizacién de la presente invencion mediante
una configuracién adicional del procesador mediante instrucciones para realizar los algoritmos y/u operaciones
descritas en el presente documento. El procesador puede incluir, entre otras cosas, un reloj, una unidad de légica
aritmética (ALU) y puertas ldgicas configuradas para soportar el funcionamiento del procesador.

Mientras tanto, la interfaz de comunicacién 26 puede ser cualquier medio tal como un dispositivo o circuito incorporado
en hardware o una combinacion de hardware y software que esté configurado para recibir y/o transmitir datos entre el
dispositivo informatico 10 y un servidor 12. En este sentido, la interfaz 26 de comunicacion puede incluir, por ejemplo,
una antena (o multiples antenas) y hardware y/o software de soporte para permitir comunicaciones de forma
inalambrica. Adicional o alternativamente, la interfaz de comunicacién puede incluir el conjunto de circuitos para
interactuar con la(s) antena(s) para provocar la transmisién de sefiales a través de la(s) antena(s) o para gestionar la
recepcion de sefiales recibidas a través de la(s) antena(s). Por ejemplo, la interfaz de comunicaciones puede
configurarse para comunicarse de forma inalambrica con las pantallas montadas en la parte superior 10, tal como a
través de Wi-Fi, Bluetooth u otras técnicas de comunicacion inalambrica. En algunos casos, la interfaz de comunicacion
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puede soportar, alternativamente o también, comunicacion alambrica. Como tal, por ejemplo, la interfaz de
comunicacién puede incluir un médem de comunicacion y/u otro hardware/software para soportar la comunicacion a
través de cable, linea de abonado digital (DSL), bus serie universal (USB) u otros mecanismos. Por gjemplo, la interfaz
de comunicacién puede configurarse para comunicarse mediante comunicacion por cable con otros componentes del
dispositivo informatico.

La Figura 3 muestra un diagrama de flujo de datos que ilustra una realizacién ejemplar no reivindicada en la presente
invencion. En particular, la Figura 3 muestra el inicio de un procedimiento de establecimiento de sesién de PDU iniciado
por UE y posteriormente, una respuesta de SMF. Por ejemplo, en algunas realizaciones, un UE puede iniciar un
procedimiento de establecimiento de sesion de PDU solicitado por UE. Si el UE requiere establecer una nueva sesién
de PDU siempre activa, el UE incluira el elemento de informacién solicitado de sesion de PDU (IE) siempre en el
conjunto de la sesion de PDU y establecer el valor del IE a “Se requiere sesion de PDU siempre activa” o similares.
Como tal, como se muestra en 305, el UE 102 puede proporcionar, a la SMF 110, un mensaje de solicitud de
establecimiento de sesién de PDU. Se deduce que también a 305, SMF 110, recibe del UE 102, el mensaje de solicitud
de establecimiento de sesion de PDU. El mensaje de solicitud de establecimiento de sesién de PDU puede comprender
un IE solicitado de sesion de PDU siempre activa, en donde el IE solicitado en la sesién de PDU siempre activa se
establece en un valor de “SE solicita sesién de PDU siempre activa” o similares.

Posteriormente a la recepcién de la sesién de PDU siempre activa que se solicita en el mensaje de solicitud de
establecimiento de sesién de PDU que se establece en un valor de “Se requiere sesiéon de PDU siempre activa” o
similar, puede realizarse una determinacién, por ejemplo, en base a politicas locales o configuraciones en la SMF. Es
decir, como se muestra en la etapa 310 de la Figura 3, después de la recepcién de un mensaje de solicitud establecido
de sesién de PDU del UE, la SMF puede proporcionar un mensaje de aceptacion de establecimiento de sesion de
PDU al UE. En algunas realizaciones, por ejemplo, si la SMF determina que la sesién de PDU solicitada necesita
establecerse como una sesion de PDU siempre activa, la SMF incluira el IE de indicacion de sesion de PDU siempre
activa en la sesién de PDU establecido en el mensaje de aceptacion establecido y establecera el valor en “Se requiere
sesién de PDU siempre activa” En algunas realizaciones, por ejemplo, si la SMF determina que la sesién de PDU
solicitada no se establecera como una sesién de PDU siempre activa y, si el UE incluyé el IE solicitado en la sesién
de PDU siempre de PDU, la SMF incluira el IE de indicacién de sesion de PDU siempre activa en el mensaje de
aceptacion de establecimiento de sesion de PDU y establecera el valor en “Sesién de PDU siempre activa no
permitida”. En algunas realizaciones, por ejemplo, si la SMF determina que la sesion de PDU solicitada no se
establecera como una sesién de PDU siempre activa y, si el UE no incluia el IE solicitado en la sesién de PDU siempre
activa, la SMF no incluira el IE de indicacion de sesién de PDU siempre activa en el mensaje de aceptacion de
establecimiento de sesi6n de PDU.

Posteriormente, si el IE de indicacion de sesién de PDU siempre activa esté incluido en el mensaje de aceptacion de
establecimiento de sesién de PDU y el valor se establece en “Se requiere sesién de PDU siempre activa”, el UE
considerara la sesién de PDU establecida como una sesién de PDU siempre activa. Sin embargo, si el |E de indicacion
de sesion de PDU siempre activa esta incluido en el mensaje de aceptacion de establecimiento de sesion de PDU,
pero el valor se establece en “Sesién de PDU siempre activa no permitida”, el UE no considerara la sesién de PDU
establecida como una sesién de PDU siempre activa. El UE no considerara la sesién de PDU establecida como una
sesion de PDU siempre activa si el UE no recibe el IE de indicacion de sesion de PDU siempre activa en el mensaje
de aceptacién de establecimiento de sesion de PDU.

Con respecto a un cambio entre sistemas del modo N1 al modo S1, después del cambio entre sistemas del modo N1
al modo S1, el UE y la SMF mantendran la indicacién de sesién de PDU siempre activa. Cuando el UE vuelve a la
5GS (es decir, cambio entre sistemas del modo S 1 al modo N1), el UE y la SMF pueden usar la indicacién de sesién
de PDU siempre activa para determinar si la sesién de PDU transferida de EPS es una sesién de PDU siempre activa.

Con respecto a un cambio entre sistemas del modo S1 al modo N1, tras el cambio entre sistemas del modo S1 al
modo N1 en el modo Inactivo 5G MM, el UE establecera la indicacion de sesion de PDU siempre activa a la indicacién
de sesién de PDU siempre activa mantenida en el UE, si lo hubiera.

Las Figuras 5 y 6 muestran operaciones realizadas por, por ejemplo, un aparato incorporado por SMF y UE,
respectivamente, para utilizar un procedimiento de establecimiento de sesiéon de PDU vy, en particular, para
proporcionar y/o utilizar un atributo siempre como un atributo de una sesién de PDU y para proporcionar aspectos de
interfuncionamiento con respecto a una sesién de PDU siempre activa. Es decir, en otra realizaciéon ejemplar, se puede
proporcionar un método, aparato y/o producto de programa informatico para proporcionar un procedimiento para
establecer una sesion de PDU, y en particular, para utilizar un conjunto siempre como un atributo de una sesién de
PDU para determinar si proporcionar una sesion de PDU siempre activa, y tras una determinacion para proporcionar
una sesién de PDU siempre activa, para proporcionar la sesién de PDU siempre activa. La Figura 5 es un diagrama
de flujo ilustrativo que ilustra un método para operar un aparato ilustrativo, por ejemplo, un aparato 200, incorporado
por, por ejemplo, SMF 110, realizado segun una realizacién no reivindicada en la presente invencién.

En una realizacién ilustrativa, el aparato 20 incluye medios, tales como el procesador 210 o similares, configurados
para recibir, desde el UE, un mensaje de solicitud de establecimiento de sesién de PDU. En algunas realizaciones, el

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2958914 T3

mensaje de solicitud de establecimiento de sesion de PDU puede configurarse para indicar una solicitud para
establecer una nueva sesién de PDU. En algunas realizaciones, el mensaje de solicitud de establecimiento de sesion
de PDU puede comprender un IE establecido en un valor indicativo de una solicitud para establecer una sesion de
PDU nueva siempre activa. Ver bloque 405 de la Figura 4.

Posteriormente, como se describié anteriormente, puede realizarse una determinacion. Como tal, el aparato 200
incluye medios, tales como el procesador 210 o similares, configurados para determinar, basandose en politicas o
configuraciones locales, si la sesién de PDU solicitada se establecera como una sesién de PDU siempre activa. Ver
bloque 410 de la Figura 4. La determinacion puede resultar en una determinacién de que la sesion de PDU solicitada
se establecera como una sesién de PDU siempre activa o, alternativamente, que la sesién de PDU solicitada no se
establecera como una sesién de PDU siempre activa. Por consiguiente, el aparato 20 incluye medios, tales como el
procesador 210 o similares, configurados para, tras una determinacion de que la sesién de PDU solicitada se
establecera como una sesion de PDU siempre activa, provocar la transmisién de un mensaje de aceptacion de
establecimiento de sesion de PDU, comprendiendo el mensaje de aceptacion de establecimiento de sesién de PDU
un IE de indicacién de sesién de PDU siempre activa, en donde el IE de indicacion de sesion de PDU siempre activa
se establece en un valor indicativo de “Se requiere sesion de PDU siempre activa”. Ver bloque 415 de la Figura 4. El
aparato 20 incluye medios, tales como el procesador 210 o similares, configurados para, tras una determinacién de
que la sesién de PDU solicitada no se establecera como una sesion de PDU siempre activa, provocar la transmisién
de un mensaje de aceptacion de establecimiento de sesion de PDU, comprendiendo el mensaje de aceptaciéon de
establecimiento de sesion de PDU un IE de indicacién de sesion de PDU siempre activa, en donde el |IE de indicacién
de sesién de PDU siempre activa se establece en un valor indicativo de “Sesién de PDU siempre activa no permitida”.
Ver bloque 420 de la Figura 4.

Como el efecto del IE de indicacién de sesién de PDU siempre activa se establece en una de “Se requiere sesion de
PDU siempre activa” o “Sesidén de PDU siempre activa no permitida”, el UE se informa al estado de la sesién de PDU
recién establecida. El aparato 20 incluye medios, tales como el procesador 210 o similares, configurados para, en un
ejemplo en donde el IE de indicacion de sesién de PDU siempre activa esta incluido en el mensaje de aceptacion de
establecimiento de sesién de PDU, y el IE de indicacién de sesién de PDU siempre activa se establece en un valor
indicativo de “Se requiere sesién de PDU siempre activa”, hacer que el UE considere la sesion de PDU establecida
como una sesién de PDU siempre activa. Ver bloque 425 de la Figura 4. El aparato 20 incluye medios, tales como el
procesador 210 o similares, configurados para, en un caso en donde el IE de indicacién de sesiéon de PDU siempre
activa se incluye en el mensaje de aceptacion de establecimiento de sesion de PDU, y el IE de indicacién de sesién
de PDU siempre activa se establece en un valor indicativo de “Sesién de PDU siempre activa no permitida”, hacer
que el UE no considere la sesién de PDU establecida como una sesién de PDU siempre activa. Ver bloque 430 de la
Figura 4.

El aparato 20 incluye medios, tales como el procesador 210 o similares, configurados para, sobre un cambio entre
sistemas del modo N1 al modo S1, mantener, en el UE y la SMF, |a indicacion de sesién de PDU siempre activa. Ver
bloque 435 de la Figura 4. El aparato 20 incluye medios, tales como el procesador 210 o similares, configurados para,
en un cambio entre sistemas del modo S 1 al modo N1, determinar, basandose en la indicaciéon de sesién de PDU
siempre activa, si la sesién de PDU transferida desde el sistema apilado evolucionado (EPS) es una sesion de PDU
siempre activa. Ver bloque 440 de la Figura 4.

La Figura 5 es un diagrama de flujo que representa una realizacién ejemplar para solicitar una sesion de PDU siempre
activa. En particular, el UE puede iniciar un procedimiento de establecimiento de sesién de PDU solicitado por el UE,
por ejemplo, en un caso en donde el UE esta configurado para establecer una nueva sesion de PDU siempre activa,
el UE incluira el elemento de informacion solicitado en la sesién de PDU (IE) siempre activa y establecer el valor del
IE a “Se requiere sesidn de PDU siempre activa” o similares. Las operaciones realizadas por el aparato 200 para
solicitar una sesién de PDU siempre activa utilizando un atributo IE siempre activo de una sesién de PDU se
representan en el diagrama de flujo de la Figura 5.

El aparato 20 incluye medios, tales como el procesador 210 o similares, configurados para provocar la transmisién de
un mensaje de solicitud de establecimiento de sesién de unidad de datos de protocolo (PDU). En algunas
realizaciones, por ejemplo, en aquellas realizaciones en las que el UE esta configurado para requerir una sesién de
PDU siempre activa, el mensaje de solicitud de establecimiento de sesién de PDU puede configurarse para indicar
una solicitud para establecer una nueva sesién de PDU, de modo que el mensaje de solicitud de establecimiento de
sesién de PDU comprenda un |IE establecido en un valor indicativo de una solicitud para establecer una nueva sesién
de PDU siempre activa. Ver bloque 505 de la Figura 5.

Tras la transmisién del mensaje de solicitud de establecimiento de sesién de PDU, se puede hacer una determinacién,
por ejemplo, mediante SMF. El aparato 20 incluye medios, tales como el procesador 210 o similares, configurados
para, tras una determinacion de que la sesion de PDU solicitada se establecera como una sesion de PDU siempre
activa, recibir un mensaje de aceptacion de establecimiento de sesién de PDU, comprendiendo el mensaje de
aceptacion de establecimiento de sesion de PDU un IE de indicacion de sesién de PDU siempre activa, en donde el
IE de indicacion de sesion de PDU siempre activa se establece en un valor indicativo de “Se requiere sesiéon de PDU
siempre activa”. Ver bloque 510 de la Figura 5.
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El aparato 20 también puede incluir medios, tales como el procesador 210 o similares, configurados para, tras una
determinacion, por ejemplo, por la SMF, que la sesién de PDU solicitada no se establecera como una sesién de PDU
siempre activa, recibir el mensaje de aceptacion de establecimiento de sesién de PDU, comprendiendo el mensaje de
aceptacion de establecimiento de sesion de PDU un IE de indicacion de sesién de PDU siempre activa, en donde el
IE de indicacion de sesion de PDU siempre activa se establece en un valor indicativo de “Sesién de PDU siempre
activa no permitida”. Ver bloque 515 de la Figura 5.

El aparato 20 incluye medios, tales como el procesador 210 o similares, configurados para, en un caso en donde el |IE
de indicacion de sesién de PDU siempre activa se incluye en el mensaje de aceptacion de establecimiento de sesién
de PDU, y el IE de indicacién de sesién de PDU siempre activa se establece en un valor indicativo de “Se requiere
sesion de PDU siempre activa”, considerando la sesion de PDU establecida como una sesién de PDU siempre activa.
Ver bloque 520 de la Figura 5. El aparato 20 incluye medios, tales como el procesador 210 o similares, configurados
para, en un caso en donde el IE de indicacién de sesion de PDU siempre activa se incluye en el mensaje de aceptacion
de establecimiento de sesion de PDU, y el IE de indicacién de sesion de PDU siempre activa se establece en un valor
indicativo de “Sesién de PDU siempre activa no permitida”, sin considerar la sesién de PDU establecida como una
sesion de PDU siempre activa. Ver el bloque 525 de la Fig. 5.

La Figura 6 muestra un diagrama de flujo de datos que ilustra una realizacion ejemplar de la presente invencion. En
particular, la Figura 6 muestra un procedimiento de modificacién de sesion de PDU. Por ejemplo, en algunas
realizaciones, para una conexiéon PDN establecida cuando en modo S1 (es decir, el UE y la SMF no tienen ninguna
indicacion de sesion de PDU siempre activa mantenida), y después del primer cambio entre sistemas del modo S1 al
modo N1 (por ejemplo, 605 de la Figura 6), en aquellas instancias en las que el UE esta funcionando en modo de
registro Unico en la red que no soporta interfuncionamiento sin N26 y el UE solicita que la conexién PDN sea una
sesién de PDU siempre activa en el 5GS, el UE incluira el |IE solicitado en la sesiéon de PDU siempre activa y establecer
el valor del IE a “Se requiere sesion de PDU siempre activa”. Ver 610 de la Figura 6.

Posteriormente, se realiza una determinacion en la SMF con respecto a si la sesién de PDU solicitada se establecera
como una sesién de PDU siempre activa o no. Una vez que se realiza la determinacion, la SMF puede proporcionar,
por ejemplo, al UE, un mensaje de comando de establecimiento de sesién de PDU. Ver 615 de la Figura 6. En
particular, para una conexion PDN establecida cuando en el modo S1, sobre el primer cambio entre sistemas del modo
S1 al modo N1, si el procedimiento de modificacion de sesion de PDU solicitado por la red se activa por un
procedimiento de modificacion de sesion de PDU solicitado por UE y la SMF determina, basandose en las politicas o
configuraciones locales en la SMF y la sesion de PDU de PDU siempre activa en el mensaje de solicitud de
modificacion de sesion de PDU (si lo hay), que la sesién de PDU solicitada necesita ser una sesién de PDU siempre
activa, la SMF incluirg el IE de indicacion de sesién de PDU siempre activa en el mensaje del comando de modificacién
de sesién de PDU y establecera el valor en “Se requiere sesion de PDU siempre activa.” Alternativamente, para una
conexion PDN establecida cuando en el modo S 1, sobre el primer cambio entre sistemas del modo S 1 al modo N1,
si el procedimiento de modificacion de sesion de PDU solicitado por la red se activa por un procedimiento de
modificacion de sesién de PDU solicitado por UE y la SMF determina, basandose en las politicas locales o
configuraciones en la SMF y la sesién de PDU siempre activa, |E solicitado en el mensaje de solicitud de modificacion
de sesion de PDU (si lo hay), que la sesién de PDU solicitada no sera una sesién de PDU siempre activa y donde el
UE incluy9 el IE de indicacion de sesién de PDU siempre activa en el mensaje de comando de modificacién de sesion
de PDU y establecera el valor en el IE de indicacién de sesién de PDU siempre activa en el mensaje de comando de
modificacion de sesion de PDU y establecera el valor en “Sesién de PDU siempre activa no permitida™.

En aquellas realizaciones en las que el procedimiento de modificacién de sesién de PDU solicitado por la red se activa
por un procedimiento de modificacién de sesion de PDU solicitado por UE para una conexion de PDN establecida
cuando en el modo S1, en el primer cambio entre sistemas del modo de S 1 a N1, la SMF determina, basandose en
las politicas o configuraciones locales en la SMF y la sesion de PDU de PDU siempre activa en el mensaje de solicitud
de modificacién de sesién de PDU (si la hay), que la sesion de PDU solicitada no sera una sesion de PDU siempre
activa, y el UE no incluia el IE solicitado de sesién de PDU siempre activa en el mensaje de comando de modificacion
de sesion de PDU siempre activa, la SMF no incluiré el IE de indicacién de sesion de PDU siempre activa en el mensaje
de instruccion de modificacion de sesién de PDU.

Posteriormente, si el |E de indicacién de sesion de PDU siempre activa esta incluido en el mensaje de comando de
modificacion de sesién de PDU y el valor se establece en “Se requiere sesion de PDU siempre activa”, el UE
considerara la sesién de PDU establecida como una sesién de PDU siempre activa. Mientras que, si el |E de indicacién
de sesién de PDU siempre activa esta incluido en el mensaje de comando de modificacion de sesién de PDU y el valor
se establece en “Sesion de PDU siempre activa no permitida”, el UE no considerara la sesién de PDU establecida
como una sesién de PDU siempre activa. El UE no considerard la sesion de PDU modificada como una sesion de
PDU siempre activa si el UE no recibe el IE de indicacién de sesién de PDU siempre activa en el mensaje del comando
de modificacién de sesion de PDU.

En algunas realizaciones, para una conexion PDN establecida cuando en el modo S1, sobre el primer cambio entre
sistemas del modo S 1 al modo N1, en base a las politicas o configuraciones locales en la SMF, si la SMF determina
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que la sesion de PDU solicitada necesita ser una sesion de PDU siempre activa, la SMF incluira el IE de indicacion de
sesién de PDU siempre activa en el mensaje del comando de modificacién de sesion de PDU y establecera el valor
en “Se requiere sesién de PDU siempre activa™.

Mientras que, para una conexion PDN establecida cuando en el modo S 1, sobre el primer cambio entre sistemas del
modo S1 al modo N1, en base a las politicas o configuraciones locales en la SMF, si la SMF determina que la sesién
de PDU solicitada no sera una sesiéon de PDU siempre activa, la SMF incluira el IE de indicacién de sesion de PDU
siempre activa en el mensaje del comando de modificacion de sesién de PDU y establecera el valor en “Sesion de
PDU siempre activa no permitida”. De lo contrario, la SMF no incluira el IE de indicacién de sesiéon de PDU siempre
activa en el mensaje de comando de modificacion de sesién de PDU.

Por dltimo, si el IE de indicacion de sesién de PDU siempre activa esta incluido en el mensaje de comando de
modificacion de sesién de PDU y el valor se establece en “Se requiere sesion de PDU siempre activa™, el UE
considerara la sesién de PDU como una sesién de PDU siempre activa. Mientras que en aquellas instancias en las
que el IE de indicacion de sesion de PDU siempre activa esta incluido en el mensaje de comando de modificacion de
sesién de PDU y el valor se establece en “Sesién de PDU siempre activa no permitida”, el UE no considerara la sesién
de PDU como una sesién de PDU siempre activa. En este caso, el UE puede configurarse para ignorar cualquier
indicacion de capas superiores en la sesion de PDU siempre activa e informar a las capas superiores de que la
indicacion en la sesién de PDU siempre activa se ignora.

Las Figuras 7 y 8 muestran operaciones realizadas por, por ejemplo, un aparato incorporado por SMF y UE,
respectivamente, para proporcionar un procedimiento de modificaciéon para una conexién PDN establecida cuando en
modo S1. Es decir, en otra realizacion ejemplar, se puede proporcionar un método, aparato y/o producto de programa
informatico para proporcionar un procedimiento de modificacion para una conexién PDN establecida cuando en modo
S1. LaFigura 7 es un diagrama de flujo ilustrativo que ilustra un método para operar un aparato ilustrativo, por ejemplo,
un aparato 200, incorporado por, por ejemplo, SMF 110, realizado seglin una realizacién de la presente invencion.

En una realizacion ilustrativa, el aparato 200 incluye medios, tales como el procesador 210 o similares, configurados
para recibir, desde el UE, un mensaje de solicitud de modificacion de sesién de PDU, el mensaje de solicitud de
modificacién de sesién de PDU configurado para indicar una solicitud para modificar una sesién de PDU
correspondiente a una conexién de PDN establecida cuando en modo S1, después del primer cambio entre sistemas
del modo S1 al modo N1, el mensaje de solicitud de modificacién de sesion de PDU que comprende un |E establecido
en un valor indicativo de una solicitud de que la sesién de PDU sea una sesidon siempre activa sobre la sesion de PDU
o el mensaje de solicitud de modificacién de sesiéon de PDU no comprende el IE solicitado de sesion de PDU siempre
activa. Ver bloque 705 de la Figura 7. En una realizacién de ejemplo, el aparato 200 incluye medios, tales como el
procesador 210 o similares, configurados para determinar, basandose en politicas o configuraciones locales, y en un
caso en el que la sesion de PDU siempre activa solicitada |IE esté disponible, el IE solicitado de sesién de PDU siempre
activa si la sesion de PDU solicitada sera una sesion de PDU siempre activa. Ver bloque 710 de la Figura 7.

En una realizacion de ejemplo, el aparato 200 incluye medios, tales como el procesador 210 o similares, configurados
para, tras una determinacion de que la sesion de PDU solicitada sera una sesion de PDU siempre activa, provocar la
transmision de un mensaje de comando de modificacién de sesién de PDU, comprendiendo el mensaje de comando
de modificacién de sesion de PDU un IE de indicacion de sesion de PDU siempre activa, en donde el IE de indicacion
de sesién de PDU siempre activa se establece en un valor indicativo de “Se requiere sesion de PDU siempre activa™.
Ver bloque 715 de la Figura 7. El aparato 200 también puede incluir medios, tales como el procesador 210 o similares,
configurados para, tras una determinacion de que la sesién de PDU solicitada no sera una sesion de PDU siempre
activa, lo que provoca la transmisién de un mensaje de comando de modificacién de sesion de PDU, el mensaje de
comando de modificacion de sesién de PDU que comprende un IE de indicacién de sesion de PDU siempre activa, si
el UE incluy6 el |IE solicitado de sesién de PDU siempre activa en el mensaje de solicitud de establecimiento de sesion
de PDU; o ningun IE de indicacién de sesion de PDU siempre activa, si el UE no incluia el IE solicitado de sesién de
PDU siempre activa en el mensaje de solicitud de establecimiento de sesion de PDU. Ver bloque 720 de la Figura 7.

Posteriormente, en una realizacion de ejemplo, el aparato 200 incluye medios, tales como el procesador 210 o
similares, configurados para, en un caso en donde el IE de indicacién de sesién de PDU siempre activa no se incluye
en el mensaje de comando de modificacién de sesion de PDU, o el IE de indicacion de sesién de PDU siempre activa
se incluye en el mensaje de comando de modificacién de sesiéon de PDU, y el IE de indicacion de sesion de PDU
siempre activa se establece en un valor indicativo de “Se requiere sesién de PDU siempre activa”, hacer que el UE
considere la sesion de PDU como una sesién de PDU siempre activa. Ver bloque 725 de la Figura 7. El aparato 200
también puede incluir medios, tales como el procesador 210 o similares, configurados para, en un caso en donde el
IE de indicacién de sesion de PDU siempre activa se incluye en el mensaje de comando de modificacion de sesién de
PDU, y el IE de indicacion de sesién de PDU siempre activa se establece en un valor indicativo de “Sesion de PDU
siempre activa no permitida”, hacer que el UE no considere la sesion de PDU como una sesién de PDU siempre activa.
Ver bloque 730 de la Figura 7.

En una realizacion de ejemplo, el aparato 200 incluye medios, tales como el procesador 210 o similares, configurados
para, en un cambio entre sistemas del modo S 1 al modo N1, determinar, basandose en las politicas o configuracion
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locales en la SMF, si la sesién de PDU solicitada necesita ser una sesién de PDU siempre activa; y tras una
determinacion de que la sesion de PDU solicitada necesita ser una sesion de PDU siempre activa, establecer el IE de
indicacion de sesion de PDU siempre activa incluido en el mensaje del comando de modificacion de sesién de PDU a
un valor indicativo de “Se requiere sesion de PDU siempre activa”. Ver bloque 735 de la Figura 7.

En una realizacion de ejemplo, el aparato 200 incluye medios, tales como el procesador 210 o similares, configurados
para, en un cambio entre sistemas del modo S 1 al modo N1, determinar, basandose en las politicas o configuracion
locales en la SMF, si la sesién de PDU solicitada necesita ser una sesién de PDU siempre activa; y tras una
determinacion de que la sesion de PDU solicitada no necesita ser una sesion de PDU siempre activa, establecer el IE
de indicacion de sesion de PDU siempre activa incluido en el mensaje del comando de modificacién de sesién de PDU
a un valor indicativo de “Sesion de PDU siempre activa no permitida”. Ver bloque 740 de la Figura 7.

Como se ha descrito anteriormente, la Figura 8 muestra operaciones realizadas por, por ejemplo, un aparato
incorporado por el UE con respecto a un procedimiento de modificacion para una conexién PDN establecida cuando
en modo S1. Es decir, en otra realizaciéon ejemplar, se puede proporcionar un método, aparato y/o producto de
programa informatico para habilitar un procedimiento de modificaciéon para una conexién PDN establecida cuando en
modo S1. La Figura 8 es un diagrama de flujo de ejemplo que ilustra un procedimiento para operar un aparato de
ejemplo, por ejemplo, el aparato 200, incorporado por, por ejemplo, el UE 102 realizado segin una realizacién de la
presente invencion.

En una realizacion de ejemplo, el aparato 200 incluye medios, tales como el procesador 210 o similares, configurados
para provocar la transmisiéon de un mensaje de solicitud de modificacién de sesién de PDU, el mensaje de solicitud de
modificacién de sesién de PDU configurado para indicar una solicitud para modificar una sesién de PDU
correspondiente a una conexién de PDN establecida cuando en modo S1, después del primer cambio entre sistemas
del modo S1 al modo N1. En alguna realizacién, el mensaje de solicitud de modificacion de sesion de PDU puede
comprender un |E, el valor del |IE establecido en un valor indicativo de una solicitud de sesién de PDU para ser una
sesién de PDU siempre activa o el mensaje de solicitud de modificacién de sesién de PDU no comprende el IE
solicitado de sesién de PDU siempre activa. Ver bloque 805 de la Figura 8.

Posteriormente, se realiza una determinacion en la SMF con respecto a si la sesién de PDU solicitada sera una sesion
de PDU siempre activa o no. Una vez que se realiza la determinacion, la SMF puede proporcionar, por ejemplo, al UE,
un mensaje de comando de modificacion de sesion de PDU. En una realizacion de ejemplo, el aparato 200 incluye
medios, tales como el procesador 210 o similares, configurados para, tras una determinacién de que la sesién de PDU
solicitada sera una sesion de PDU siempre activa, recibir un mensaje de comando de modificacién de sesién de PDU,
comprendiendo el mensaje de comando de modificacion de sesién de PDU un IE de indicacién de sesién de PDU
siempre activa, en donde el IE de indicacion de sesion de PDU siempre activa se establece en un valor indicativo de
“Se requiere sesién de PDU siempre activa™. Ver bloque 810 de la Figura 8.

El aparato 200 también puede incluir medios, tales como el procesador 210 o similar, configurados para, tras una
determinacion de que la sesién de PDU solicitada no sera una sesion de PDU siempre activa, recibir un mensaje de
comando de modificacion de sesién de PDU, comprendiendo el mensaje de comando de modificacion de sesion de
PDU un IE de indicacién de sesion de PDU siempre activa, en donde el IE de indicacién de sesiéon de PDU siempre
activa se establece en un valor indicativo de “Sesién de PDU siempre activa no permitida” si el UE incluyé la sesion
de PDU siempre activa solicitada por IE en el mensaje de solicitud de modificacién de sesién de PDU, o |E de indicacién
de sesion de PDU no siempre activa, siel UE no incluyd el IE solicitado de sesién de PDU siempre activa en el mensaje
de solicitud de modificacién de sesion de PDU. Ver el bloque 815 de la Figura 8.

Posteriormente, en una realizacion de ejemplo, el aparato 200 incluye medios, tales como el procesador 210 o
similares, configurados para, en un caso en donde el IE de indicacion de sesién de PDU siempre activa se incluye en
el mensaje de comando de modificacion de sesién de PDU, y el IE de indicacién de sesién de PDU siempre activa se
establece en un valor indicativo de “Se requiere sesion de PDU siempre activa”, considere la sesion de PDU como
una sesion de PDU siempre activa. Ver el bloque 820 de la Figura 8.

El aparato 200 también puede incluir medios, tales como el procesador 210 o similares, configurados para, en un caso
en donde el IE de indicacién de sesion de PDU siempre activa se incluye en el mensaje de comando de modificacion
de sesion de PDU, y el IE de indicacién de sesién de PDU siempre activa se establece en un valor indicativo de
“Sesién de PDU siempre activa no permitida”, no considera la sesién de PDU como una sesion de PDU siempre
activa. Véase el bloque 825 de la Figura 8.

Como se describid anteriormente, las Figuras 4, 5, 7 y 8 ilustran diagramas de flujo de un aparato, método y producto
de programa informatico segun realizaciones ilustrativas de la invencion. Se entendera que cada bloque de los
diagramas de flujo, y combinaciones de bloques en los diagramas de flujo, pueden implementarse mediante diversos
medios, tales como hardware, firmware, procesador, conjunto de circuitos y/u otros dispositivos asociados con la
ejecucion de software que incluye una o mas instrucciones de programa informatico. Por ejemplo, uno o mas de los
procedimientos descritos anteriormente pueden implementarse mediante instrucciones de programa informatico. Con
respecto a esto, las instrucciones de programa informatico que realizan los procedimientos descritos anteriormente
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pueden almacenarse por un dispositivo de memoria de un aparato que emplea una realizacion de la presente invencién
y ejecutarse por un procesador del aparato. Como se apreciara, cualquiera de tales instrucciones de programa
informatico puede cargarse en un ordenador u otro aparato programable (por ejemplo, hardware) para producir una
magquina, de modo que el ordenador u otro aparato programable resultante implementa las funciones especificadas
en los bloques de diagrama de flujo. Estas instrucciones de programa informatico también pueden almacenarse en
una memoria legible por ordenador que puede dirigir un ordenador u otro aparato programable para funcionar de una
manera particular, de modo que las instrucciones almacenadas en la memoria legible por ordenador producen un
articulo de fabricacion cuya ejecucion realiza la funcién especificada en los bloques de diagrama de flujo. Las
instrucciones de programa informatico también pueden cargarse en un ordenador u otro aparato programable para
hacer que se realice una serie de operaciones en el ordenador u otro aparato programable para producir un
procedimiento implementado por ordenador de manera que las instrucciones que ejecutan en el ordenador u otro
aparato programable proporcionan operaciones para implementar las funciones especificadas en los bloques de
diagrama de flujo.

Por lo tanto, se define un producto de programa informatico en aquellas instancias en las que las instrucciones de
programa informatico, tales como las partes de cédigo de programa legibles por ordenador, se almacenan por al menos
un medio de almacenamiento legible por ordenador no transitorio con las instrucciones de programa informatico, tales
como las porciones de cédigo de programa legibles por ordenador, configuradas, tras la ejecucién, para realizar las
funciones descritas anteriormente, tales como junto con los diagramas de flujo de las Figuras 4, 5, 7 y 8. En otras
realizaciones, las instrucciones de programa informatico, tales como las porciones de cédigo de programa legibles por
ordenador, no necesitan almacenarse o incorporarse de otra manera por un medio de almacenamiento legible por
ordenador no transitorio, pero pueden, en cambio, incorporarse por un medio transitorio con las instrucciones de
programa informatico, tales como las porciones de cédigo de programa legibles por ordenador, que alin estan
configuradas, tras la ejecucion, para realizar las funciones descritas anteriormente.

Por consiguiente, los bloques de los diagramas de flujo soportan combinaciones de medios para realizar las funciones
especificadas y combinaciones de operaciones para realizar las funciones especificadas. También se entendera que
uno o mas bloques de los diagramas de flujo, y combinaciones de bloques en los diagramas de flujo, pueden
implementarse mediante sistemas informaticos basados en hardware de proposito especial que realizan las funciones
especificadas, o combinaciones de hardware de propésito especial e instrucciones informaticas.

En algunas realizaciones, algunas de las operaciones anteriores pueden modificarse o amplificarse adicionalmente.
Ademas, en algunas realizaciones, pueden incluirse operaciones opcionales adicionales.

Muchas modificaciones y otras realizaciones de las invenciones expuestas en la presente memoria se le ocurriran a
un experto en la técnica a la que pertenecen estas invenciones que tenga el beneficio de las ensefianzas presentadas
en las descripciones anteriores y los dibujos asociados. Aungue en esta invencién se emplean términos especificos,
se usan solo en un sentido genérico y descriptivo y no con fines de limitacion.
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REIVINDICACIONES
Un método que comprende:

Recibir (705), desde el equipo de usuario, UE, (102) una unidad de datos de protocolo, PDU,
mensaje de solicitud de modificacion de sesion, el mensaje de solicitud de modificacion de sesion
de PDU configurado para indicar una solicitud para modificar una sesién de PDU correspondiente a
una conexiéon de PDN establecida cuando en el modo S1, recibir el mensaje de solicitud de
modificacion de sesion de PDU después de un primer cambio entre sistemas del modo S1 al modo
N1, y el mensaje de solicitud de modificaciéon de sesion de PDU puede comprender un elemento de
informacién, IE, establecido en un valor indicativo de una solicitud de sesién de PDU para que la
sesién de PDU (Unidad de Datos de Protocolo) esté siempre activa; y

basado en politicas o configuraciones locales en una funcion de gestién de sesién, SMF, (110) y, en
un caso en donde la sesién de PDU siempre activa solicitada por el |IE estd comprendida, basandose
ademas en la sesién de PDU siempre activa solicitada por el IE, determinar (710 ) si se debe
modificar la sesion de PDU solicitada para que sea una sesién de PDU siempre activa y comunicar
el resultado de la determinacién al UE.

El método segun la reivindicacién 1, que comprende, ademas:

en un caso en donde un resultado de dicha determinacién se determina para modificar la sesién de PDU
solicitada para ser una sesion de PDU siempre activa, hacer que la transmisién (715) de un mensaje de
comando de modificacion de sesién de PDU, el mensaje de comando de modificacion de sesién de PDU
comprenda un IE de indicacion de sesion de PDU siempre activa, en donde el |E de indicacion de sesion de
PDU siempre activa se establece en un valor indicativo de “Se requiere sesion de PDU siempre activa™.

El método segun la reivindicacién 1 o la reivindicacién 2, que comprende ademas:

en un caso en donde un resultado de dicha determinacién se determina no para modificar la sesién de PDU
solicitada para ser una sesion de PDU siempre activa, provocar la transmisiéon (725) de un mensaje de
comando de modificacion de sesién de PDU, comprendiendo el mensaje de comando de modificacion de
sesién de PDU un IE de indicacion de sesion de PDU siempre activa, en donde el |E de indicacién de sesién
de PDU siempre activa se establece en un valor indicativo de “sesién de PDU siempre activa no permitida”,
si el UE (102) incluia el IE solicitado en la sesion de PDU siempre activa en el mensaje de solicitud de
establecimiento de sesién de PDU; o ninguna indicacion IE de sesion de PDU siempre activa, si el UE no
incluia el |IE solicitado en la sesién de PDU siempre activa en el mensaje de solicitud de establecimiento de
sesion de PDU.

El método seglin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende, ademas:

en un cambio entre sistemas del modo S1 al modo N1, determinar (735), en base a las politicas o
configuracion locales en la SMF (110), si la sesion de PDU solicitada necesita ser una sesién de PDU siempre
activa, y, tras una determinacién de que la sesion de PDU solicitada necesita ser una sesion de PDU siempre
activa, establecer (740) el IE de indicacion de sesion de PDU siempre activa incluido en el mensaje del
comando de modificacion de sesién de PDU a un valor indicativo de “Se requiere sesion de PDU siempre
activa”.

El método seglin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que comprende, ademas:

en un cambio entre sistemas del modo S1 al modo N1, determinar (735), en base a las politicas o
configuracion locales en la SMF (110), si la sesion de PDU solicitada necesita ser una sesién de PDU siempre
activa; y, tras una determinacion de que la sesiéon de PDU solicitada no necesita ser una sesién de PDU
siempre activa, establecer el IE de indicacion de sesion de PDU siempre activa incluido en el mensaje del
comando de modificacién de sesion de PDU a un valor indicativo de “sesién de PDU siempre activa no
permitida”.

Un aparato que comprende al menos un procesador y al menos una memoria que incluye un cédigo de
programa informatico, estando configurada la al menos una memoria y el codigo de programa informatico
para, con el procesador, hacer que el aparato lleve a cabo el método de cualquiera de las reivindicaciones 1
ab.

Un producto de programa informatico que comprende al menos un medio de almacenamiento no transitorio
legible por ordenador que tiene instrucciones de codigo de programa ejecutables por ordenador almacenadas
en el mismo, comprendiendo las instrucciones de coédigo de programa ejecutables por ordenador
instrucciones de cédigo de programa para llevar a cabo el método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a
5.

Un método en un UE que comprende:
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incluir en una unidad de datos de protocolo, PDU, mensaje de solicitud de modificacion de sesién,
un elemento de informacion, |E, configurado para indicar una solicitud para que la sesién de PDU
se modifique para que sea una sesion de PDU siempre activa, la sesion de PDU correspondiente a
una conexion de red de datos de paquetes, PDN, establecida cuando en modo S1, el mensaje de
solicitud de modificacién de sesion se envia después de un primer cambio entre sistemas del modo
S1aNft;

establecer el IE en el mensaje de solicitud de modificacidn de sesién de PDU a un valor indicativo
de la solicitud de que la sesion de PDU se modifique para que sea una sesiéon de PDU siempre
activa;

provocar la transmisién del mensaje de solicitud de modificacion de sesion de PDU; y

recibir un mensaje de comando de modificacién de sesion de PDU que comprende un IE de
indicacion de sesién de PDU siempre activa, en donde el IE de indicacion de sesién de PDU siempre
activa se establece en un valor indicativo de “Se requiere sesion de PDU siempre activa” o0 a un
valor indicativo de “Sesién de PDU siempre activa no permitida”.

El método segun la reivindicacién 8, que comprende, ademas:

en un caso en donde el IE de indicacién de sesion de PDU siempre activa se incluye en el mensaje de
comando de modificacién de sesion de PDU, y el IE de indicacion de sesion de PDU siempre activa se
establece en un valor indicativo de “Se requiere sesién de PDU siempre activa”, considerando la sesién de
PDU como una sesion de PDU siempre activa.

El método segun la reivindicacién 8 o la reivindicacion 9, que comprende ademas:

en un caso en donde el IE de indicacién de sesion de PDU siempre activa se incluye en el mensaje de
comando de modificacién de sesion de PDU, y el IE de indicacion de sesion de PDU siempre activa se
establece en un valor indicativo de “Sesion de PDU siempre activa” no permitida, no considerando la sesién
de PDU como una sesion de PDU siempre activa.

Un aparato que comprende al menos un procesador y al menos una memoria que incluye un cédigo de
programa informatico, estando configurada la al menos una memoria y el cédigo de programa informatico
para, con el procesador, hacer que el aparato lleve a cabo el método de cualquiera de las reivindicaciones 8
al0.

Un producto de programa informatico que comprende al menos un medio de almacenamiento no transitorio
legible por ordenador que tiene instrucciones de cédigo de programa ejecutables por ordenador almacenadas
en el mismo, comprendiendo las instrucciones de codigo de programa ejecutables por ordenador
instrucciones de cédigo de programa para llevar a cabo el método de cualquiera de las reivindicaciones 8 a
10.

13



ES 2958914 T3

SRR

R
3
3

N
o

AR S AW
i RN

3 .»
Rvsniad

B
N X R
XN N

R JECHEREEN
Tnnasndd

N
IR R
R WA

NEN
N

Nt
g 7
T

Fed

LR

H 3
Jewd i
AR

14



ES 2958914 T3

4v/sv

(49"

13d

vil 011

801

NV(Y)

0)"

wan

5Ny

811

0ocl

4SSN

<l

<01

E

100

Figura 1B

15



ES 2958914 T3

24
MEMORIA
22 - 26
PROCESADCR ||  Interfazde

comunicacion

16



ES 2958914 T3

ole

S0g

Ndd 9p UoISag ap ojuslwWIda|ge)sT ap uoeidasy

dNS

NQAd 8P UQISaS 8p OJULILINS|GRIST Bp PNYIOIOS

17



ES 2958914 T3

Recibir un mensaje de solicitud de establecimiento de sesién de PDU

v

Determinar si la sesion de PDU solicitada se establecera como una
sesion de PDU siempre activa

415 \ +

+ /— 420

Tras una determinacion de que la sesidn de
PDU solicitada se establecera como una sesion
de PDU siempre activa, lo que provoca la
transmision de un mensaje de aceptacion de
establecimiento de sesion de PDU, el mensaje
de aceptacion de estabiecimiento de sesidn
de PDU comprende un IE de indicacion de
sesion de PDU siempre activa, en donde el 1E
de indicacion de sesion de PDU siempre activa
se establece en un valor indicativo de “Se
requiere sesion de PDU siempre activa”

Tras una determinacion de que la sesion de
PDU solicitada no se establecera como una
sesion de PDU siempre activa, lo que provoca
la transmisioén de un mensaje de aceptacion de
establecimiento de sesion de PDU, el mensaje
PDU comprende un IE de indicacion de sesion
de PDU siempre activa, en donde el IE de
indicacion de sesion de PDU siempre activa se
establece en un valor indicativo de la “Sesion
de PDU siempre activa no permitida”

425 \

/— 430

En un caso en el que ¢l IE de indicacion de
sesion de PDU siempre activa se incluye en el
mensaje de aceptacion de establecimiento de
sesion de PDU, el IE de indicacidn de sesion
de PDU siempre activa se establece en un valor
indicativo de “Se requiere sesion de PDU
siempre activa”, haciendo que ¢l UE considere
Ia sesion de PDU establecida como una sesion
de PDU siempre activa.

En un caso en el que el IE de indicacion de
sesion de PDU siempre activa se incluye en el
mensaje de aceptacion de establecimiento de
sesion de PDU, el IE de indicacién de sesion
de PDU siempre activa se establece en un valor
indicativo de ““sesion de PDU siempre activa no
permitida”, lo que hace que ¢l UE no considere

la sesion de PDU establecida como una sesion

v

Tras un cambio entre sistemas del modo N1 al modo S1, mantener, en
el UE y ia SMF, Ia indicacion de sesion de PDU siempre activa

de PDU siempre activa.
/— 435

y

Tras un cambio entre sistemas del modo S1 al modo N1, determinar,
basdndose en la indicacién de sesion de PDU siempre activa, si la
sesion de PDU transferida desde ¢l sistema apilado evolucionado

(EPS) es una sesion de PDU siempre activa

J
/_ 440

400
Fig. 4
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Realizar la transmision de un mensaje de solicitud de establecimiento de
sesion de PDU

/- 505

510 —\ #

¢ /-' 515

Tras la determinacion de que la sesion de
PDU solicitada se establecerd como una
sesion de PDU siergpre activa, al recibir un
mensaje de aceptacion de establecimiento
de sesion de PDU, el mensaje de aceptacion
de establecimiento de sesion de PDU
comprende un IE de indicacion de sesion
de PDU siempre activa, en el que la sesion
de PDU siempre activa indicacion IE estd
configurado en un valor indicativo de “Se
requicre sesion de PDU siemypre activa”™

Tras una determinacion de gue la sesion de
PDU solicitada no se establecera como una
sesion de PDU siempre activa, al recibir un
mensaje de aceptacion de establecimiento
de sesidn de PDU, el mensaje de aceptacion
de establecimiento de sesién de PDU
comprende un IE de indicacion de sesidn
de PDU siempre activa, en donde ef IE de
indicacion de sesion de PDU siempre activa
estd configurado en uvn valor indicativo
de “Sesion de PDU stempre activa no
permitida”

520 \ l

l /- 525

En un caso en el que el IE de indicacion de

sesion de PDU siempre activa se incluye en

¢l mensaje de aceptacion de establecimiento

de sestdn de PDU, y el 1E de mdicacion de

sesién de PDU siemipre activa se establece
en un valor indicative de “Se requiere

sesion de PDU siempre activa”, considerar
la sesion de PDU establecida como una

seston de PDU sienipre activa,

En un caso en el que el IE de indicacion de
sesion de PDU siempre activa se incluye en

el mensaje de aceptacion de establecimiento
de sesion de PDU, y el IE de indicacion de
seston de PDU siempre activa se establece
en un valor indicativo de “Sesidn de PDU

stempre activa no permitida”, no considerar

la sesion de PDU establecida come una
sesidn de PDU siempre activa.

200

Fig
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Recibir un mensaje de solicitud de modificacién de sesion de PDU

/— 705

710

Determinar si la sesion de PDU solicitada sera una sesion de PDU
siempre activa

715 —\ ¢

¢ /— 725

Tras una determinacidn de que la sesion
de PDU solicitada sera una sesion de PDU
siempre activa, provocar la transmision de

un mensaje de comando de modificacion de
sesion de PDU

Tras una determinacion de que la sesion de

PDU solicitada no seréa una sesion de PDU

siempre activa, provocar la transmision de

un mensaje de comando de modificacién de
sesion de PDU

Hacer que el UE considere la sesion de PDU
como una sesién de PDU siempre activa

Hacer que el UE no considere la sesion de
PDU como una sesioén de PDU siempre activa

| N— 730

720 —/ |

735
Tras un cambio entre sistemas del modo S1 al modo N1, determinar si la /_
sesion de PDU solicitada necesita ser una sesidon de PDU siempre activa

Tras una determinacion de que la sesion de PDU solicitada necesita ser una sesion de 740
PDU siempre activa, establecer el IE de indicacidn de sesidon de PDU siempre activa /_
incluido en el mensaje del comando de modificacion de sesién de PDU a un valor
indicativo de “Se requiere sesion de PDU siempre activa”

Fig. 7
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Realizar la transmision de un mensaje de solicitud de modificacion de sesion
de PDU

/— 805

l /— 810 l /— 815

Tras una determinacion de que la Tras una determinacion de que la

sesion de PDU solicitada serd una sesion de PDU solicitada no serd
sesion de PDU siempre activa, una sesion de PDU siempre activa,

recibir un mensaje de comando de recibir un mensaje de comando de
modificacion de sesion de PDU modificacién de sesién de PDU

/— 820 /— 825

Considerar la sesion de PDU como una No considerar la sesion de PDU como
sesion de PDU siempre activa una sesion de PDU siempre activa

800

Fig. 8
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